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Modulador:
Elemento no lineal
| N m(t) = 4,, cos w,t  w,, =2uf,, moduladora
—
c(t) © ' i c(t) = A, cos w.t . = 2nf, portadora
L V{
Vi Vi(t) =m(t) + c(t) = A, cos w,t + A, cos w,t
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Vi(t) = m(t) + c(t) = Ay, cos w,t + A, cos w,t W () = [Amcoscomt+.4,oosmct cosaw.t =0
=10 cosw.t <0
We 2> Wy
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.(t) = :—I(Z(Am cos wy,t) + A.) cos w,t

Demodulador

.(t) = :—I(Z(Am €OS Wy t) + A.) cos w,t
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Envolvente (v, (t))
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Para que v, siga la envolvente Ve, la tensidn del condensador debe se capaz de variar una
cantidad igual a la maxima variacién de Ve en el intervalo de tiempo necesario para que la
portadora complete un ciclo

dv',(t)
Av(t) = 2
dt max
-t 1
vi(t) = AceT v, (t) = p- (2(Aj cos wyt) + AL)
=T v _ 2
1, T— —E(l)m msena)mt
vi(t) = Ace T
dv',(t) 2
ef=1l-x(xK1 dt =—wmAn
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v(t) = A(1 ——) Av',(t) 2
‘ At g OmAm
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Avi(t) = AC? At =T,

, 2
Av',(t) = ETcwmAm

¢Cudl seria el valor de t para una sefial de voz con una razén del 35% entre la moduladora
y la portadora?



Anexo 1:
Solucién de representacion en series de Fourier

Representacion en series de Fourier

f) = % + %Z,‘f:l(an cos w,t + by, sen w,t) W, =—

T
2

a, = J.Tf(t) cosw,tdt n=0123,..
2

T
2

b, = fo(t) senw,tdt n=1,23,..
2

Consideraciones:

Por ser un coseno (funcidén par con respecto al eje y) solamente necesitamos calcular el
coeficiente a,, ya que b,, = 0.

T, T, . L e s
Integramos de — f a f ya que en el resto del periodo la funcién es 0 (por la rectificacién).

Para simplificar el andlisis vamos a suponer que la variacion de m(t) es muy pequefia
alterando Unicamente la amplitud de la portadora y para los efectos lo tomamos como si
fuera una constante (ya que su valor es diferente con cada periodo de la portadora):

T

4
a, = f Tc(m(t) + A, cos w.t ) cosnwt dt

4

Tc
4

a, = f Tc(m(t) cosnw.t + A, cos w.t cosnw.t ) dt
T4

A A
a, = ch (m(t) cos nw.t + fcos(n + Dt + 7CCOS(71 - 1)wct) dt

m(t) T, A, s A, n)
n ( o Sen nw; + 21+ Do, sen(n + )2 + 21— Do, sen(n )2
( m(t) T, A, (n+ 1)71
o sennwe, 201+ Do, sen(n >
A T
)
2= 1) Csen(n )2



_ (Zm(t) s N A, i+ 1) T N A, ( D T[)
a, = o senn ot Do Csen n 2 o 1)wcsen n >
La solucién sera:
0
V.(t) = ? Z cos w,t
n=1
Ac
= —T
ao -
_ (Zm(t) s N A, i+ 1) s N A, ( D n)
a, = o senn o+ Do Csen n 2t = Do, sen(n >

La sefial rectificada se puede representar en el dominio de la frecuencia como:

b = A +1§:<2mt n+ A, ( +1)
() = - senn (+1)senn

;1

+

sen(n — 1) E) cos wy,t

Ac
(n-1)
Para ser transmitida en AM esta sefal se pasa primero por un filtro pasa banda que
solamente deja pasar el componente de frecuencia a w. (n = 1):

senx

Recordemos que llmx_>0 =1

La sefial modulada y transmitida sera:

V() = %(Zm(t) + A.) cos w,t

V,(t) = A'.(t) cosw,t



o) =~ @m() + 4)

Observe que la amplitud de la sefial transmitida varia (es modulada) conforme a los
valores que toma la moduladora m(t)

Sim(t) = A,, cos w,t

1
V.(t) = - (2(Ay, cos wy,t) + AL) cos wt



