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1. Calcule los siguientes ĺımites:

a) ĺım
n→+∞

5n3 − 3n2

2n3 + 4n + 5
.

b) ĺım
n→+∞

6n2 − 3n2

2n3 + 4n + 5
.

c) ĺım
n→+∞

n5 − 3n2

n3 + 4n + 5
.

d) ĺım
n→+∞

(5n + 2)(2n2 − 1)2

(5n + 9)3(2n − 1)(3n + 4)
.

e) ĺım
n→+∞

(5n + 2)(2n2 − n)2

(5n + 9)3
.

f ) ĺım
n→+∞

(3n + 2)(2n2 − 1)2

(5n3 + 9)3
.

g) ĺım
n→+∞

λn + 3
√

µ2n2 + 8
. Donde λ y µ son constantes reales positivas.

h) ĺım
n→+∞

λn − µn

λn + µn
. Donde λ y µ son constantes reales positivas. Note que debe

separar los casos
λ > µ, λ < µ, λ = µ.

i) ĺım
n→+∞

(

n + 5

n + 3

)n

.

j ) ĺım
n→+∞

(

2n + 5

2n + 3

)3n

.

k) ĺım
n→+∞

√

(

n2 + 5n + 6

n2 + 7n + 12

)n

.

l) ĺım
n→+∞

n

√
2n + 3n.

m) ĺım
n→+∞

3 · 2n+1 − 2 · (−3)n+1

5 · 2n−1 − 4 · (−3)n
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2. Determine Sn en cada uno de los si-
guientes casos:

a) Sn =

n
∑

k=1

2k.

b) Sn = 1 + 3 + 5 + . . . + (2n − 1).

c) Sn =
n
∑

k=3

1

3k
.

d) Sn =

n
∑

k=0

1

3k−4
.

e) Sn =
n
∑

k=2

(

−1

3

)k

.

f ) Sn =

n
∑

k=3

23k.

g) Sn = 1 +
1

25
+

1

625
+ . . . +

1

52n
.

h) Sn =
1

3 · 4 +
1

4 · 5 +
1

5 · 6 + . . . +
1

(n + 2)(n + 3)
.

i) Sn =

n
∑

k=1

1

(n + 1)(n + 3)
.

j ) Sn =
3

1 · 3 +
3

2 · 4 +
3

3 · 5 + . . . + ? (encuentre usted el termino ge-

neral).

k) Sn = −1

4
+

1

8
− 1

16
+ . . .+ ? (encuentre usted el termino general).

3. a) En cada uno de los casos anteriores determine el valor de ĺım
n→+∞

Sn.

b) Calcule ĺım
n→+∞

3 + 6 + 9 + . . . + 3n

2 + 4 + 6 + . . . + 2n
.

c) Calcule ĺım
n→+∞

1
3·4·5

+ 1
4·5·6

+ . . . + 1
(n+2)·(n+3)·(n+4)

1
1·2·3

+ 1
2·3·4

+ . . . + 1
n·(n+1)·(n+2)

.

d) Calcule ĺım
n→+∞

(

1 +
9

n

)n

· (2n + 1)2n(n + 1)4n

(

n
∑

k=1

6k2

)n
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e) Calcule ĺım
n→+∞

an para

an = {0, 69; 0, 699; 0, 6999; . . .}

4. No siempre es posible desarrollar la sumatoria, en dicho caso es conveniente usar
teorema de acotamiento. Calcule ĺım

n→+∞

an para:

a) an =
1

n4 + 1
+

8

n4 + 2
+ . . . +

n3

n4 + n
.

b) an =
1 − n2

n2
√

n2 + 1
+ . . . +

n − n2

n2
√

n2 + n

5. Para

an =
−2n4 + 3n3 + 2n + 1

2n3 + 5n
+

cn3

2n2 + 5

determine ĺım
n→+∞

an según los posibles valores de c ∈ R.

6. Para las siguientes sucesiones definidas por recurrencia

Determine a1, a2, a3 y a4.

Demuestre que son monótonas.

Demuestre que son acotadas.

Calcule, justificando su existencia

• sup
n∈N

an

• inf
n∈N

an

• ĺım
n→+∞

an

a)

{

a1 = −10

an+1 =
an

2
+ 9

b)







a1 = 1

an+1 =
1

2
an + 3

c)

{

a1 =
√

2

an+1 =
√

2an

d)

{

a1 =
√

3

an+1 =
√

3 + an
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7. Dada la sucesión

{an} =

{

√
3,

√

3
√

3,

√

3

√

3
√

3

}

a) Demuestre que es creciente.

b) Demuestre que es acotada superiormente por 8.

c) Calcule ĺım
n→+∞

an justificando su existencia.

8. Dada la sucesión

{an} =

{

√
3,

√

3 +
√

3,

√

3 +

√

3 +
√

3, . . .

}

a) Demuestre que es creciente.

b) Demuestre que es acotada superiormente por 3.

c) Calcule ĺım
n→+∞

an justificando su existencia.

9. Calcule:
ĺım

n→+∞

(√
n2 + λn + 5 −

√

n2 + µn + 5
)

Donde λ, µ ∈ R constantes.

10. Para la siguiente sucesión definida por recurrencia como







a0 = 2

an+1 =
1

8
an + 1

a) Demuestre que es decreciente

b) Demuestre que es acotada inferiormente por 1.

c) Indique una cota superior de ella.

d) Determine, justificando su existencia:

sup
n∈N

an

inf
n∈N

an

ĺım
n→+∞

an
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11. Considere la sucesión

an =
1

n
+

1

n + 1
+ . . . +

1

n + n
=

n
∑

k=0

1

n + k
.

a) Demuestre que es decreciente.

b) Demuestre que es acotada, i.e, que ella es acotada superior e inferiormente.

c) Determine, justificando su existencia:

sup
n∈N

an

inf
n∈N

an

ĺım
n→+∞

an

12. Sean (un)n∈N y (vn)n∈N sucesiones en R tal que:

ĺım
n→+∞

un = +∞.

ĺım
n→+∞

vn = −∞.

ĺım
n→+∞

un

vn

= −2.

Calcule ĺım
n→+∞

vn +
√

u2
n

+ 3

un +
√

v2
n

+ 2
.

13. Considere la sucesión definida como:

{

a1 =
√

2

an+1 =
√

2an

a) Demuestre que es creciente.

b) Demuestre que es acotada inferiormente por 1 y superiormente 3.

c) Determine, justificando su existencia:

sup
n∈N

an

inf
n∈N

an

ĺım
n→+∞

an
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