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1. Analice el valor de verdad de las siguientes proposiciones mediante el uso de
tablas de verdad

a) [(P ∧Q) =⇒ P ] ⇐⇒ [∼ P Y P ]

b) [P =⇒ (P ∨Q)] ⇐⇒ [Q∨ ∼ Q]

c) [(P ∨Q) =⇒∼ P ] ⇐⇒ [(P ∧Q) =⇒ P ]

d) [(P Y Q) ⇐⇒ (P ∧Q)] ⇐⇒ [(P =⇒ C) ∨ (∼ P =⇒ T )]

e) (P ./ Q) =⇒ (P∨ ∼ Q). Donde aceptaremos que P ./ Q es verdadera
solo si P es verdadera y Q es falsa.

f ) [(P ./ Q) =⇒ (P∨ ∼ Q)] ⇐⇒ [∼ Q ∧ (∼ P =⇒ {P ↓ Q})]. Donde acep-
taremos que el valor de verdad de P ./ Q esta definido tal como en el
ı́tem anterior y P ↓ Q es verdadera solo si ambas proposiciones son falsas.

g) [R ∨ (P =⇒ Q) ∧ (Q =⇒∼ R)] ⇐⇒∼ [P ∧R].

h) [(P ∨Q) ∧R] =⇒ [∼ R∨ ∼ (Q =⇒∼ P )].

2. Demuestre que las siguientes proposiciones son inferencias lógicas, sin el uso
de tablas verdad, vale decir, usando solo propiedades.

a)
[
(P∧ ∼ Q) ∨ (P ∧Q)

]
=⇒ P .

b)
[
(∼ P ∨Q) ∧ (Q ∨ P )

]
=⇒ Q.

c) [(P =⇒ Q) ∧ (∼ Q ∨R ∨ S)∧ ∼ R∧ ∼ S] =⇒∼ P .

d) P =⇒ [∼ (P =⇒ Q) ∨ (∼ Q ∨R ∨ S) ∨R ∨ S].

e)

{
(∼ P =⇒ C)∧ [

(∼ P =⇒ Q)∧ ∼ Q
]∧ [

(R =⇒ P )∧ (P ∨R)
]}

=⇒ P .

f )

〈{[
P ∧ (P =⇒∼ Q)

] ∧ [
(P =⇒ R) ∧ (R =⇒ Q)

]}
=⇒ [ ∼ (S =⇒ R) ∧R

]〉

=⇒ P .

3. Determine el valor de verdad de las proposiciones involucradas sabiendo que

a) (P ∧Q) =⇒ R es falsa.

b) (P ∨Q) ⇐⇒∼ Q es verdadera.

c) (P Y Q) ∧Q es verdadera.

d)

[
(P ↓ Q) Y (P ./ Q)

]
=⇒ P es falsa.

Los conectivos ↓ y ./ están definidos como antes.
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4. Demuestre las siguientes propiedades de conjuntos usando las propiedades de
conectivos lógicos.

a) A ∪ A = A.

b) A ∩ A = A.

c) [A ⊆ B ∧B ⊆ C] =⇒ A ⊆ C.

d) A ⊆ (A ∪B).

e) (A ∩B) ⊆ A.

f ) (A ∩B) ⊆ (A ∪B).

g) (Ac ∪Bc) = (A ∩B)c.

h) (Ac ∩Bc) = (A ∪B)c.

i) A ∪ Ac = Ω.

j ) A ∩ Ac = ∅.
k) A ∪ (B ∩ C) = (A ∪B) ∩ (A ∪ C).

l) A ∩ (B ∪ C) = (A ∩B) ∪ (A ∩ C).

m) A−B ⊆ A4B.

5. Determine las siguientes sumas y luego demuestre sus resultados mediante
inducción matemática.

a)
n∑

k=1

2k.

b) 1 + 3 + 5 + . . . + (2n− 1).

c)
n∑

k=3

1

3k
.

d)
n∑

k=0

1

3k−4
.

e)
n∑

k=2

(
−1

3

)k

.

f )
n∑

k=3

23k.

g) 1 +
1

25
+

1

625
+ . . . +

1

52n
.

h)
1

3 · 4 +
1

4 · 5 +
1

5 · 6 + . . . +
1

(n + 2)(n + 3)
.

i)
n∑

k=1

1

(n + 1)(n + 3)
.

j )
3

1 · 3 +
3

2 · 4 +
3

3 · 5 + . . . + ? (encuentre usted el termino ge-

neral).
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k) −1

4
+

1

8
− 1

16
+ . . . + ? (encuentre usted el termino general).

l)
n∑

k=1

k∑
j=1

j2.

m)
n∑

k=1

k∑
j=1

πj.

6. Utilice inducción matemática para demostrar las siguientes desigualdades:

a) an ≤ bn, para todo n ∈ N, con 0 ≤ a ≤ b.

b) (2 + j)n > 2n + jn, para todo n ∈ N, con j > 0.

7. Utilice inducción matemática para demostrar que:

a) 3n + 2n + 1 es divisible por 2.

b) 32n−1 + 22n−1 es divisible por 5.

8. Considere la sucesión definida como:




a1 = 6

an+1 =
1

3
an + 5; n ≥ 1.

a) Demuestre que an ≤ an+1, ∀n ∈ N.

b) Demuestre que an ≤ 8, ∀n ∈ N.

9. Considere Sn =
n∑

k=1

krk−1, con r 6= 1.

a) Demuestre usando inducción matemática que

Sn =
(n + 1)rn(r − 1) + 1− rn+1

(r − 1)2
, ∀n ∈ N.

b) Calcule
n∑

k=1

k2k−1

c) Calcule
n∑

k=1

k2k

d) Determine el valor de
n∑

k=0

(
1

3k
+ k

)2

.
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10. Se define n factorial, denotado como n!, como

n! =

{
1 n = 0

1 · 2 · 3 · . . . · (n− 2)(n− 1)n n = 1, 2, 3, . . .

a) Calcule 3!

b) Calcule
n∏

k=1

k

c) Si se define

(
n

k

)
=

n!

k!(n− k)!
, pruebe que

(
n

k

)
=

(
n

n− k

)

11. Determine los siguientes productos y luego demuestre sus resultados mediante
inducción matemática.

a)
n∏

k=1

k2

b)
n∏

k=1

3k

c)
3n∏

k=1

k

d)
n∏

k=1

kp con p ∈ N

e)
n∏

k=1

pk con p ∈ N

f )
n∏

k=1

πk2

g)
n∏

k=1

e
1

k(k+1)

12. Pruebe que
n∏

k=1

(2k − 1) =
(2n)!

n!2n

a) Usando inducción matemática.

b) Sin Usar inducción matemática. Indicación: Considere previamente
m∏

k=1

k

y
m∏

k=1

2k para algún m “conveniente”.
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13. Calcule

a)
n∑

m=1

m∏

k=1

3k + 5

3k + 2
.

b)
n∏

m=1

m∑

k=1

8k.

14. Demuestre la veracidad de las siguientes afirmaciones o de un contraejemplo
para mostrar su falsedad:

a)
n∑

k=1

akbk =
n∑

k=1

ak ·
n∑

k=1

bk

b)
n∏

k=1

(ak + bk) =
n∏

k=1

ak +
n∏

k=1

bk

c)
n∑

k=0

(
n

k

)
= 2n

d)
n∑

k=0

(−1)n

(
n

k

)
= 0

e)
n∏

k=1

(
1 +

1

k

)
= 1 +

1

n

f )
n∏

k=1

(
1 +

1

k

)
= n + 1
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