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1. Analice el valor de verdad de las siguientes proposiciones mediante el uso de
tablas de verdad
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(PAQ) = P] < [~ PYP]

[P @VQH Qv ~ Q]

[(PVQ) =~ Pl <= [(PNQ) = P]

[(PYQ) — @AQH (P = C)V(~ P=T)
(P

< Q) = (PV ~ Q). Donde aceptaremos que P <1 Q) es verdadera
solo si P es verdadera y () es falsa.

(P=<Q)= (PV~Q)] <= [~QAN(~P={P | Q})]. Donde acep-
taremos que el valor de verdad de P <1 () esta definido tal como en el
item anterior y P | @) es verdadera solo si ambas proposiciones son falsas.

[RV (P = Q) A (Q =>~ R)] <=~ [P AR].
[(PVQ)AR] = [~ RV~ (Q =~ P)].

2. Demuestre que las siguientes proposiciones son inferencias légicas, sin el uso
de tablas verdad, vale decir, usando solo propiedades.
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[(PA~Q)V (PAQ)] = P.

[(~PVQ)A(QVP)] = Q.

[(P:>Q)A( QV RV S)A ~ RA ~ §] =~ P.
— [~(P=Q)V(~QVRVS)VRVS].

%NPzﬁmAKszﬁ@ANQAKRzﬁmAGWRH}:$P

<{[m<p:>~@>}A[(p:R)MR:Q)]}: [N(S:>R)/\R]>
= P.

3. Determine el valor de verdad de las proposiciones involucradas sabiendo que

)
b)

c)
d)

(P A Q) = R es falsa.
(PV Q) <=~ Q es verdadera.
(PYQ)AQ es verdadera.

(PlQ)Y (P Q)} = P es falsa.

Los conectivos | y > estan definidos como antes.



4. Demuestre las siguientes propiedades de conjuntos usando las propiedades de
conectivos légicos.

a) AUA= A

b) ANA=A.

c) [ACBABCC|= ACC.

d) AC(AUB).

e) (ANB)CA.

f) (ANnB)C (AUB).

g) (A°U B = (AN B)-.

h) (A°NB¢) = (AU B)".

i) AUA®=Q.

7) ANAc=1.

k) Au(BNC)=(AUB)N(AUC).
) AN(BUC)=(ANB)UANCOC).
m) A—BC AAB.

5. Determine las siguientes sumas y luego demuestre sus resultados mediante
inducciéon matematica.

a) i 2k.
k=1

D) 14+3+5+...+(2n—1).

k=3
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7) 1.3 + 2.4 + 35 + ...+ 7 (encuentre usted el termino ge-



k) ~1 + T + ...+ 7 (encuentre usted el termino general).
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6. Utilice induccion matematica para demostrar las siguientes desigualdades:
a) a” <b" paratodon €N, con0<a<b.
b) (24 7)" > 2"+ j para todon € N, con j > 0.
7. Utilice inducciéon matematica para demostrar que:
a) 3"+ 2"+ 1 es divisible por 2.
b) 327142271 eg divisible por 5.
8. Considere la sucesion definida como:
a)p = 6

1
Ant1 = gan+5; n>1.

a) Demuestre que a, < a,41, Vn € N.

b) Demuestre que a, <8, Vn € N.

9. Considere S,, = Z Erf=1 con r # 1.
k=1

a) Demuestre usando induccién matemadtica que

(n+1)r"(r—1)+1—p"t!
(r—1)

S, = , Vn e N.

b) Calcule Z 2kt
k=1

¢) Calcule ) k2
k=1

n 1 2
d) Determine el valor de Z (@ + k:) :
k=0



10. Se define n factorial, denotado como n!, como

ol 1 n=>0
123 (n=2)(n—1)n n=1,2,3,...
a) Calcule 3!
b) Calculer
k=1

|
c) Si se define (Z) = m, pruebe que (Z) = (n ﬁ k:)

11.  Determine los siguientes productos y luego demuestre sus resultados mediante
induccién matemaética.

a) Hk2

g) Hek(%m

- ~ (2n)!
12.  Pruebe que H(?k‘ —1) = o

a) Usando induccién matemadtica.
m
b) Sin Usar induccién matematica. Indicacion: Considere previamente H k
k=1

m
y H 2k para algin m “conveniente”.
k=1



13. Calcule
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14. Demuestre la veracidad de las siguientes afirmaciones o de un contraejemplo
para mostrar su falsedad:

n

a) Zakbk:ZGkZbk
k=1

b) ;ﬁ(ak+bk);ﬁak+zﬁbk
) ;;(Z):T
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) Q(HE):H%

f) IQ(H%):THl




