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1. Resuelva las siguientes ecuaciones en R:

a) x3 + 6x2 + 8x = 0.

b) (x2 − 1)4 − 18(x2 − 1)2 + 80 = 0.

c)
x2 − 1

x2 + 1
= 0.

d)
√

x2 + 9 = 5.

e)

√
x2 − 3

x + 5
= 0.

f ) x5 − x = 0.

g) 2x4 + 3x2 − 5 = 0.

h)
(x3 − 2x2)

√
x + 5

(x3 + 1)(x− 2)
= 0.

i)
√

x2 − 1 = 4.

j )
(x− 3)(x + 4)(x2 − 16)

(x2 − 9)(x2 + 1)
= 0.

k) x3 + 8x2 + 15x = 0

l) x3 − 10x2 + x + 8 = 0

m) 2x3 − 3x2 − 10x + 8 = 0

2. Resuelva las siguientes inecuaciones en R:

a) x3 + 6x2 + 8x ≥ 0.

b) (x2 − 1)4 − 18(x2 − 1)2 + 80 ≤ 0.

c)
x2 − 1

x2 + 1
< 0.

d)
√

x2 + 9 > 5.

e)

√
x2 − 3

x + 5
< 0.

f ) x3 + 8x2 + 10x− 19 ≥ 0.

g) x5 − x ≤ 0.

h) 2x4 + 3x2 − 5 ≥ 0.

i)
(x3 − 2x2)

√
x + 5

(x3 + 1)(x− 2)
≥ 0.
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j )
√

x2 − 1 ≥ 4.

k)
(x− 3)(x + 4)(x2 − 16)

(x2 − 9)(x2 + 1)
≤ 0.

l) x3 + 3x2 − 2x− 6 > 0

m) x3 − 5x2 − 2x + 10 < 0

n) x5 + x4 − 16x− 16 ≤ 0

ñ) x5 + x4 − x− 1 ≥ 0

3. Sean λ, µ ∈ R+, demuestre que:

a)
λ

µ
+

µ

λ
≥ 2.

b)
λ3

µ3
+

µ3

λ3
≥ λ

µ
+

µ

λ
.

4. Considere {λj}n
j=1 un conjunto de números reales tales que λ1 < λ2 < . . . < λn

y defina µ =
1

n

n∑
j=1

λj. Demuestre que,

λ1 ≤ µ ≤ λn.

5. Considere los conjuntos:

M =

{
x ∈ R :

x2 − 19x + 18

x4 + 1
≤ 0

}
.

L =

{
x ∈ R :

x2 − 20x + 36

x4 − 1
≤ 0

}
.

Determine:

a) M ∪ L.

b) M ∩ L.

c) M \ L.

6. Considere los conjuntos:

M = {x ∈ R : x4 − 3x3 − 10x2 ≥ 0} .

L =

{
x ∈ R :

x3 − 3x + 2

x2 + x + 1
≤ 0

}
.

S =

{
x ∈ R :

x2 − 18x + 80

x4 + 5x2 − 14
≤ 0

}
.

a) Demuestre que 1 ∈ L.
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Determine:

b) S ∪M ∪ L.

c) (M ∩ L) ∪ S.

d) (M \ L) ∩ (M ∪ L).

e) (M ∪ L ∪ S)c \ (M c ∩ Lc ∩ Sc) .

f ) M ∪ L ∪ S.

7. Se define para todo x ∈ R+, σ(x) el cual tiene las siguientes propiedades:

σ(1) = 0.

σ(x) > 0 si x > 1.

σ(x) < 0 si 0 < x < 1.

Determine los x ∈ R que satisfacen

a) σ(x2 − 17) = 0.

b) σ

(
x− 8

x− 10

)
≤ 0.

c) σ

(
x + 10

x + 8

)
≥ 0.

8. Dado el conjunto

S =

{
x ∈ R :

x3 − 14x2 + 41x + 56

x + 4
≥ 0

}
.

a) Pruebe que −1 ∈ S y Determine todos los x ∈ S para los cuales se
alcanza la igualdad a 0.

b) Determine el conjunto S.

9. Resuelva las siguientes ecuaciones en R:

a) |x3 + 6x2 + 8x| = 0.

b)
x|x− 18|
x2 + 1

= 0.

c)
x|x| − 3

x + 5
= 0.

d) |x− 3|+ |x− 5| = 8.

e) |x|+ |2x + 5| = 3.

f ) |x + 1|+ |x− 8|+ |x− 10| − |5x + 1| = 18.

g) x|x| − 18x + 80 = 0.

h) |2x + |x|| = 4.

i) ||x| − 3|+ ||x− 1|+ 4| = 8.
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j ) |x|+ ||x|+ 10| = 10.

k) |x|+ |1− x| = 2.

l) |x + 8|+ |x− 10| = 18.

m) |x− 8|+ |x− 10| = 18.

10. Resuelva las siguientes inecuaciones en R:

a) |x3 + 6x2 + 8x| < 1.

b)
x|x− 18|
x2 + 1

≤ 0.

c)
x|x| − 3

x + 5
> 2.

d)
|x− 3|+ |x− 5|

x + 4
≥ 18.

e) |x|+ |2x + 5| < 3.

f ) |x + 1|+ |x− 8|+ |x− 10| − |5x + 1| ≤ 18.

g) x|x| − 18x + 80 > 0.

h) |2x + |x|| > 4.

i) ||x| − 3|+ ||x− 1|+ 4| ≤ 8.

j ) |x|+ ||x|+ 10| ≤ 10.

k) |x|+ |1− x| > 2.

l) |x + 8|+ |x− 10| ≥ 18.

m) |x− 8|+ |x− 10| ≥ 18.

11. Considere los conjuntos:

M =

{
x ∈ R :

x2 − 19x + 18

x|x|+ 1
≤ 0

}
.

L =

{
x ∈ R :

(x2 − 20|x|+ 36)
√

x|x| − 1

x4 − 1
≤ 0

}
.

Determine:

a) M ∪ L.

b) M ∩ L.

c) M \ L.

12. Considere los conjuntos:

M = {x ∈ R : |x|4 − 3|x|3 − 10|x|2 ≥ 0} .

L =

{
x ∈ R :

x3 − 3x− 2

x|x| ≤ 0

}
.
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S =

{
x ∈ R :

x2 − 18x + 80

|x− 3|+ 4
≤ 0

}
.

Determine:

a) Demuestre que 2 ∈ L.

b) S ∪M ∪ L.

c) (M ∩ L) ∪ S.

d) (M \ L) ∩ (M ∪ L).

e) (M ∪ L ∪ S)c \ (M c ∩ Lc ∩ Sc) .

f ) (M ∪ L) ∩ (S ∪ L).

g) (M ∩ L) ∪ (L ∩ S).

13. Se define para todo x ∈ R+, σ(x) el cual tiene las siguientes propiedades:

σ(8) = σ(10) = 0.

σ(x) > 0 si x ∈]8, 10[.

σ(x) < 0 si x ∈]−∞, 8[∪]10, +∞[.

Determine los x ∈ R que satisfacen:

a) σ(x2 − 17) = 0.

b) σ

( |x− 8|
x− 10

)
≤ 0.

c) σ

(∣∣∣∣
x + 10

x + 8

∣∣∣∣
)
≥ 0.

14. Dado el conjunto

S =

{
x ∈ R : |x|+ 1

|x| ≤ 18|x− 5|
}

.

Expreselo en notación de intervalos y determine Sc.

15. Considere un conjunto de números reales {λm}n
m=1 y defina las siguientes ex-

presiones:

µ =
1

n

n∑
m=1

λm.

µ′ =

∣∣∣∣∣
1

n

n∑
m=1

λm

∣∣∣∣∣ .

µ′′ =
1

n

n∑
m=1

|λm|.

Denuestre que µ ≤ µ′ ≤ µ′′.
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