Немного про списки
Как хранить в памяти данные, если заранее не известно их количество? (Например, пусть нам надо читать числа, пока не будет введен 0, и сохранить эти числа в памяти).

Один способ мы рассмотрели – можно динамически отвести массив, и потом, при необходимости, отводить массив побольше, переписывать туда и т.д.

Другой распостраненный способ – это списки.

Опишем структуру:

struct list {

    int val;

    list* next;

};

Это означает, что структура содержит число, и указатель на другую структуру. Из таких структур можно построить цепочку, как-то так, как на рис:

[image: image1]
В этом примере первый элемент содержит число 35, за ним идет элемент, содержащий 23, а за ним – элемент, содержащий 88. У элемента, содержащего 88, нет следующего, и обычно это обозначают, записав в поле next нулевой указатель.

Все элементы списка обычно размещаются в динамической памяти (то есть, создаются с помощью new).  Кроме этого обычно еще описывают одну нормальную переменную

    list* first;

, которая содержит указатель на первый элемент списка. 
Получается что-то похожее на обычную очередь (за билетами в кино, например). Каждый знает только того, кто стоит в очереди непосредственно перед ним, но этого достаточно, чтобы делать с очередью сложные операции.

Домашняя задача

a. Для данного n создать в памяти такой список:

  n ( n-1 ( … ( 3 ( 2 ( 1

б. После того, как список создан, пройти по нему, и напечатать все его элементы.

Советы и подсказки:

1. Пусть у нас переменная list* p указывает на какой-то элемент списка. Как ее переставить на следующий элемент? 

Ответ:     
 
p = p->next; 

2. Пусть у нас есть список. Как добавить в него еще один элемент?

Проще всего, видимо, добавить новый элемент в начало списка. Схема может быть такой:

· Создать новый элемент, запомнить указатель на него в какой-нибудь вспомогательной переменной.

· Заполнить поле val этого нового элемента

· Заполнить поле next этого нового элемента. Если подумать, то более-менее понятно, что за новым элементом должен идти тот, который раньше был первым, т.е. тот, на который указывает переменная first.
· И наконец, надо поменять указатель first, теперь он должен указывать на новый, только что отведенный элемент

Ну вот, остается только все это записать в виде программы, и повторить n раз (   

3. Совет
Может быть, имеет смысл задать для list конструктор. С ним создание списка можно записать немного короче. 
5. Если что-то не очень понятно (или ничего не понятно..) - пишите! Я постараюсь объяснить подробнее и ответить на вопросы.[image: image2.emf] 
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