2
3

Лексика, основные операции

Лексика

(  Комментарии 

· // все до конца строки - комментарий 

· /* Это тоже комментарий */
/* это многострочный

             комментарий

         */

(   Идентификаторы

· могут состоять из английских букв, цифр и символа подчеркивания.
· строчные и заглавные буквы различаются
Например: max Max MAX - разные идентификаторы.

· нельзя использовать слова, которые используются в самом языке (if, else и т.п.) 

Основные операции
· арифметические операции
+, -, *, /
  - обычные арифметические операции
%
  - остаток от деления (mod в Паскале)


Замечание: 
в C++ нет отдельной операции для деления нацело (как div в Паскале). Операция / работает и как деление нацело (если оба аргумента целые), и как вещественное деление (если хотя бы один из аргументов вещественный).
· Сравнения

==
равно


!=
 не равно 

<
меньше 


>
 больше

<=
меньше или равно
>=         
больше или равно
· логические операции

&&
"и" 


||
"или"

!
отрицание
Присваивание и операции типа присваивания

· Присваивание 
чему_присвоить = что_присвоить
   i = j*2

· Операции типа присваивания 
i+=n
сокращенная запись для i=i+n
и аналогично для *= += *= -= /= %= (и для большинства других операций)
· Присваивание и операции типа присваивания в С++ - это выражения. Значение такого выражения - значение левой части.
   i = j = k = 0;

   i = ( j = 5 ) + ( k += 7);
· ++ и -- 
i++
сокращенная запись для i=i+1
i--  
сокращенная запись для i=i-1
Разница между i++ и ++i
- для i++  результат - значение до присваивания
- для ++i  результат - значение после присваивания

Еще операции 

· условие ? выражение1 : выражение2

· выражение1 , выражение 2

(Разбирались на занятии).
Простой ввод-вывод, простые описания, операторы, простые программы

Простой ввод-вывод

· Вывод:
cout << выражение; 

cout << i + 1; cout << "абвгд";

· Ввод:
cin >> переменная; 

cin >> i;

· можно выводить или вводить несколько значений

cout << "i=" << i << " j=" << j;
cin >> x >> y >> z;

Простые описания

(   Простые описания переменных


тип имя_переменной;


int i;


(   При описании можно (и рекомендуется) задавать начальные значения:

тип имя_переменнoй = начальное_значение;

или
тип имя_переменнoй( начальное_значение );

int i = 5;   
// или int i(5);

int i = j + 1;
// или int i(j+1);


(   Может быть несколько описаний через запятую:

int i, j, k;
double pi=3.14, e=2.718;

(   Описание массивов 
тип имя[размер];
Размер должен быть константой 

int a[100];

Индексы элементов начинаются с 0.  (Т.е. массив а состоит из элементов a[0], a[1], …, a[99]).
У массивов тоже можно задавать начальные значения при описании:


int  month[12] = {31, 28, 31, 30, 31, 30, 31,
 


 31, 30, 31, 30, 31};

· В качестве многомерных массивов в С++ используются  массивы массивов

int c[10][10];

c[i][j] = 0;

Операторы 

· оператор-выражение
выражение; 
· выражение - как правило, присваивание или вызов функции.

i = 5;  
f(5);

· Но, в принципе, в операторе можно написать любое выражение:

i+1; 5; //так писать можно(хотя бессмыслено)
· составной оператор
{ несколько операторов или описаний }
{ 

   int tmp = x;

   x = y;

   y = tmp;

}
· условный оператор
if ( x > y )

    cout << "больше";

else
    cout << "меньше";
· else-часть можно опускать
· (  )  в условии писать обязательно 
· цикл while
while ( условие )

     оператор
i = 0;

while ( i < 10 ) {

    cout << i;

    i++;

}

· цикл do .. while
do
    оператор

while ( условие );

· всегда хотя бы 1 раз выполняется

· цикл for
for (инициализация; условие окончания; шаг)

    оператор;
примерно тоже, что


инициализация;

while ( условие окончания ) {

    оператор;

    шаг;

}

Чаще всего for используется для записи цикла типа арифметической прогрессии (как в Паскале).

for (i=0; i<10; i++) 

    cout << i;

· В первой части оператора for может быть описание:

for (int i=0; i<100; i++)

· Можно опускать любые части for: 

int i=0;
for (; i<100; i++)

for (int i=0;; i++) // Бесконечный цикл

(естественно, из такого цикла надо как-то выйти – обычно с помощью break)

· break
Выход из ближайшего цикла или оператора switch

Например, так можно найти первое отрицательное число в массиве.

for (i = 0; i < 100; i++) {


if ( a[i] < 0 )


break;
}
· continue
Переход на следущий виток цикла


Например, так можно напечатать все неотрицательные числа в массиве.

for (i = 0; i < 100; i++) {


if ( a[i] < 0 )


continue;


cout << a[i];

}
· switch
примерно то же, что case в Паскале
switch ( ocenka ) {

case 1:

case 2: cout << "плохо";

    break;

case 3: cout << "удовлетворительно";

    break;

case 4: cout << "хорошо";

    break;

case 5: cout << "отлично";

        break;

default: cout << "что-то странное";

}

· пустой оператор  ";"
while ( a[i++] != 0 );

· goto
goto метка;

Замечание о лишних ';':


Обратите, пожалуйста внимание: в C++ точка с запятпй – это не разделитель между операторами, как в Паскале. Это часть некоторых операторов – оператора выражения, оператора do .. while и еще некоторых. 


Вот пример лишних запятых:

for (int i = 0; i < 10; i++) {


cin >> x >> y;



if ( x < 0 ) {

    cout << "x - отрицательное";

}; 
// лишняя точка с запятой !!

if ( y < 0 ) {

    cout << "y - отрицательное";

};  
// и еще лишняя точка с запятой !!
}
Это не ошибка, но лучше, видимо, так не писать.
Простая программа на С++
#include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

    последовательность описаний и операторов

    return 0;

}

// Пример: факториал
#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{


int n;


cin >> n;


int prod = 1;

for (int i=2; i<=n; i++)




prod *= i;


cout << prod;


return 0;

}

Замечание: 
В старых компиляторах С++ (например, Borland C++ 3.1), вместо

#include <iostream>
using namespace std;

надо писать:

   #include <iostream.h>
