Integrales numéricas utilizando el método de Simpson


Este programa para encontrar integrales según el método de Simpson consta de varios módulos, los que deben ser almacenados en archivos con el nombre que se indica.  En este listado, esos nombres de archivos se ponen en negrita, es importante que sean almacenados en la PB-2000C con esos nombres porque en caso contrario no se los podrá “llamar” desde el programa principal (SIMPSON)





La PB2000 acepta nombres de archivo de ocho letras con una extensión de tres letras.  Adicionalmente, cada archivo se puede definir como conteniendo un programa C o conteniendo un archivo de datos, esto se puede cambiar desde el menú que llamas con la tecla [etc].  En el primer caso (programa C), a la derecha del archivo aparece la letra “C” y en el segundo caso (archivo de datos secuenciales), la letra S





SIMPSON. [del tipo C]





/* Simpson v1.0 11-IV-00 (c) General Public Licence, Rubén Germán Paco Vargas, Bolivia */





#include <funcion.h>


#include <simpson.fn>





main()


{


float a, b, impares = 0, pares = 0, h, x;


angle(1);  /* radianes(1) grados(0) gradientes(2) */


printf(“a,b,npar =?”);


scanf(“%f,%d”,&a,&b,&n);


n = 2 * (n/2);





h = (b-a) / n;


for(x = a+h; x < b - h/2; x += 2 * h){


impares += f(x);


pares += f(x + h);


}





printf(“area =%g”, h/3 * (f(a) + 4 * impares + 2 * pares - f(b) ) );


}





El siguiente módulo contiene la función de la que se desea encontrar la integral numérica





simpson.fn [del tipo C]





float f(x)


float x;


{


float y;


/* escribe tu funcion a la derecha de “y=“ */





y = exp(2*x) * cos(x)


; return y;


}





El siguiente módulo del programa contiene las funciones adicionales que no son parte del C, pero que suelen ser utilizadas para análisis matemático.  Si deseas, puedes utilizarlas para construir la función que deseas integrar.  Este módulo es compartido por varios programas, así que si ya lo tienes almacenado en la PB, no es necesario que lo sobreescribas.





funcion.h [del tipo C]





/* función absoluto para números decimales de precisión simple */


float fabs(x)


float x;


{return (x>0 ? x : -x); }





/* funcion signo */


float sgn(x)


float x;


{return x>0 ? 1 : x < 0 ? -1 : 0); }





/* función redondeo */


float round(x,n)


float x;


int n;


{return( (int) (x / pow (10,n) + 0.5 * sgn(x)) * pow(10,n) ); }





/* función distancia */


float x;


{return( fabs(x - round(x,0) ) ); }





/* función que devuelve la parte fraccionaria */


float frac(x)


float x;


{return(x - (int)x) ; }





/* función recta unitaria “u” */


float u(x)


float x;


{return( x < 0 ? 0 : 1 ); }





/* función rampa unitaria */


float r(x)


float x;


{return( x*u(x) ) ; }





 /* función factorial */


double fact(i)


int i;


{


int n;


double  x = 1;


for(n = 2; n <= i; ) x* = n++;


return x;


}


Para correr el programa:


1. Almacena la función que deseas integrar en el archivo simpson.fn


2. Compila el programa principal SIMPSON


3. Corre el programa desde el modo [c]


4. Deberás entrar tres datos:


a = el límite izquierdo de la integración


b = el límite derecho de la integración


nPar = el número de áreas en los que se dividirá la función para ser integrada.  Mientras mayor cantidad de áreas, mejor el resultado pero también mayor el tiempo de proceso.


El programa asume que los ángulos están en radianes.  Si deseas cambiar esto a grados o gradientes, debes modificar “angle(1)” a angle(0) para grados, angle(2) para gradientes.


ejemplo:


Integrar sin(x) entre los límites de 0 y 3.1416 radianes (pi)


El programa te preguntará:


a,b,nPar = ?


Y tu debes dar estos datos:


0,3.1416,20


Después de un momento verás:


area = 2.000007


