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  فيزياء النواة
  م ١٥ – ١٠×١,٢ = ο مليون إلكترون فولت    ،   نـق٩٣١= ذ .ك. و١  : إعتبر حيث يلزمك أن 

  ذ.ك. و١,٠٠٨٧ = نيوترونذ    ،   ك.ك. و١,٠٠٧٣ = بروتونك      
 

 :ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة فيما يلي  )١
 :يستخدم الجرافيت في بعض المفاعلات النووية  ) ٢٠٠١(  .١

  لإبطاء سرعة النيوترونات    ) ب    متصاص النيوترونات الزائدة                       لإ) أ
  كدرعٍ واقٍ للمفاعل) د    للتحكم في سرعة التفاعل النووي                     )          ج

 : يمثل الفراغ)      ………  +  C 14 →  7 N 14  +  - 1 e 0 6: ( في المعادلة النووية الآتية  ) ٢٠٠٢(  .٢
  طاقة) د    جاما              ) ج  ضديد النيوترينو            ) ب   نيوترينو          ) أ

 :تسمى القوة التي تربط بين النيوكليونات في النواة بالقوة النووية، وتمتاز هذه القوة بأا ) ٢٠٠٢(  .٣
  تخضع لقانون أوم ) د        قصيرة المدى   ) ج    طويلة المدى      ) ذات طبيعة مغناطيسية     ب) أ

 :المادة التي تعمل على تبطئة سرعة النيوترونات في المفاعل النووي هي  ) ٢٠٠٤ / ٢٠٠٢(  .٤
  قضبان التحكم ) د    الكادميوم        ) ج    نوى الماء الثقيل          )  باليورانيوم               ) أ

 :من خصائص أشعة جاما  ) ٢٠٠٣(  .٥
  قدرا عالية على النفاذ) قدرا عالية على التأيين                د) ج       تتأثر باال المغناطيسي) لكهربائي       بتتأثر باال ا) أ

 :تمتاز القوة النووية التي تربط بين النيوكليونات في النواة بأا  ) ٢٠٠٣(  .٦
  دى كبيرة المقدارقصيرة الم) ب  قصيرة المدى صغيرة المقدار                       ) أ

  طويلة المدى صغيرة المقدار) د  طويلة المدى كبيرة المقدار                         ) ج         
 :تمتاز القوى النووية بأا  ) ٢٠٠٥(  .٧

  ورين تعتمد على ماهية النيوكليونين المتجا) قوى تنافر         د) ذات مدى قصير           جـ) ذات مدى طويل        ب) أ
  :عندما تشع نواة عنصر ما جسيم ألفا فإن العدد الذري لها  ) ٢٠٠٥(  .٨

  ٤يقل بمقدار )                د٢يقل بمقدار )               ج٢يزداد بمقدار )                ب٤يزداد بمقدار ) أ
  :ر جميعهاكتلة الذرة مركزة في جزء صغير كروي الشكل هو النواة، وكثافة النوى للعناص) ٢٠٠٦( .٩

  صغيرة للعناصر الخفيفة) كبيرة للعناصر الثقيلة               د) ثابتة للعناصر جميعها              ج) تعتمد على حالة العنصر         ب) أ
  :هي) ٦٠(العناصر التي لها عدد كتلي قريب من الرقم ) ٢٠٠٦( .١٠

  الأكثر استقراراً) الأقل ترابطاً               د)   جالأقل استقراراً            ) الأكثر إشعاعاً         ب) أ
 :إن إنبعاث البوزيترون في المعادلة النووية الآتية، ناتج عن تحلل) ٢٠٠٧( .١١

7 N 14  →  6 C 14  +  +1 β 0  +  ν 

  )              C 14 6(بروتون داخل نواة ) ب        )       N 14 7(بروتون داخل نواة ) أ
  )C 14 6(نيوترون داخل نواة ) د      )               N 14 7(نواة نيوترون داخل ) ج
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إلى كثافة نواة ) X(فإن النسبة بين كثافة نواة العنصر ) Y(أمثال العدد الكتلي للعنصر ) ٨) = (X(إذا كان العدد الكتلي للعنصر ) ٢٠٠٧( .١٢
  :تساوي) Y(العنصر 

 )أ
8
 )ب           1

2
  ٨) د                 ١) ج                1

  :النيوترينو جسيم نووي ينتج عن عملية) ٢٠٠٨( .١٣
  تحلل النيوترون إلى بروتون وإلكترون) ب       تحلل البروتون إلى نيوترون وبوزترون) أ

  خروج بوزترون من النواة) د         خروج إلكترون من النواة) ج
  :المستقرة أكثر استقراراً فإا تتحول إلى نوى ذاتلكي تصبح النوى غير ) ٢٠٠٨( .١٤

  كتلة أكبر وطاقة ربط أقل) ب          كتلة أقل وطاقة ربط أعلى) أ
  كتلة أقل وطاقة ربط أقل) د        كتلة أكبر وطاقة ربط أعلى) ج

٢٠٠٩( .١٥ ) (z XA ( تجة تكوننواة عنصر غير مستقر، أطلقت أربع جسيمات بيتا وجسيم ألفا واحد، فإن النواة النا : 
  z-2 XA+4) د                   z+4 XA+2) ج               z-4 XA-2) ب           z+2 XA-4) أ
 :في استقرار النواة البروتونات تتجاذب بفعل القوى النووية كما أا) ٢٠٠٩( .١٦
 .تتنافر بفعل القوى المغناطيسية  )أ 
 .تتجاذب بفعل القوى المغناطيسية  )ب 
 .ئيةتتجاذب بفعل القوى الكهربا  )ج 
  .تتنافر بفعل القوى الكهربائية  )د 

يمثل المنحنى ااور العلاقة بين طاقة الـربط النوويـة           ) ٢٠٠٢(  )٢
 , Z , Y , Xلكل نيوكليون والعدد الكتلي موعة من العناصر 

W   إعتماداً على المنحنى ، أجب عن الأسئلة التالية ،: 
 أي هذه العناصر أكثر إستقراراً ؟ ولماذا ؟ .١
العناصر أكثر قابلية للإنشطار ، وأيها أكثر أي هذه  .٢

 قابلية للإندماج عند إحداث تفاعل نووي ؟
  ؟Xإحسب طاقة الربط لنواة العنصر   .٣

  
  
  
 
 .فسر منشأ طاقة الربط النووية  ) ٢٠٠٥(  )٣
 أذكر إسم الجهاز المستخدم لقياس الإشعاع النووي ؟ ) ١٩٩٩(  )٤
 أذكر وظيفة واحدة لعداد غايغر ؟ ) ٢٠٠١(  )٥
 أذكر إستخدامين في الحياة العملية للمفاعل النووي ؟ ) ٢٠٠٣(  )٦
 أذكر وظيفة الماء الثقيل في المفاعل النووي ؟ ) ٢٠٠٤(  )٧
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   شرط حدوث الإنفجار؟-  الطاقة الناتجة  -الوقود المستعمل  : قارن بين القنبلتين النوويتين الإنشطارية والهيدروجينية من حيث  ) ٢٠٠١(  )٨
  ثلاث ميزات تمتاز ا القوة النووية التي تربط بين النيوكليونات في النواة ؟أذكر ) ٢٠٠٤(  )٩

 – التفاعل النـووي     – النشاط الإشعاعي الطبيعي     –طاقة الربط النووية     -سلسلة الإضمحلال الإشعاعي    ) ٢٠٠٧(: وضح المقصود بكل من      )١٠
 النيوكليونات ؟ ) ٢٠٠٥ ( – البوزيترون - الحجم الحرج – التفاعل المتسلسل –الإنشطار النووي 

 أذكر سلاسل الإضمحلال الإشعاعية الرئيسية ؟ )١١
 ؟  Pb 206 82إلى     Th 234 90ما عدد جسيمات ألفا وبيتا الصادرة من إضمحلال  )١٢
 كيف يمكن تحويل الأنوية المستقرة لأنوية غير مستقرة ؟ )١٣
 أذكر إستخداماً واحداً للمسارعات النووية ؟ )١٤
 ائر المشعة ؟ما هي إستخدامات النظ )١٥
 أذكر الأجزاء الرئيسية للمفاعل النووي ؟ )١٦
 أذكر العمليات التي تتم في المفاعل النووي ؟ )١٧

 

 :أنقل إلى دفتر إجابتك المعادلات النووية التالية وأكملها مستخدماً الرموز الصحيحة  )١٨
7 N 13   →   6 C 13  +   .....   +   ….. 

7 N 14  →  6  C 14  + …..  +  ν 

0 n 1  +   45 Ag 107    →   ….. 

…..   +   12 Mg 26    →   11 Na 24    +   2 He 4 

    4 Be9   +   …..        →    6 C 12      +   0 n 1 

1 P 1     →   0 n 1   +   …..    +   ….. 

6 C 14    →    7 N 14    +   …..   +   ν* 

1 P 1    +   ν*   →   0 n 1    +   ….. 
12

6C *   →   ……   +   γ 

2 He 4 + 4 Be 9 →   6 C 12 + ….. + حط 
 

27 Co 59 + 0 n 1  →   ….. 

48 Cd 109 +  …..   →   47  Ag 109  +  ν 

(2009)  4(1H1) →   2 He 4 + …… 

(2009)  6 C 14    →    7 N 14    +   ……  +  …… 

 :علل ما يلي  )١٩
 كتلة نواة أية ذرة دائماً أقل من مجموع كتل مكوناا على حدة ؟ ) ١٩٩٩(  .١
  مكونات النواة ؟إنبعاث جسيمات بيتا من أنوية ذرات العناصر المشعة لها ، على الرغم من أن الإلكترون ليس من ) ٢٠٠٤ / ٢٠٠١(  .٢
 كثافة النواة ثابتة لنوى العناصر جميعها ؟ ) ٢٠٠٣(  .٣
 تستخدم في المفاعل النووي مواد عاكسة للنيوترونات ؟ ) ٢٠٠٥(  .٤



 /www.geocities.com/basim_ghazi                          باسم غازي : إعداد المعلم 
 

 
 :إعتماداً على ما تعلمته عن بنية النواة وحجمها ، أجب عن الأسئلة التالية  ) ٢٠٠٢(  )٢٠

  ؟Be 9 4ما عدد كلٍ من البروتونات والإلكترونات في نواة   .١
  ؟٨= إحسب نصف قطر نواة عنصر عدده الكتلي  .٢
 كثافة النواة ثابتة لنوى العناصر جميعها ، فسر ذلك ؟ .٣

  ؟٢٧إحسب نصف قطر نواة عنصر ما عدده الكتلي  ) ٢٠٠٢(  )٢١
 :في التفاعل النووي التالي  ) ١٩٩٩(  )٢٢

0n1   +  5B10  →   3Li7   +   2He4 
  :بوحدة الإلكترون فولت ، عد كل من كتل الجسيمات أو أنوية الذرات الآتية في حالة السكون هي كما يلي إحسب الطاقة المتولدة من التفاعل 

0n1  =5ذ   ،   .ك. و١,٠٠٨٧B10 = 3ذ   ،  .ك. و١٠,٠١٦٠Li7  = 2ذ     ،    .ك. و٧,٠١٨٢He4 = ذ.ك. و٤,٠٠١٥  
  ذ  ؟.ك. و٠,٠٠٨٥= وعد أن الطاقة الحركية للنيوترون 

 :في التفاعل النووي الآتي )  ٢٠٠٤(  )٢٣
3 Li 7   +  1 H 2   →  4 Be 9  +  0 n 1  

: بوحدة الإلكترون فولت علماً بأن)  H 2 1( ذ  ، فإحسب الطاقة الحركية للقذيفة .ك.و ) ٠,٠١٨١( إذا كانت الطاقة النووية المنبعثة تساوي 
  ذ  .ك. و٧,٠١٦ =    Li 7 3،  كتلة              ذ  .ك. و١,٠٠٨٧=   n 1 0كتلة  

  ذ .ك. و٨,٠٠٥٣=  Be 9 4 كتلة   ،          ذ .ك. و٢,٠١٤١=  H 2 1 كتلة 
وطاقـة حركيـة للنـواتج     )  n 1 0( ونيوترون )   C 12 6( فنتج نواة كربون )  He 4 2( بجسيم ألفا  ) Be 9 4( قذفت نواة  ) ٢٠٠٣(  )٢٤

 :لتالية ذ ، حسب المعادلة النووية ا.ك.و ) ٠,٠١١٨( مقدارها 

2 He 4 + 4 Be 9 → 6 C 12 + 0 n 1 + حط  

 

بالإعتماد على المعلومات المعطاة 
  :بالجدول الآتي ، إحسب ما يلي 

  
 ) .  Be 9 4( نواة معدل طاقة الربط النووية لكل نيوكليون في  .١
  ) . He 4 2( طاقة حركة جسيم ألفا  .٢

  ) : Al 27 13( لنواة الألمنيوم  ) ٢٠٠٣ (  )٢٥
 .إحسب نصف قطر نواة الألمنيوم  .١
 ذ .ك.و ) ٢٦,٩٩٠١(  تساوي  )  Al 27 13(إحسب طاقة الربط النووية لهذه النواة إذا كانت كتلة نواة  .٢

والذي يمر بسلسلة من التحولات التي تتضمن إنبعاث  U 238 92سلسلة إضمحلال إشعاعي تبدأ بالنظير  تمثل المعادلة النووية الآتية  ) ٢٠٠٥(  )٢٦
  :Pb 206 82لتنتهي بـ  ) ألفا ، بيتا ، جاما ( الإشعاعات النووية 

92 U 238  →  8 2 He 4  +   X   - 1 e 0   +  82 Pb 206    +   طاقة 
  :أجب عما يأتي 

 ما إسم هذه السلسلة ؟ .١

0 n 1 1 H 1 
6 C 12 4 Be 9 2 He 4 النواة أو الجسيم

٤,٠٠٣٩ ٩,٠١٥ ١٢,٠٠٣٩ ١,٠٠٧٣ ١,٠٠٨٩ )ذ .ك.و( الكتلة 
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 ما إسم النظير المستقر في هذه السلسلة ؟ .٢
 المنطلقة من هذه السلسلة ؟)  X (ما عدد دقائق بيتا  .٣
 ما إسم الجهاز الذي يستخدم للكشف عن الإشعاعات النووية ؟ .٤
 أقل نفاذاً ، ولماذا ؟) ألفا ، بيتا ، جاما ( أي من الإشعاعات النووية  .٥
  أكثر خطورة ، ولماذا ؟) ما ألفا ، بيتا ، جا( أي من الإشعاعات النووية  .٦

مليون إلكترون فولت من تفاعل نووي ، فإحسب النقص في كتلة الوقود النـووي              )  ٢٥ ١٠ × ٢٢,٥( إذا تولدت طاقة مقدارها      ) ٢٠٠٥(  )٢٧
  ؟مبالكيلو غرا

 عدد الكميات الأربع المحفوظة التي تخضع لها جميع التفاعلات النووية ؟ ) ٢٠٠٥(  )٢٨
 .، القدرة على التأيين ، السرعة) طبيعتها(ماهيتها : عة بيتا وأشعة غاما من حيث قارن بين أش) ٢٠٠٦ ( )٢٩
 ذ.ك. و٧,٠١٦ =  Li7 3إذا علمت أن ك  Li7 3لذرة ) بوحدة الإلكترون فولت(احسب معدل طاقة الربط النووية لكل نيوكليون ) ٢٠٠٦( )٣٠
 .اذكر ميزتين تمتاز ما القوة النووية) ٢٠٠٦ ( )٣١
 :المفاعلات النووية عمليات إنشطار نووي، أجب عما يأتييحدث في ) ٢٠٠٦( )٣٢

 على ماذا يقوم مبدأ عمل المفاعل النووي؟ .١
 كيف يمكن تجنب حدوث تفاعل نووي ينطلق بسرعة كبيرة؟ .٢

 :ذ، فأجب عما يأتي.ك.و) ٢٧(تساوي  )Mg 27 12(إذا علمت أن كتلة نواة عنصر المغنيسيوم ) ٢٠٠٦( )٣٣
 ذ.ك.اة العنصر بوحدة واحسب طاقة الربط النووية لنو .١
 احسب نصف قطر نواة العنصر .٢

 :ذ وفق التفاعل النووي الآتي.ك.و) ٠,٠٠٥٧(طاقته الحركية ) He(بجسيم ألفا ) Be(قذفت نواة ) ٢٠٠٧( )٣٤

2 He 4 + 4 Be 9 → 6 C 12 + 0 n 1 + حط  

ذ ، واعتماداً على البيانـات      .ك.و) ٠,٠١٢ = (حفإذا علمت أن ط   
  :المبينة في الجدول أجب عما يأتي

   هل التفاعل النووي ماص، أم منتج للطاقة؟ ولماذا؟:أولاً
  :احسب: ثانياً

 )Be 9 4(كتة النواة  .١
  )ذ.ك.و(بوحدة ) C 12 6(معدل طاقة الربط النووي لكل نيوكليون لنواة  .٢

) ٠,٠٠٨(طاقتها الحركيـة  ) 2He 4(بجسيمات ألفا ) 7N 14(أجرى العالم رذرفورد أول تفاعل نووي صناعي بقذفه نواة نيتروجين ) ٢٠٠٧( )٣٥
 7N 14  +  2He 4   →   8O 17  +  1H 1   + ط                         :      ذ ، وفق المعادلة التالية.ك.و

ذ    ،    .ك.و) ١٤,٠٠٧٥ = (7N 14ذ   ،    ك نواة .ك.و) ٤,٠٠٣٩ = (2He 4ذ   ،   ك .ك.و) ١,٠٠٧٣ = (بروتونك : فإذا علمت أن 
  ).8O 17(ذ    ،   فإحسب كتلة نواة .ك.و) ٠,٠٠٧٦= (ط

ذ  ،  كتلـة  .ك.و) ١٤,٠٠٧٥(تـساوي  ) 7N 14(إذا علمت أن كتلة نـواة  ) 7N 14(إحسب الطاقة اللازمة لفصل مكونات نواة ) ٢٠٠٨( )٣٦
 .ذ.ك.و) ١,٠٠٨٦(ذ ،   كتلة النيوترون  .ك.و) ١,٠٠٧٢(البروتون 

  
  

النواة أو 
 C 12  2 He 4  0 n 1 1 H 1 6  الجسيم

الكتلة 
  )ذ.ك،و(

١,٠٠٧٣ ١,٠٠٨٧ ٤,٠٠٣٩ ١٢,٠٠٣٩ 
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لجـسيم بيتـا    ) 5B12( البـورون    يمثل الشكل ااور إشعاع نواة عنصر     ) ٢٠٠٨( )٣٧
المستقرة، معتمداً على الشكل أجـب  ) C 12 6(بطريقتين للوصول إلى نواة الكربون 

 :عما يأتي
شرة لنواة الكربـون في     اكتب معادلة موزونة لإشعاع ذرة البورون وتحولها مبا        .١

 .الطريقة الأولى
 .فسر انبعاث أشعة غاما في الطريقة الثانية .٢
 في الطريقة الثانية؟) جسيم بيتا وأشعة غاما(ما مقدار طاقة كل من  .٣

  
 ار؟الإشارة السالبة في المقدمليون إلكترون فولت، ماذا تعني ) ٢,٦٤- = (Qتفاعل نووي إذا كان مقدار طاقة التفاعل في ) ٢٠٠٨( )٣٨
 :مثلت إحدى سلاسل الإضمحلال الإشعاعي كالآتي) ٢٠٠٨( )٣٩

  
   ما اسم الجهاز المستخدم للكشف عن الإشعاعات النووية؟-٢     ما اسم السلسلة المبينة؟-١: أولاً
  :احسب كلاً من: ثانياً

 ).١(عدد جسيمات ألفا وعدد جسيمات بيتا المنبعثة في الإضمحلالات رقم  .١
 .بوحدة الكتل الذرية) Pb( العنصر الكتلة التقريبية لنواة .٢

 :بالإستعانة بالبيانات المبينة في الجدول احسب كل من) ٢٠٠٩(  )٤٠
 .Liنصف قطر نواة  .١
 .Liطاقة الربط النووية لنواة  .٢

  
  

 :ا التفاعل النووي الآتيأذكر ثلاثاً من المبادئ التي يخضع له) ٢٠٠٩( )٤١
13Al 27  +  2He 4   →   15P 30  +  0n 1 

 ." مليون الكترون فولت٢,٦٤ -) = Q(طاقة التفاعل النووي : "علاّم تدل الإشارة السالبة في العبارة التالية) ٢٠٠٩( )٤٢
 :أعط فائدة واحدة لكل من) ٢٠٠٩( )٤٣

 .طاقة الربط النووية .١
 .المادة المهدئة في المفاعل النووي .٢
 .الكتلة الحرجة .٣
  .تخصيب اليورانيوم .٤

النواة أو 
 Li 8  0 n 1 1 H 1 3  الجسيم

الكتلة 
  )ذ.ك،و(

١,٠٠٧٣ ١,٠٠٨٧ ٨,٠٠٢٦ 


