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  الفيزياء الحديثة
  ث/م ٨  ١٠×٣=إعتبر حيث يلزمك أن س

 : كل منوضح المقصود ب )١
  .وصف الحركة بناء على الاطار المرجعي الذي تنسب له: النسبية

  .نظام الاسناد الذي تنسب اليه السرعة والموقع والزمن: الاطار المرجعي
  .ة بالنسبة لبعضها البعضالأطر المرجعية التي تتحرك بسرعة ثابت: الأطر المرجعية القصورية

  ).نفس اللحظة(حدوث ظاهرتين في آن واحد :  الآنية
 مبدأ نسبية غاليليو؟  نص أذكر )٢

  .قوانين الميكانيكا تبقى نفسها في الأطر المرجعية القصورية كلها
 مبادئ الفيزياء الكلاسيكية، وضح ذلك؟أدت سرعة الضوء الثابتة الى تناقض مع  )٣

 . ينتشر في الاتجاهات المختلفة بسرعة ثابتة لا تعتمد على سرعة المصدر أو سرعة الاطار المرجعيأثبتت التجارب أن الضوء .١
 .الميكانيكا الكلاسيكية لا تضع حداً أعلى للسرعة وليس فيها ما يمنع من حركة الأجسام الى سرعة الضوء او اكثر منها .٢
  .تحرك بسرعات عالية قريبة من سرعة الضوءفشلت الفيزياء الكلاسيكية في تفسير وصف حركة الأجسام التي ت .٣

بسرعة ) ب(عن السيارة   ) جـ(س نحو الشرق، وتتجاوز السيارة      /كم٨٠تتحرك بسرعة   ) ب(يقف على الرصيف ويشاهد السيارة      ) أ(المراقب   )٤
 :س بنفس اتجاهها ، احسب ما يلي/كم١٠٠

 ؟)ب(بالنسبة لراكب موجود بالسيارة ) جـ(سرعة السيارة  .١
 ؟)جـ(بالنسبة لراكب موجود بالسيارة ) ب(ة سرعة السيار .٢
 بالنسبة لراكب موجود فيها؟) ب( سرعة السيارة  .٣

ث نحـو الـشرق،     / م ١,٥بسرعة  ) أ(ويتحرك في الحافلة الراكب      نحو الغرب،     بالنسبة للأرض  ث/ م ١٥تسير حافلة على خط مستقيم بسرعة        )٥
 :ليبسكون على أحد المقاعد، احسب ما ي) ب(بينما يجلس الراكب 

 بالنسبة للحافلة؟) ب(سرعة الراكب  .١
 بالنسبة لمراقب يقف على الأرض؟) أ(سرعة الراكب  .٢
 ؟)ب(سرعة المراقب بالنسبة للراكب  .٣

 ماذا يعني أينشتين بأن سرعة الضوء مطلقة؟ )٦
  .أي أن سرعة الضوء لها نفس القيمة للمراقبين جميعهم في أطر الاسناد المرجعية القصورية كلها

 : رمز الاجابة الصحيحة فيما يليضع دائرة حول )٧
 :إحدى التالية تتفق مع فرض النسبية الخاصة الثاني) ٢٠٠٨( .١

 العمليات الحيوية) د     الزمن) ج    الكتلة) ب    سرعة الضوء) أ
ية  طاقم مركبة أخرى تسير مواز      نفسه شعاعا ضوئيا، بينما يقيس سرعة الشعاع الضوئي      )  س ٠,٤ (سرعتها مركبة فضائية    تطلق) ٢٠٠٨( .٢

 :بالسرعة نفسها فيجد أاللمركبة الأولى و
  س) د      س٠,٨) جـ     س٠,٤) ب      صفر) أ
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 :وفقاً لأينشتين، واحدة من الكميات التالية مطلقة .٣
 الطول) د    الكتلة) جـ    الزمن) ب    سرعة الضوء ) أ

 : فان معامل لورنتزعندما تكون اطر المرجع القصورية لكل من الجسم والمراقب ساكنة بالنسبة لبعضها البعض، .٤
  ١أقل من أو يساوي ) د    ١يساوي ) جـ  ١أكبر من أو يساوي ) ب    يساوي صفر) أ

 :، فإن كتلته كما يقيسها مراقب ساكن تكون) س٠,٩(، تحرك بسرعة )ك(جسيم كتلته ) ٢٠٠٩( .٥
  لة الصحيحةأقل من الكتلة السكونية وتعد الكت) ب      أكبر من الكتلة السكونية وتعد الكتلة النسبية) أ

  أقل من الكتلة السكونية وتعد الكتلة النسبية) د         أكبر من الكتلة السكونية وتعد الكتلة الصحيحة) ج
 :نسبية لأن" في آن"من خلال دراستك لمفهوم الآنية في النظرية النسبية تعد عبارة ) ٢٠٠٩( .٦

 . ثابتة بالنسبة للحدثيناللحظة نفسها لمراقب تكون تلك اللحظة لمراقب آخر يتحرك بسرعة  )أ 
 .اللحظة نفسها لمراقب تكون تلك اللحظة لمراقب آخر يتحرك بتسارع ثابت بالنسبة للحدثين  )ب 
 .اللحظة نفسها لمراقب تكون غير تلك اللحظة لمراقب آخر يتحرك بسرعة ثابتة بالنسبة للحدثين  ) ج 
 .ثابت بالنسبة للحدثيناللحظة نفسها لمراقب تكون غير تلك اللحظة لمراقب آخر يتحرك بتسارع   )د 

  أذكر فرضيات النظرية النسبية لأينشتين؟ )٨
 .تكون قوانين الفيزياء واحدة في كل الأطر المرجعية القصورية •
  .ينتشر الضوء في الفراغ بسرعة ثابتة في الاتجاهات جميعها، ولا تتغير سرعته مع حركة المصدر الضوئي أو حركة المراقب •

 سبية أينشتين ونسبية غاليليو؟ما الفرق بين الفرض الأول لن )٩
، أما نسبية أينشتين فتتحدث عن قوانين       نسبية غاليليو تتحدث عن قوانين الميكانيكا فقط بأا تبقى هي نفسها في الأطر المرجعية القصورية كلها               

 .الفيزياء جميعها بما فيها قوانين الميكانيكا وقوانين الكهرومغناطيسية
 و مفهوم نسبي، وضح ذلك؟مفهوم الآنية عند أينشتين ه )١٠

في اطار مرجعي ما، يحدثان بوقتين مختلفين بالنسبة لمراقب في اطار مرجعي آخر، والسبب في ذلـك أن                  ) يحدثان بنفس الوقت  (أي حدثان آنيان    
 .سرعة الضوء ثابتة في جميع الأطر المرجعية القصورية بغض النظر عن السرعة النسبية لهذه الأطر

، اعتماداً على معادلة تمدد الزمن أجب عن الأسئلة التاليـة            οز∆ γ= ز  ∆ يتمدد الزمن بالنسبة لمراقب من اطار مرجعي مختلف حسب العلاقة            )١١
 :مفسراً اجابتك

 ؟ وما تعريفه؟) οز∆(ماذا نسمى المقدار  .١

 ؟ وكيف يمكن حسابه؟)γ(ماذا يعني الرمز  .٢
 ؟١أقل من ) γ(هل يمكن أن يكون مقدار  .٣
 ؟ )οز∆(، و)ز∆( يتساوى مقدار كل من متى .٤

  فما مقدار سرعة الجسم بالنسبة للمراقب؟١,٤ = γاذا كانت  .٥
قدمت وجبة طعام لشخص يجلس في قطار سريع عندما كانت الساعة في القطار تشير الى السابعة، وعندما انتهى من تناول وجبته كانت الساعة                        )١٢

 من سرعة الضوء، فاحسب الزمن الذي يستغرقه الشخص داخـل القطـار في              ٠,٦ سرعة القطار    تشير الى الساعة السابعة والربع، فاذا كانت      
 تناول وجبة الطعام بالنسبة لمراقب في محطة القطار؟
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دقيقة، فاذا اتصلت المركبة    / نبضة ٧٥بالنسبة للأرض، ويقيس معدل نبضات قلبه فيجدها        )  س ٠,٥(يسافر رائد فضاء في مركبة فضائية سرعتها         )١٣
ائية مع محطة مراقبة أرضية بوساطة رادار يرسل اشارات بنبضات قلبه للمحطة الأرضية، فاحسب معدل نبضات القلـب كمـا يقيـسها                      الفض

 مراقبون على الأرض؟
بالنسبة )  س ٠,٩٥(قصي وفادي توأم، بعد تخرجهما من الجامعة سافر قصي في رحلة استكشافية الى أحد الكواكب في مركبة فضائية سرعتها                     )١٤

 سنة ذهاباً واياباً، فما الزمن الـذي        ٣٢رض، وبعد وصوله للكوكب عاد مباشرة للأرض بالسرعة نفسها، واستغرقت الرحلة بالنسبة لفادي              للأ
 استغرقته الرحلة للوصول للكوكب فقط بالنسبة لقصي؟

، وأن المراقبين يلاحظون أن أصغر وأكبر قطـر         بالنسبة لمراقبين على الأرض   ) ع(اذا علمت أن مركبة فضائية كروية الشكل تتحرك بسرعة ثابتة            )١٥
 :على الترتيب، أجب عما يلي)  م٣٢٥ م، ٢٦٥(للمركبة هما 

 لماذا لا تبدو المركبة كروية الشكل بالنسبة للمراقبين؟ .١
 احسب سرعة المركبة الفضائية؟ .٢

 لماذا لا يمكننا ملاحظة الأثر النسبي لتمدد الزمن في حياتنا اليومية؟ )١٦
لتي نتحرك ا في حياتنا اليومية تعتبر صغيرة جداً مقارنةً بسرعة الضوء، والنسبة بين سرعتنا وسرعة الضوء تقترب من الـصفر،                     لأن السرعات ا  

 .أي أن معامل لورنتز ستقترب قيمته من الواحد الصحيح، مما يجعل الزمن الصحيح مساوياً للزمن المقاس بالنسبة لأي مراقب على الأرض
 أن طوله يبدو مساوياً لنصف      اتجاه حركته يع ويتحرك بسرعة عالية جداً، فلاحظ أنه عند مراقبته وهو يقف على امتداد              راقب شخص قطار سر   ي )١٧

 طوله الأصلي كما يقيسه شخص يقف بداخله، احسب سرعة القطار؟
ه بالامكان الوصول له خلال خلال       سنوات ضوئية، فالاولى تعتقد أن     ٤اختلفت فتاتان حول امكانية السفر الى كوكب يبعد عن الأرض بمقدار             )١٨

 سنوات باستخدام نفس    ٥، بينما تعتقد الفتاة الثانية أنه يمكنها الوصول للكوكب خلال           ) س ٠,٨( سنوات باستخدام مركبة فضائية سرعتها       ٣
 المركبة، بين كيف توصلت الفتاتان لهذه النتائج؟

، فاحـسب الكتلـة   ) س٠,٩٩(فاذا كانت سرعة الكترون بالنسبة لمسارع ِ      يمكن مسارعة الالكترونات داخل أجهزة تسمى مسارعات نووية،          )١٩
 كغ؟ ٣١-١٠ × ٩,١النسبية للالكترون علما بان الكتلة السكونية له 

 واط، فكـم    ١٠٠ غ من المادة تحولت الى طاقة، واستخدمت الطاقة الناتجة لاضاءة مصابيح كهربائية قدرة الواحـد منـها                   ١افترض ان كتلة     )٢٠
  تشغيله لمدة سنة واحدة باستخدام هذه الطاقة؟مصباحا يمكن

، وبعد وصوله إلى الكوكب، عاد مباشرة إلى الأرض         )ع(سافر رائد فضاء في رحلة استكشافية إلى أحد الكواكب في مركبة سرعتها             ) ٢٠٠٨( )٢١
ة لمراقب على الأرض فقد كانت الفترة       سنوات، وبالنسب ) ٦(على حسابات رائد الفضاء، فقد استغرقت رحلة الوصول         بالسرعة نفسها، اعتماداً    

 .سنة، احسب سرعة المركبة بالنسبة لسرعة الضوء) ٢٠(الزمنية لغياب رائد الفضاء 
مركبتان فضائيتان تتحركان كما في الشكل، مستعيناً بالقيم المثبتة عليه          ) ن،هـ(  ) ٢٠٠٨( )٢٢

 :احسب
 ؟)هـ(بالنسبة للمركبة ) ن(سرعة المركبة  .١
 ؟)هـ(ا يقيسه مراقب على المركبة كم) ن(طول المركبة  .٢
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دقيقة كما قاسه مراقب    ) ٢٠٠(، حدث خلل في أحد أجهزة الإرسال فيها، واستغرق اصلاحه           ) س ٠,٦(مركبة فضائية تسير بسرعة     ) ٢٠٠٩( )٢٣
 .في المحطة الأرضية، احسب بالدقائق الزمن الذي استغرقه إصلاح الخلل كما يقيسه مراقب داخل المركبة

 :تعبيراً رياضياً في النظرية النسبية، أجب عما يلي ) ٥ ز∆ γ=  ز ∆(تمثّل الصورة الرياضية  )٢٠٠٩ ( )٢٤
 ماذا تمثّل هذه الصورة الرياضية؟ .١
 ؟ وما الصيغة الرياضية لها؟)γ(ماذا تمثّل  .٢
 ؟)٥ ز∆(ما المقصود بالزمن الصحيح  .٣

  
  
  


