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  فيزياء الذرة
  :إعتبر حيث يلزمك أن   
  ث/  م ٨ ١٠×٣= جول  ،  سرعة الضوء  ١٩ – ١٠×١,٦= ث  ،  الإلكترون فولت . جول  ٣٤ – ١٠×٦,٦٢= ثابت بلانك   

  م   ١٠ – ١٠) = الأنجستروم (   A ١كغ  ،    ٣١ – ١٠×٩م  ، كتلة الإلكترون  ١١ – ١٠×٥,٢٩= نصف قطر مدار بور الأول 
   كولوم ١٩ – ١٠×١,٦= كترون شحنة الإل

 :ضع دائرة حول رمز الإجابة الصحيحة فيما يلي  )١
 :تزداد الطاقة الحركية للإلكترونات الضوئية المنبعثة في الخلية الكهروضوئية بزيادة  ) ٢٠٠١(  .١

  عدد فوتونات الضوء الساقط       ) ب        طول موجة الضوء الساقط       ) أ
  تردد الضوء الساقط ) د      بط الخلية       إقتران الشغل لمادة مه) ج

 :هو ) ن ( قانون الزخم الزاوي لإلكترون ذرة الهيدروجين في المدار  ) ٢٠٠٢(  .٢
   λ ن نق ٢ك) د               نك ع/ هـ) ج              ن نق π ٢)  ب            ننقن ك ع) أ

 :ستوى الثاني في ذرة الهيدروجين ينبعث أحد أطياف سلسلة عند إنتقال إلكترون من مستوى الطاقة الثالث إلى الم ) ٢٠٠٢(  .٣
  بالمر ) د    براكيت             ) ج    باشن                  ) ب  ليمان              ) أ

 : الضوئية تعتمد على طاقة الموجةفشلت الفيزياء الكلاسيكية في تفسير الظاهرة الكهروضوئية لأا تعتبر أن  ) ٢٠٠٣(   .٤
  زمنها الدوري) د    إتساعها             ) ج    ترددها                 ) ب  ا             طوله) أ

 : ، فإن طاقة الموجة الضوئية تزداد بزيادة لنظرية الكموفقاً  ) ٢٠٠٤(  .٥
  ترددها) د    إتساعها            ) ج    طولها الموجي          ) ب  زمنها الدوري     ) أ

 :وجة الضوئية وفقاً للفيزياء الكلاسيكية علىتعتمد طاقة الم ) ٢٠٠٧(  .٦
  زمنها الدوري     ) د    ترددها           ) ج    إتساعها         ) ب    طولها الموجي) أ

 :هي تعبير عن ) في كل نظام ميكانيكي لا بد من وجود موجات تصاحب الجسيمات المادية ( العبارة  ) ٢٠٠٥(  .٧
  فرض دي برولي ) د    قاعدة لتر        ) ج   ماكس بلانك     فرضية) ب  مبدأ هايزنبرغ        ) أ

 :استخدم العالم بور في وضع نموذجه المستقر للذرة مبدأ) ٢٠٠٦( .٨
  ) الكتلة–الطاقة (حفظ ) د    تكمية الطاقة) ج      اللاتحديد) ب    حفظ الزخم) أ

لكترون ذرة الهيدروجين من مستوى الطاقة السادس إلى ينتمي الطيف الكهرمغناطيسي المنبعث إلى سلسلة براكيت، إذا انتقل إ) ٢٠٠٧( .٩
 :مستوى الطاقة

  الخامس) د       الرابع) ج      الثالث) ب      الثاني) أ
 :فإن الإشعاع الناتج هو) ٣=ن(إلى مستوى الطاقة الثالث ) ٥=ن(إذا انتقل إلكترون ذرة الهيدروجين من مستوى الطاقة الخامس ) ٢٠٠٨( .١٠

  أشعة سينية) د    أشعة تحت حمراء) ج     بنفسجيةأشعة فوق) ب    ضوء مرئي) أ
 :الطيف الخطي في حزمة الأشعة السينية يعتمد على) ٢٠٠٨( .١١

  مادة الهدف) د    درجة حرارة الفتيل) ج      جهد المهبط) ب    جهد المصعد) أ
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 :عندما تتفاعل الفوتونات مع الإلكترونات كما في ظاهرة كومتون فإن الفوتون) ٢٠٠٩( .١٢
    يفقد جزءاً من طاقته وتقل سرعته) ب         من طاقته وتزداد سرعتهيفقد جزءاً) أ

  يفقد جزءاً من طاقته وتبقى سرعته ثابتة) د        يختفي وتنتقل طاقته إلى الإلكترون) ج
  فرق جهد القطع؟– تردد العتبة –إقتران الشغل للفلز  –مبدأ تكمية الطاقة ) ٢٠٠٤ /٢٠٠١: (وضح المقصود بكلٍ من  )٢
جول )  ١٩ – ١٠×٦,٤( في الخلية الكهروضوئية ، إذا كانت الطاقة الحركية العظمى للإلكترونات الضوئية المنطلقة من الباعث  )  ٢٠٠٢(  )٣

 :أنجستروم ، إحسب ) ٦٠٠٠( والطول الموجي اللازم لبدء مرور التيار في الخلية 
 .إقتران الشغل لمادة الباعث  .١
 ) .الإيقاف ( جهد القطع  .٢

 الساقط والطاقة الحركية العظمى  لرسم البياني ااور العلاقة بين تردد الضوءيمثل ا ) ٢٠٠٣(  )٤
للإلكترونات المنبعثة في الخلية الكهروضوئية ، بالإعتماد على المعلومات المثبتة على الرسم، إحسب ما 

 :يأتي
 .أكبر طول موجي يستطيع تحرير الإلكترونات من مهبط الخلية  .١
 .ثابت بلانك  .٢
  
  

إلكترون  ) ٢,٥( هيرتز على سطح فلز الصوديوم ، إذا كان إقتران الشغل للصوديوم يساوي )  ١٥ ١٠×٠,٨(  أسقط ضوء تردده  )٢٠٠٣(  )٥
 :فولت ، فإحسب ما يأتي 

 .تردد العتبة للصوديوم  .١
 .الطاقة الحركية العظمى للإلكترونات المنبعثة من سطح الفلز  .٢

 :إحسب ما يأتي . هيرتز )  ١٥ ١٠ × ٠,٥(  هيرتز على سطح فلز تردد العتبة له ) ١٥ ١٠ × ٠,٧٥( سقط فوتون تردده  ) ٢٠٠٥(  )٦
 .إقتران الشغل للفلز  .١
 .فرق جهد القطع  .٢

أنجستروم على فلز مهبط خلية كهروضوئية فإنبعثت إلكترونات طاقتها الحركية العظمى  ) ٤٠٠٠( سقط شعاع ضوئي طول موجته  ) ٢٠٠٤(  )٧
  :إلكترون فولت ، إحسب ) ٢,٥( 

 إقتران دالة الشغل للفلز ؟ .١
 .فرق جهد القطع في الخلية  .٢
 تردد العتبة للفلز ؟ .٣

يمثل الرسم البياني العلاقة بين الجهد الكهربائي والتيـار المـار في الخليـة              ) ٢٠٠٩( )٨
 :سم أوجدالكهروضوئية، مستعيناً بالقيم المثبتة على الر

 .مقدار فرق جهد القطع للفلز .١
 .الطاقة الحركية العظمى للإلكترونات المنبعثة من سطح الفلز بالجول .٢
ا علمـت أن اقتـران الـشغل        طاقة الفوتون الساقط على مهبط الخلية، إذ       .٣

 .جول) ١٩- ١٠×٣,٢( للفلز الكهرضوئي
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  إعتماداً على نموذج بور الذري ، فسر سبب وجود طيفين مختلفين أحدهما متصل والآخر خطي للأشعة السينية ؟ ) ٢٠٠١(  )٩

 أذكر إفتراضات نموذج بور لذرة الهيدروجين ؟ ) ٢٠٠٣(  )١٠
  الأشعة السينية ؟إشرح تركيب جهاز توليد )١١
 أذكر خصائص الأشعة السينية ؟ )١٢
 ما إستخدامات الأشعة السينية ؟ )١٣
 أذكر الظواهر التي تدل على أن للضوء طبيعة مزدوجة ، موجية وجسيمية ؟ )١٤
  اكتب بالكلمات نص فرض دي برولي، وعبر عنه بالرموز، ومبيناً دلالة كل رمز فيه؟) ٢٠٠٧( )١٥
 :علل ما يأتي  )١٦

 . بزيادة شدة الضوء الساقط عليهادار التيار الكهربائي المار في الخلية الكهروضوئيةيزداد مق ) ٢٠٠٢(  .١
عند سقوط ضوء أزرق على سطح فلز السيزيوم تنبعث منه الكترونات ضوئية، في حين لا تنبعث أي الكترونات إذا سقط                    ) ٢٠٠٧( .٢

 .الضوء نفسه على سطح فلز الخارصين
 .ة للجسيمات الذرية ودون الذرية، بينما لا يمكن ملاحظتها للأجسام الجاهريةيمكن ملاحظة الطبيعة الموجي) ٢٠٠٧( .٣
 لا يمكن ملاحظة الطبيعة الموجية للأجسام الجاهرية في حياتنا اليومية ؟ ) ٢٠٠٥(  .٤
 .ظهور طيف متصل للأشعة السينية  ) ٢٠٠٤(  .٥
 الطاقة الكلية للإلكترون في المدار سالبة ؟ .٦
 شف عن الكسور في العظام ؟تستخدم الأشعة السينية للك .٧
 .الطاقة اللازمة لتحرير إلكترون من سطح الفلز أقل من الطاقة اللازمة لإنتزاع الإلكترون من داخل الفلز) ٢٠٠٩( .٨

إلكترون فولت ، حسب  ) ٣,٤ -( إلكترون فولت ، إلى مدار طاقته  ) ١,٥ -( رون ذرة الهيدروجين من مدار طاقته إنتقل إلكت ) ١٩٩٩(   )١٧
 :نموذج بور الذري إحسب 

 .تردد الإشعاع المنبعث  .١
 .الزخم الزاوي للإلكترون في المدار الذي إنتقل إليه  .٢
 .فولت  ) ١,٥ -( طول الموجة المصاحبة للإلكترون في المدار الذي طاقته  .٣

م  على سطح فلز ، فإنطلقت إلكترونات من سطحه ، فإذا كان جهد القطع للفلز )  ٩ – ١٠ × ٣٣٠( أسقط ضوء طول موجته  ) ٢٠٠٥(  )١٨
 فولت ، إحسب تردد العتبة للفلز  ) ٠,٦٢٥( حينئذ. 

 :يستطيع تحرير إلكترونات من سطح فلز يعطى بالعلاقة) عλ(أثبت أن أكبر طول موجي ) ٢٠٠٦( )١٩

λع
سهـ

=
Φ
.  

  ثابت بلانك: سرعة الضوء    ، هـ : اقتران الشغل للفلز  ،  س : Φ    حيث   
جول، فانطلقت منه إلكترونات ضوئية بطاقة حركية عظمى  مقدارها          ) ١٩- ١٠×٣,٩(أسقط ضوء على سطح فلز اقتران الشغل له         ) ٢٠٠٦ ( )٢٠

 :جول، أجب عما يأتي) ١٩- ١٠×٢,٧(
 .الضوء الساقطاحسب تردد  .١
 ما الشرط اللازم لتحرير الكترونات ضوئية من سطح الفلز دون اكساا طاقة حركية؟ .٢
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فولـت،  ) ٢(م على سطح فلز، فإذا وجد أن فرق جهد القطع للفلز حينئـذ يـساوي                ) ٩- ١٠×٢٥٠(سقط ضوء طول موجته     ) ٢٠٠٧ ( )٢١
 :فاحسب ما يأتي

 ).الجول( سطح الفلز بوحدة الطاقة الحركية العظمى للإلكترون المنبعث من .١
 .اقتران الشغل لهذا الفلز .٢

يمثل الشكل العلاقة بين تردد الضوء الساقط على سطح فلز والطاقة الحركيـة             ) ٢٠٠٨( )٢٢
 :العظمى للإلكترونات المنطلقة من سطح الفلز، اعتماداً عليه احسب قيمة كل مما يأتي

 ).Φ(اقتران الشغل  .١
 .فرق جهد القطع .٢

بياني ااور يمثل نتـائج تجربـة أجريـت باسـتخدام خليـة             الرسم ال ) ٢٠٠٨ ( )٢٣
كهروضوئية وذلك لدراسة العلاقة بين فرق الجهد والتيار الكهربائي المـار فيهـا،             

 :معتمداً على الرسم أجب عما يأتي
 أي المنحنيين يمثل شدة الضوء الساقط الأكبر على باعث الخلية ولماذا؟ .١
 ؟)أ ، ب(ماذا تمثل كل من النقطتين  .٢
  أي المنحنيين يمثل تردد الضوء الساقط الأكبر؟ .٣

 :يتحرك إلكترون ذرة الهيدروجين في مدار المستوى الثاني ، إحسب  ) ٢٠٠٢(  )٢٤
 نصف قطر هذا المدار  .١
 .طاقة الإلكترون وهو في هذا المستوى بوحدة الإلكترون فولت  .٢
 .ول موجة دي برولي المصاحبة للإلكترون في هذا المدار إعتماداً على فرضية بور المتعلقة بالزخم الزاوي للإلكترون ، إحسب ط .٣

 :إلكترون فولت ، فإحسب ما يأتي  ) ٣,٤ -( إذا كانت الطاقة الكلية لإلكترون ذرة الهيدروجين في مدارٍ ما تساوي  ) ٢٠٠٣(  )٢٥
 .سرعة الإلكترون في هذا المدار  .١
 .لأول ، ثم أذكر إسم سلسلة الطيف التي ينتمي إليها تردد الفوتون المنبعث عند إنتقال هذا الإلكترون إلى المدار ا .٢

 :أجب عما يأتي . إذا إنتقل إلكترون ذرة الهيدروجين من مستوى الطاقة الرابع إلى مستوى الطاقة الثاني  ) ٢٠٠٥(  )٢٦

=  نط( إحسب تردد الفوتون المنبعث ، إذا علمت بأن  .١
−

2ن

 إلكترون فولت  ) .613

 ينتمي طيف ذرة الهيدروجين المنبعث ؟إلى أي سلسلة  .٢
 :إذا وجد إلكترون ذرة الهيدروجين في مستوى الطاقة الثاني ، إحسب ما يأتي  ) ٢٠٠٤(  )٢٧

 .زخمه الزاوي  .١
 .زخمه الخطي  .٢
 .طول موجة دي برولي المصاحبة له  .٣

 :ث ، فإحسب ما يأتي . جول)  ٣٤ – ١٠ × ٥,٢٥( ا كان الزخم الزاوي لإلكترون ذرة الهيدروجين في مدارٍ ما إذ ) ٢٠٠٥(   )٢٨
  ) .٧/ ٢٢ = πإعتبر   ( رقم المدار الذي يتحرك فيه الإلكترون  .١
 طيف الكهرومغناطيسي المنبعث ؟طاقة الفوتون المنبعث عند إنتقال الإلكترون إلى المدار الثاني ، وما إسم السلسلة التي ينتمي إليها ال .٢
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) ١٥- ١٠×٠,٦٩٣(من مستوى الطاقة الخامس إلى مستوى الطاقة الثاني انبعث فوتون تـردده             عند إنتقال إلكترون ذرة الهيدروجين      ) ٢٠٠٦( )٢٩
 :هيرتز، أجب عما يأتي

 إلى أي سلسلة ينتمي الطيف الكهرومغناطيسي المنبعث؟ .١
 احسب ثابت ريدبرغ؟ .٢

 :لكترون في ذرة الهيدروجين من مستوى الطاقة الثالث إلى مستوى الطاقة الأول، أجب عما يأتيإذا انتقل ا) ٢٠٠٦( )٣٠
 .احسب الطاقة التي يشعها الإلكترون عند انتقاله بين المستويين .١
 إلى أي سلسلة ينتمي الطيف الكهرومغناطيسي المنبعث؟ .٢

 :لرابع إلى مستوى الطاقة الثاني، فأجب عما يأتيإذا انتقل الكترون ذرة هيدروجين مثارة من مستوى الطاقة ا) ٢٠٠٧( )٣١
   ما اسم السلسلة التي ينتمي إليها الطيف الكهرمغناطيسي المنبعث؟:أولاً
  : احسب كلاً مما يأتي:ثانياً

 .الزخم الزاوي للإلكترون في مستوى الطاقة الرابع .١
 ).إلكترون فولت(طاقة الفوتون المنبعث بوحدة  .٢

وم جانباً موجات إلكترون ذرة الهيدروجين في مدار ما، مستعيناً بالرسـم            يمثل الشكل المرس  ) ٢٠٠٨( )٣٢
 :أجب عما يأتي

   ما رقم المدار الذي يوجد فيه الإلكترون؟-١   :أولاً
  ؟)أ( ماذا تمثل -٢    
  .الذي يوجد فيه الإلكترون) نق( نصف قطر المدار -١   : احسب:ثانياً

    .الزخم الزاوي لهذا الإلكترون -٢      
 :الرسم ااور يبين مخططاً لمستويات الطاقة، مستعيناً بالقيم المثبتة عليه) ٢٠٠٩( )٣٣

  عندما ينتقل بين مستويين مختلفين من مستويات الطاقة؟) أ(ماذا يحدث للإلكترون ) ١ :أولاً
  لإلكترون فولت؟) ١٣,٦-( ماذا تمثل الإشارة السالبة في المقدار )٢   
  :احسب: ثانياً

 . متسلسلة بالمرأقصر طول موجي في .١
  ).أ(طول موجة دي بروي المصاحبة للإلكترون  .٢

 .من سرعة الضوء ، إحسب طول موجة دي برولي المصاحبة له  ) ٠,٢( يتحرك إلكترون بسرعة تعادل  ) ٢٠٠١(  )٣٤
 إحسب طول موجة دي برولي المصاحبة لإلكترون في المستوى الثالث لذرة الهيدروجين؟ ) ٢٠٠٤ (  )٣٥
 ، بين أن طول الموجة المصاحبة له يعطى بالعلاقة )٣=ن(رة هيدروجين مثارة موجود في مستوى الطاقة الثالث إلكترون ذ) ٢٠٠٨ ( )٣٦

λ = ٦ πب نق  
  )نصف قطر المدار الأول : بحيث نق(

 :، احسب)ب نقπ ٤(، وجد أن طول موجة دي بروي المصاحبة له تساوي )ن(إلكترون ذرة هيدروجين في مستوى طاقة محدد ) ٢٠٠٩( )٣٧
 ).ن(رقم مستوى الطاقة المحدد  .١
 .الطاقة اللازم تزويد الإلكترون ا لكي يغادر مداره ائياً .٢
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 .الزخم الزاوي للإلكترون .٣
  
 


