CONTEUDO

CAPITULO 1- RESISTORES _
T.1INTRODUGCAOQ ..o
1.2 TAMANHO E POTENCIA ...
1.3 TIPOS DE RESISTORES............ P
1.4 VALORES PADROES E TOLERANCIAS...........ccociiiiiiiis
1.5 SIMBOLOS GRAFICOS............ccoeiiiiiiiiiccc e,
1.6 ASSOCIACAO DE RESISTORES.........ccoooiiiiiiiiiiceee
1.7 RESISTORES FIXOS............cccocvene e
1.8 RESISTORES AJUSTAVEIS E VARIAVEIS..........cccoooiiie
1.9 RESISTORES ESPECIAIS...........coooiiiii
DICAS: COMO ADQUIRIR E SUBSTITUIR........ccoooiiiiiiiciicie
SAIBAMAIS.... .o

CAPITULO 2 - CAPACITORES )
2.1 INTRODUGAO ...
2.2 FORMATOS ..oo...oooooeoeocooeeeeeeooeeeeeeeeo e eeeeee e
2.3 TIPOS DE CAPACITORES..........coo....ooooooeeeeeeeeeeeeoeeeseeeeennnne,
2.4 VALORES PADROES E TOLERANCIAS.........cccooovvvvvrrrre...
5 TENSAO DE TRABALHO E TEMPERATURA...........cccoomrrnr..een.
B TERMINAIS.........oo.ooooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
7 SIMBOLOS GRAFICOS.................oooreeveeceeeeeeeeeoeeeeeeeeeeseeeeee
8 ASSOCIACAO DE CAPACITORES..........orvvveoeeereerrressereeee.
2.9 CAPACITORES FIXOS...........coooo.......... R
2.10 CAPACITORES AJUSTAVEIS E VARIAVEIS....................
2.11 CAPACITORES ESPECIAIS.............oovvoooooooooeeeeeeeseoeeeeee
DICAS: COMO ADQUIRIR E SUBSTITUIR........orrvvveeeesrrrrrree.
SAIBAMAIS ..o

2.
2.
2.
2.

CAPITULO 3 — INDUTORES B

3.1 INTRODUGAO. ..o
3.2 FORMATOS DOS INDUTORES.........cccooiiiiiiii e
3.3 TIPOS DE INDUTORES.............. s
3.4 VALORES PADROES E TOLERANCIAS.............cooviiiirin,
3.5 CONSTRUCAO DOS INDUTORES.........ccccoiiiiiiiiccecce
3.6 SIMBOLOS GRAFICOS.........coooiiiiiiicce e

3.7 ASSOCIACAO DE INDUTORES.........coooiiiiiiicicce e

3.8 INDUTORES FIXOS.........c.ccoiiiiiiiiieiie e
3.9 INDUTORES AJUSTAVEIS........oooiiii e
3.10 INDUTORES VARIAVEIS.........c.ooiiiiiiiieeeeee e
3.11 TRANSFORMADORES............ccoiiiiiiiiiiii e
DICAS: COMO ADQUIRIR E SUBSTITUIR.......ccocoiiiiiiiiciriee,
SAIBAMAIS ...

CAPITULO 4 - DIODOS SEMICONDUTORES
4.1 INTRODUGAD .. ... .o
4.2 TAMANHO E POTENCIA.......oooi e
4.3 TIPOS DE DIODOS.........ccooiviiiiiiiiiciicc e
4.4 TENSAO E CORRENTE DE TRABALHO..........cccocviiiiiiiinnne
5 CODIGOS E MODELOS..........ccoiiiiiiiic e,
SIMBOLOS GRAFICOS...........ccooiiiiiiiiicc
ASSOCIACAO DE DIODOS........ccciiiiiiee e
DIODOS RETIFICADORES..........ccciiiiiieee e
DIODOS ZENER........ooiiiiii e
10 O DIODO VARICAP.......coiiii e
4.11 DIODOS DE SINAL......ooiiiiiiiii e
4.12 DIODOS LED......cciiiiiiiiiiii e
DICAS: COMO ADQUIRIR E SUBSTITUIR........coooiiiiiiiiieie
SAIBA MAIS . ...

©O©oo~N®

4.
4.
4.
4.
4.
4.

CAPITULO 5—- TRANSISTORES ~
5.1 INTRODUGAO ...... .ot
5.2 TAMANHO E POTENCIA. ...
53 TEORIABASICA.. ..o
5.4 TENSAO E CORRENTE DE TRABALHO..........ccociiiiiiine
5 CODIGOS PARA TRANSISTORES..........ccooooiiiiiiiiiccien,
6 SIMBOLOS GRAFICOS...........ocoiiiiiiiiic e
7 CONFIGURACAO DOS TERMINAIS.........cccoiiiiiiiiiicices
8 TRANSISTORES BIPOLARES..........ccooiiiiiccen,
9 TRANSISTORES FET....cooiiiiiie e
510 TRANSISTOR UJT ..o
5.11 FORMATO FISICO DOS TRANSISTORES.........c..cccevciinene
DICAS: COMO ADQUIRIR E SUBSTITUIR........ccccoiiiiiiiieiiene
SAIBAMAIS ...

5.
5.
5.
5.
5.

RS NG NS WS N UL WL WL U W .
OoRPRLWNNADLL

NDSISINISININININISININS

cobhwhbMONMELL L

ARAABAADARARARAAD WWOORWRRWWOWW
OOBRPARWWONN_A—AAQ

11 N NI ARARNY CF CF O) RGN

QAT OGO
15 RNN NN YRR Y CF OF OF CF U CRSN



CAPITULO 6 - CIRCUITOS INTEGRADOS

6.1 INTRODUCAO............oooveoeeooeeeeeeeeeeeeeeo e

6.2 GENERALIDADES..................ooooooooeoveeeeeeereeeeeeeeeeeeoooenseeeeeee

6.3 Cl ANALOGICOS E DIGITAIS ......ooovvvoooeeoeeeeeeeeeeeeeooeeeeee
A CODIGOS.............oooeeeeooeeeeeeeeeeee oo
SIMBOLOS GRAFICOS.........oo....ooooooooeeoerereeerore e
CI LINEARES .AMPLIFICADORES OPERACIONAIS...............
Cl PARA AMPLIFICADORES DE AUDIO..............ccccoommrrrrrrr.
CIDIGITAIS ..o
9 Cl REGULADORES DE TENSAO..............coooeroemrrrrrrrrroroess
DICAS: COMO ADQUIRIR E SUBSTITUIR......ooovvvoeeeeeerrrrrreerreee
SAIBAMAIS ...

ONO O

6
6
6
6
6
6

CAPITULO 7- OUTROS SEMICONDUTORES
7.1 INTRODUGAO .. ... e
T.2DISPLAYS ...
7.3 TIRISTORES -SCRE TRIAC..........ocoiiiiiiiiciiiciecc e
DICAS: COMO ADQUIRIR E SUBSTITUIR........cccoiiiiiiicicee,
SAIBAMAIS. ...

CAPITULO 8 - BATERIAS, CHAVES E CONECTORES
8.1 INTRODUGAO. ..ottt
8.2 PILHAS E BATERIAS.........ooiiii e
8.3 CHAVES E INTERRUPTORES...........coiiiiiiiie e
8.4 CONECTORES........coiiiiiee e
SAIBAMAIS. ...

CAPITULO 9 - SOQUETES, RELES E ALTO-FALANTES
9.1 INTRODUGAO

9.2 SOQUETES......
9.3 FUSIVEIS... .o
94 RELES.......oo
9.5 ALTO-FALANTES E FONES. ..o
SAIBA MAIS. ... s
CAPITULO 10 - CRISTAIS , FIOS E CABOS
10.1 INTRODUGAO. ...
10.2 CRISTAIS OSCILADORES...........ccooiiiiiiiiicce e,
10.3 FIOS E CABOS...................
SAIBAMAIS. ...
CAPITULO 11 - MICROFONES, NUCLEOS E MEDIDORES
111 INTRODUGAO. ...
11.2 MICROFONES..........cooiii
T1.3NUCLEOS. ...
11.4 MEDIDORES ..ot
SAIBAMAIS. ...
CAPITULO 12- O DIAGRAMA ESQUEMATICO REAL
12.1 INTRODUGAO........ooiiiiiiiie e
12.2 O DIAGRAMA EM BLOCOS.........ccoiiiiiiiinciccc
12.3 O DIAGRAMA ESQUEMATICO.......cooiiiiiiiiiiiiceeceee
124 ALISTADE MATERIAIS.........ocoi
12.5 AGORA TUDO JUNTO: DIAGRAMA ESQUEMATICO,
FIGURAS, LISTA DE MATERIAIS E TEXTO......cccccoiiiiiiiiiiee.
REFERENCIAS...... .o
SAIBA MAIS ... s
CAPITULO 13 - O CIRCUITO RETIFICA DOR
131 INTRODUGAO.......cooiiiiiitiiicic s
13.2 TIPOS DE CORRENTE ELETRICA.........ccoooiiiiiiiiice,
13.3 CIRCUITOS RETIFICADORES.........cccoiiiiiiiiiicec e
SAIBAMAIS. ...
CAPITULO 14 - AMPLIFICADORES _
14.1 INTRODUGAO.......cooiiiiiiiiie e
14.2 O QUE FAZEM OS AMPLIFICADORES.............coceoiiiiiiee
14.3 O TRANSISTOR COMO AMPLIFICADOR DE BAIXAS
FREQUENCIAS (AUDIO).......cooiiiiiiiiiie i
14.4 O AMPLIFICADOR OPERACIONAL............cccooviiiiiciiiice
14.5 AMPLIFICADORES DE POTENCIA DE AUDIO......................
14.6 RECOMENDACOES PARA AMPLIFICADORES.....................
SAIBAMAIS. ...

i

DODDHOHN 00N
RowwhibdhoaLLh

0 %0 Q0 o o NNNSNN
ARAN—- - N

©COoovooo
wwhaa o



CAPITULO 15 - OSCILADORES
15.1 INTRODUGCAO.

15.2 O BASICO SOBRE OSCILADORES.........ccccooviveiriiirieieiinns
15.3 OS OSCILADORES LC.......coiiiiiiiciieer e
15.4 OSCILADORES A CRISTAL.........cooocviiiiiiiiiiicicinees
15.5 RECOMENDACOES PARA OSCILADORES.......................

SAIBAMAIS.............

CAPITULO 16 - RECEPTORES DE RADIO

16.1 INTRODUGAO.

16.2 O SINAL DE RADIO.......... s
16.3 OS TIPOS DE MODULAGCAO ......cccoiiiiiiciecc e
16.4 O RECEPTOR A CRISTAL ......cooiiiiiiciiiic e
16.5 O RECEPTOR DE CONVERSAO DIRETA ......cccciiiiinen.
16.6 O RECEPTOR SUPER-HETERODINO............ccoeiiinne
16.7 ORECEPTOR DE FM......cooiiiiiiiicc e

16.8 CONSTRUCAO
SAIBAMAIS.............

DE RECEPTORES DE RADIO...................

CAPITULO 17 - TRANSMISSORES DE RADIO

17.1 INTRODUGAO.

17.2 TRANSMISSAO DE SINAIS DE RADIO........ccccoviiiiicnns
17.3 O TRANSMISSOR DE CW ......oooiiiiiiiiiieie e
17.4 O TRANSMISSOR DE AM

17.5 O TRANSMISSOR DE FM ......cociiiiiiiii e
17.6 O TRANSMISSOR DE SSB..........ocooiiiiiiiiiiciic
17.7 CONSTRUINDO TRANSMISSORES DE RADIO.................

SAIBA MAIS.............

CAPITULO 18 - ANTENAS

18.1 INTRODUGAO................. s
18.2 AONDA ELETROMAGNETICA..........cooiiiiiiiieeiis
18.3 AS DEFINICOES USADAS PARA ANTENA............ccceeen.
18.4 MATERIAIS PARA ANTENAS. ...,
18.5 AANTENA VERTICAL......cooiiiii e
18.6 ANTENAS HORIZONTAIS........cooiiiiiii e
18.7 OUTROS TIPOS DE ANTENAS ..o
18.8 INSTALACAO DE ANTENAS........oooiiiiiiiic e

18.9 AJUSTE DE AN
SAIBA MAIS.............

CAPITULO 19 - O CI NE602

TENAS. ..o

19.1 INTRODUGAO. ..ot
19.2 NE602: A PEQUENA MARAVILHA. ...
19.3 O CIRCUITO DE ENTRADA.......cociiiiiiiiieiee e
19.4 O CIRCUITO DO OSCILADOR LOCAL........ccoceriiiiiieree.
19.5 O CIRCUITO DE SAIDA..........cccccoiiiiiiiiiiiececc e,
19.6 A ALIMENTACAO PARA O NEBO2N...........cccoviiiiiiinnnne
19.7 UMA APLICACAO SIMPLES PARA O NEGO2N...................

19.8 REFERENCIAS
CAPITULO 20 - O MICROCONTROLAD

OR PIC

20.1 INTRODUGAO. ..ot
20.2 O QUE SAO MICROCONTROLADORES............cccceiieen.

20.3 O HARDWARE

PARAA PROGRAMAGCAO.........c.ccoovuruinnen.

20.4 O SOFTWARE PARA PROGRAMAGCAO.........ccccovieiicnn.

20.5 UM PEQUENO
20.6 DICAS...............
20.7 REFERENCIAS

PROJETO COMPIC........cooiiiiicene,

SAIBAMAIS ... e

CAPITULO 21 - INSTRUMENTOS DE MEDIDAS

21.1 INTRODUCAO..
21.2 O QUE FAZEM

OS INSTRUMENTOS DE MEDIDAS...........

21.3 MEDIDORES ANALOGICOS E DIGITAIS.......cccoovurrririnnnes

21.4 GERADORES...

21.5 OS FREQUENCIMETROS DIGITAIS.......covruriririneinireenenns
21.6 OS OSCILOSCOPIOS.........oooiiiiiiiiieee e

21.7 OS MEDIDORE
21.8 CUIDADOS AO
21.9 REFERENCIAS

SDELC.ooovooeeeoororereeree e
ADQUIRIR E CONSERVAGAO................

16.1
16.1
16.2
16.2
16.3
16.3
16.4
16.5
16.5

171
171
17.1
17.2
17.2
17.2
17.3
17.3

18.1
18.1
18.2
18.3
18.3
18.4
18.4
18.4
18.5
18.6

19.1
191
19.3
19.2
19.3
19.4
194
19.6

201
201
201
20.2
20.2
20.3
204
204

211
211
211
21.2
21.3
21.3
214
214
215

il



CAPITULO 22 - SOLDAGEM DE COMPONENTES

22.1 INTRODUGAO. ..ottt
22.2 SEGURANGA ...
22.3 O SOLDADOR.......ceiii et
224 ASOLDA ...
22.5 ACESSORIOS PARA SOLDAGEM.........cooooriiririieiriieineieseieiseieens
22.6 DICAS DE SOLDAGEM PARA COMPONENTES.............cccooeeee
22.7 A ARTE DA SOLDAGEM. ......ooiiiiiiiiceee e
22.8 SOLDANDO.......ooiiiie i e
22.9 BOAS SOLDAS E MAS SOLDAS..........covuiiieeiiieieeieieeiesee e
22.10 DESOLDANDO.......cuiiiiiiiieii e
22.11 E SE DER PROBLEMA? .....ooiiiiiiii e
2212 REFERENCIAS.........oooviiiiieiieieieieie et

CAPITULO 23 — MONTAGENS ELETRONICAS — FERRAMENTAS

23.1 INTRODUGAO.......cocuiieeiieieicicieieeeiete e
23.2 PORQUE MONTAR? ..o
23.3 AS FERRAMENTAS PARA MONTAGEM..........ccociiiiiiiiiie
23.4 UM MAU MONTADOR SEMPRE POE A CULPA NAS SUAS......
23.5 O LOCAL DE TRABALHO E ABANCADA ..o
23.6 A INSTALAGAO ELETRICA DA BANCADA .......cocoooveiereirieinene,
SAIBAMAIS. ...

CAPITULO 24 — MONTAGENS ELETRONICAS - TIPOS

24.1 INTRODUGAO.......cocuiiieeeeieieieeeieieeeieie et
24.2 AMONTAGEM “ARANHA “... .
24.3 A MONTAGEM EM BARRAS DE TERMINAIS ISOLADOS...........
24.4 A MONTAGEM EM PLACA PERFURADA.........cccocoiiiiiiiiieies
24.5 A MONTAGEM EM STRIP BOARD........cccoiiiiiiiicie e
24.6 A MONTAGEM EM PROTO BOARD® ........cccioiiiiiciiiiccceee
SAIBAMAIS. ...

CAPITULO 25 - MONTAGENS ELETRONICAS — A PCI

25.1 INTRODUGAO. ..ottt
25.2 SEGURANGCA EM PRIMEIRO LUGAR........cccooiiiiiiiiieeeee
25.3 INICIANDO... PEQUENOS CONSELHOS P/ GRANDES PROJETOS!..
25.4 A PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO...........cccccoviiiiiiiniicincn,
25.5 A DISPOSICAO DOS COMPONENTES — LAYOUT.........ccccoueee
25.6 O USO DE PAPEL QUADRICULADO..........cccocoiiiiiiiiiiiiiceieee
25.7 PASSANDO O LAYOUT PARA A PCI DE COBRE............cccecuee.
25.8 CORROENDO A PCl.....coiiiiiiiiiei e
259 FURANDO A PCl.....uiiiiiiiiiii e
25.10 ADESIVOS PARA DESENHO DE LAYOUT ........ccooiiiiiiiienn.
25.11 SOFTWARE PARA DESENHO DE PCl...........ccccoviiininiinn
25.12 METODO “ALTERNATIVO” PARA PCI C/ FITA ADESIVA.........
25.13 O METODO DO “FERRO DE PASSAR ROUPAS"....................
25.14 O METODO “FOTOGRAFICO”..........cooiiiiiiiiicnee e
25.15 APCI NO ESTILO “MANHATTAN" . .......cooiiiiiiiiiciecccece
25.16 CONECTANDO A PCI A OUTROS COMPONENTES................
2517 DICAS ... e

2518 REFERENCIAS. ... ..o

CAPITULO 26 - MONTAGENS ELETRONICAS — CAIXAS

CAPITULO 27 - MONTAGENS ELETRONICAS — JUNTANDO TUDO E FAZENDO

FUNCIONAR

v

26.1 INTRODUGAO..........ooiiiiiiiiiiiicicccce e

26.3 FAZER OU COMPRAR?.......ciiiiiiiiiiiiccce e
26.4 FERRAMENTAS.............
26.5 QUE MATERIAL USAR?...
26.6 CONSTRUINDO A CAIXA.. ...t
26.7 SEGUINDO O DESENHO DE UMA CAIXA......cccciiiiiiiiiieiee.
26.8 CORTANDO A CHAPA. ..o
26.9 FURANDO A CAIXA. . ..o
26.10 DOBRANDO........ocoiiiiiiiiiie e
26.11 ACABAMENTO DA CAIXA........coiieiicecne
26.12 ACESSORIOS PARA A CAIXA... ..o
26.13 DICAS, DICAS, DICAS.........cco o
26.14 REFERENCIAS....... oo
SAIBAMAIS. ...

27.1 INTRODUGAO. ..ottt
27.2 MONTAGEM POR BLOCOS..........cooiiiicieceeee e
27.3 E SE NADA FUNCIONAR?......coiiiiiiiiii i
SAIBAMAIS ...

221
221
22.2
22.2
22.3
22.3
22.3
22.4
22.5
22.5
22.6
22.6

231
23.1
23.1
23.3
23.3
234
235



CAPITULO 28 - PROJETOS - FONTES DE ALIMENTAGAO - Introdugdo

28.1 INTRODUGAO.........covevrrvereieirrieeereenn, [T 281
28.2 POR QUE AS FONTES DE ALIMENTACAO........cccccceenene 281
28.3 O TRANSFORMADOR.......ccciiiiiiiiiiiie e 281
28.4 O RETIFICADOR.......ooiiiiie e 28.2
2850 FILTRO.....cceeeieir e e 28.2
28.6 O REGULADOR DE TENSAO.......cccooiiiiiiiiiiccceee 28.3
28.7 FONTES CHAVEADAS...........ccooiiiieneee 284
28.8 CIRCUITOS DE PROTECAO........cccocoeiiiiiiiriiicieeee 28.5
28.9 MANUAIS DE SEMICONDUTORES...........ccoiiiiiiiiiccee 28.6
SAIBAMAIS ... 28.6

CAPITULO 29 - FONTES DE ALIMENTAGAO - PROJETO 1 - Fonte com reguladores
da serie 78XX

29.1 FONTE DE ALIMENTAGAO COM Cl....ccocuviriiiriniicinnene 291
29.2DICAS......o e 291
29.3 PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO.......ccccoiiiiiciiieceenee 29.2
29.4 AMONTAGEM NA CAIXA.....ooiic e 29.3
SAIBAMAIS ... e 204

CAPITULO 30 - FONTES DE ALIMENTAGCAO - PROJETO 2 - Fonte com regulador
LM317T

30.1 FONTE DE ALIMENTAGAO VARIAVEL COM CI LM317T... 301
B0.2DICAS......i 30.1
30.3 PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO..........cccoeeiiiiiiiiiciee, 30.2
30.4 A MONTAGEM NA CAIXA.......ccoiiiiiiiiiiciiiee e 30.3
SAIBAMAIS ... 30.4

CAPITULO 31 - FONTES DE ALIMENTAGCAO - PRO JETO 3 - Fonte com regulador
LM317T e transistor 2N3055
31.1 FONTE DE ALIMENTACAO VARIAVEL COM CI LM317T E

TRANSISTOR 2N3055.....cee et 31.1
BL.2 DICAS . ..o 31.1
31.3 PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO.......ccuueeiieieeeeeeieeen. 31.2
31.4 AMONTAGEM NA CAIXA. ... 31.3
SAIBA MAIS . ... 314
ADENDO -Fonte com regulador LM317T para 1,2 a 30V, 3A ..... 31.5
A.TINTRODUGAO . ...ttt 31.5
A2 O CIRCUITODAFONTE. ... .o 31.5
A.3 DICAS DE MONTAGEM E COMPONENTES......ccccoovvviivees 31.6
A.4 CAIXA PARA AFONTE... ..o 31.7
ASNOTAS.......co 31.9
A.B REFERENCIAS . ... .ot 31.9

CAPITULO 32 - FONTES DE ALIMENTAGAO - PROJETO 4 - Fonte regulada para
13,8 V.12A
32.1 FONTE DEALIMENTAGAO REGULADA PARA 13,8V E

T2A e 321
32.2AS PCl......ooiiiiiiiciccc 32.2
32.3 DISCUSSAO DOS CIRCUITOS E DICAS DE MONTAGEM. 32.3
32.4 A CAIXA E AMONTAGEM FINAL........coooiiiiiiici, 32.4
325 FOTOS DA FONTE.....ci e 32.5
SAIBAMAIS. .. ..o 32.6
CAPITULO 33 - PRO JETOS .INSTRUMENTOS DE MEDIDAS- Introducéao
33.1 INTRODUGAO. ...t 33.1
33.2 MULTIMETRO: MONTAR OU COMPRAR.........cccccoiiiinn. 33.1
33.3 OS MULTIMEROS DIGITAIS..........ccocoiiiiiiiiciic 33.1
33.4 USANDO O MULTIMERO DIGITAL........ccccooiiiiiiiiiiicnen. 33.2
33.5 CUIDADOS COM O MULTIMERO DIGITAL..........ccccururnnen. 33.3
33.6 ALGUNS EXEMPLOS DE MEDICOES...............ccccooeeinenen. 33.3
33.7 OUTROS INSTRUMENTOS DE MEDIDAS .......... R, 33.5
33.8 TESTANDO SEMICONDUTORES COM O MULTIMERO.... 33.5
SAIBAMAIS. .. ..o 33.7

CAPITULO 34- INSTRUMENTOS DE MEDIDAS - PRO JETO 1- Multimetro digital com
display de LEDs

34.1 INTRODUGAO.........covmieeieiiiicieieetceee e 341
34.2 COMO FUNCIONA O MULTIMETRO DIGITAL.................... 34.1
34.3 O CIRCUITO DO MULTIMETRO DIGITAL.......cccoociiiis 34.2
34.4 AS PCI DO MULTIMETRO DIGITAL.......cocoiiiiiiiiiieee 34.4
34.5 LISTA DE MATERIAIS.......ocoii e 34.9
34.6 AMONTAGEM.......oooiiii e 34.10
SAIBAMAIS. .. ..o 34.16



CAPITULO 35 - INSTRUMENTOS DE MEDIDAS — PROJETO 2 — Multimetro digital LCD

35.1 INTRODUCAO
35.2 0 CIRCUITO.......cccciiie
35.3 EXEMPLO DE APLICACAO
35.4 LISTADE MATERIAIS.........cooiiii
355 A PCl.iiii
35.6 TESTES PRELIMINARES..........ccoiii e
35.7 FOTOS DA MONTAGEM........cccoiiiiiiiii
35.8 REFERENCIAS ... ..o
SAIBAMAIS. ...

CAPITULO 36 — INSTRUMENTOS DE MEDIDAS — PROJETO 3 — Capacimetro e
Indutémetro para usar com multimetro dlgltal

36.1 INTRODUGAO. ......cuiiisiiieiececeeisieieieieeeeee e

36.7 MODULO DE MEDIGAO DE INDUTANCIA..........ccccovvreirieirinnnn
36.8 LISTADE MATERIAIS........coo e
369 A PC L.
36.10 MONTAGEM. ....c.ooiiiii e
36. 1T AJUSTES........oi e
36.12 REFERENCIAS. ...,
SAIBAMAIS ... ..o

35.1
35.1
35.2
35.2
35.2
354
35.4
35.5
35.5

36.1
36.1
36.2
36.2
36.2
36.3
36.4
36.4
36.5
36.5
36.5
36.6

366

CAPITULO 37- INSTRUMENTOS DE MEDIDAS — PROJETO 4 - Freqiiencimetro Dlgltal

37.1 INTRODUGAOD. .......c.cooveiviiiiicerieieeeieie et
37.2 O FREQUENCIMETRO DIGITAL........cooeviiiriiieieeeieieieieieanns
37.3 APCI DO FREQUENCIMETRO.......cccoooiiiiiiiiiiiciececeeceee
37.4 MONTAGEM DA PCl......ooiiiiiiiiii e
37.5 TESTES E AJUSTES.................... e
37.6 UMA CAIXA PARA O FREQUENCIMETRO.........cccceeiiiennn
37.7 UMA CAIXA PERSONALIZADA PARA O FREQUENCIMETRO.
37.8 MODIFICACOES.........coiiiiiiiiii
379 REFERENCIAS ... ...

37 1
37.2
37.2
37.4
37.4
37.5
37.6
377

CAPITULO 38— INSTRUMENTOS DE MEDIDAS — PROJETO 5 — Gerador de func¢ées de

20Hz a 200kHz

CAPITULO 39 — INS TRUMENTOS DE MEDIDAS — PROJETO 6 — LC meter digital

38.1 INTRODUGAO..........ooiiseiiieiecieieeeie e
38.2 0 GERADOR DE FUNGOES............ocooiiiiiiieriieeieeeeeeeeie
38.3 APCI DO GERADOR DE FUNGCOES..........cccoiiiiiiiiiceee
38.4 MONTAGEM DA PCl.......cccoiiiiiiiiiice e
38.5 UMA CAIXA PARA O GERADOR........ccceiiiiiieiiesie e
38.6 CALIBRAGAOD........oiiiiiiiit s
38.7 REFERENCIAS ... ...

(indutémetro e capacimetro digital)

39.1 INTRODUGAO ........oovoooeoeeoeoeeeeeoeoeeeeeozeeeeeeeeeeeeeeeee oo
39.2 O CIRCUITO DO CAPACIMETRO/ INDUTOMETRO DIGITAL ..

39.3 APCI DO LC METER .....coovveesomeeeeeemsoreesoeeeeeeeseeeereeeseoeeeseeene
39.4 AMONTAGEM DA PCl.....oooiii oot
39.5 TESTES E AJUSTES.......oovooooooooooooooeeos oo
39.6 UMA CAIXA PARA O LC METER ... ovvcooooooeoooooveocoeooeeoeeoeoorenn,
B39.7 DICAS........oovooooooeeeeeoeoeeeeee oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeee
39.8 REFERENCIAS .......ooooooooooovoeooooooooeeo oo oesoees oo

CAPITULO 40 - PROJETOS — AMPLIFICADORES DE AUDIO - Introdugao

CAPITULO 41— AMPLIFICADORES DE AUDIO — PROJETO 1- Amplificador de 0,5W

com LM386

vi

401 INTRODUGAO. .......oov.ooiooooooeoeeeooeeeeooeeeeeeeeeeee e
40.2 O QUE FAZ o AMPLIFICADOR DE AUDIO?...........ooov.cimoooeee....
40.3 OS PROJETOS DE AUDIO )

40.4 AMPLIFICADORES DE AUDIO DE POTENCIA: DICAS PARA
PESQUISA. ...oo...ooeooooooeeoeeee oo eeeeee e
40.5 REFERENCIAS.......oovveoooooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeeeeeeseeson

411 INTRODUGAO. .....ooiuviiiticiete ettt
41.2 O CIRCUITO DO AMPLIFICADOR.........coiiiiiiiiicceee

38.1
38.1
38.2
38.3
38.3



CAPITULO 42 - AMPLIFICADORES DE AUDIO — PRO JETO 2 — Amplificador de poténcia
de até 7W com TBA810

421 INTRODUGAO.........oiviieiiiiiicieieieeicie et
42.2 O CIRCUITO DO AMPLIFICADOR.........coociiiiiiieiiee e
423 APCL .
42.4 AMONTAGEM DA PCl......oociiiiiiii e
42.5 CAIXA PARA O AMPLIFICADOR.......c.coiiiiiiicieeccc
42.6 REFERENCIAS. ... .o

CAPITULO 43 - PROJETOS — RECEPTORES DE RADIO - Introdug¢édo

43.1 INTRODUGAO. ...ttt eeen
43.2 RECEPTORES DE RADIO: DA PARA MONTAR?..........c.ccoeunnne.
43.3 OS COMPONENTES DOS RECEPTORES............cccoeiiinnee.
43.4 TECNICAS DE MONTAGEM PARA RECEPTORES DE RADIO.
43.5 E ENTAO?. ...ttt
43.6 REFERENCIAS. ...

CAPITULO 44 - RECEPTORES DE RADIO - PROJETO 1 — Receptor regenerativo

44.1 INTRODUGAO. ..ottt eees
44.2 O CIRCUITO DO RECEPTOR.........cooiiiiiiiiiiic e
44.3 CONSTRUINDO A PCI ESPECIAL........cooiiiiiiiiiieieecee,
44.4 DICAS DE MONTAGEM.......cocoiiiiiiiiiii e
44.5 DICAS DE MONTAGEM........ccccoiiiiiiiiiiiiee e
44.6 UMA CAIXA PARA O RECEPTOR...........cccoiiiiiiiiicicc e,
44.7 TESTES E OPERAGAO COM O RECEPTOR.......covviririnriinnn.
44.8 MODIFICAGOES. ...ttt
44,9 REFERENCIAS.......cooiiieiieice et

431
43.1
43.1
43.3
43.3
43.3
43.3

441
44.2
44.4
44.5
44.6
44.7
44.9
44.9
44.9

CAPITULO 45 - RECEPTORES DE RADIO — PROJETO 2- Receptor de conversao direta

com NE602N

451 INTRODUGAO. ..ottt eees
45.2 O CIRCUITO DO “NEOPHYTE BR”.....ccoiiiiiiicecceceeee
45.3 APCI PARA O RECEPTOR......ociiiiiiiii e
45.4 MONTAGEM DA PClL....ooiii e
45.5 O RECEPTOR PARA 40 M.....cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee
45.6 A CAIXA PARA O NEOPHYTE BR.....ccoiiiiiiic e
45.7 CALIBRACAO DO NEOPHYTE BR.......ccocoiiiiiiiiicccce,
45.8 USANDO O NEOPHYTE BR......cocoiiiiiiiiiiiciecc e
45.9 MODIFICACOES...........coiiiiic e
45.1 OKIT DO NEOPHYTE.......coiiiiiiiii e
4511 REFERENCIAS........ooi

451
451
452
45.3
455
45.5
45.7
45.7
45.7
45.7
45.7

CAPITULO 46 — RECEPTORES DE RADIO — PROJETO 3 — Receptor super-heterodino
para Ondas Curtas, com NE602N

46.1 INTRODUGAO. ..ottt
46.2 O CIRCUITO DO “SUPER-HETERODINO”..........ccccoiiiiiirnne
46.3 APCI PARA O RECEPTOR......cciiiiiii e
46.4 MONTAGEM DA PCl......oiiiiiiiiii e
46.5 A CAIXA PARA O SUPER-HETERODINO..........ccoiiiiiiicenn.
46.6 CALIBRAQAO DO SUPER-HETERODINO..........ccccciiiiiicenen.
46.7 USANDO O SUPER-HETERODINO...........cccooiiiiiciiiiceee.
46.8 MODIFICAGOES PARA OUTRAS FAIXAS........cccoevuririeierenenns
46.9 ATUALIZACAO DO CIRCUITO DO RECEPTOR - ANOVA

VERSAO. ...ttt
46.10 REFERENCIAS........covoiiieeieieieiceeie e

46.1
46.1
46.3
46.3
46.4
46.5
46.5
46.5

46.5
467

CAPITULO 47 — RECEPTORES DE RADIO — PROJETO 4 — Receptor de conversao direta
com transistores comuns — O DIRETODINO

471 INTRODUGAO. ...ttt eeen
47.2 O CIRCUITO DO “DIRETODINO.......cccoiiiiiiiicinie e
47.3 AS PCI PARA O RECEPTOR........cccoiiiiiiiiiiiicc
47.4 MONTAGEM DA PCI DO OFV......cccocoiiiiiiiiiiiiiciiceceeen
47.5 CALIBRACAO DO OFV DO DIRETODINO..........ccceovviereririrennnsn.
47.6 MONTAGEM DA PCI DO ESTAGIO AMPLIFICADOR DE RF E

MISTURADOR.......ooiiiii e
47.7 A CAIXA PARA O DIRETODINO.........ccccoiiiiiiiiiiieiin e
47.8 CALIBRAQAO FINAL DO DIRETODINO..........ccooiiiiiiiiiiiine
47.9 MODIFICAGOES. ...t
4710 REFERENCIAS.......coiiiieeieieeeete et

vil

471
471
47.3
474
47.6

47.7



CAPITULO 48 - RECEPTORES DE RADIO - PRO JETO 5 - Receptor com SA602,
conversao direta - O MARITACA

48.1 INTRODUGAO. ..ottt 48.1
48.2 O CIRCUITO DO “MARITACA”.......coiiiiiiiiiciieee e 48.1
48.3 AS PCI PARA O RECEPTOR........ociiiiiiiii i 48.2
48.4 MONTAGEM DA PCI DO VXO.......ccocoiiiiiiiiiiiicececeee e 48.5
48.5 CALIBRACAO DO VXO DO MARITACA..........ccoocciiiiiiiciee, 48.7
48.6 MONTAGEM DA PCI DO AMPLIFICADOR DE RF............ SRR 48.7
48.7 MONTAGEM DA PCI DO MISTURADOR E AMPLIF. DE AUDIO .. 48.8
48.8 INTERLIGACAO DAS PLACAS DO RECEPTOR..........cccoceeiienen. 48.8
48.9 A CAIXA PARA O MARITACA ..., 48.9
48.10 CALIBRACAO FINAL DO MARITACA... ..o 48.9
48.11 USANDO O MARITACA. ..o 48.10
48.12 MODIFICACOES.........c.oi i 48.10
48.13 MONTAGEM “FACILITADA"........ooiire e 48.11
48.14 REFERENCIAS ... 48.11
CAPITULO 49 - PROJETOS TRANSMISSORES DE RADIO - Introducéo
49.1 INTRODUGCAO.........cccceiiiiices e s 491
49.2 TRANSMISSORES DE RADIO: DA PARA MONTAR?.........ccceee. 49.1
49.3 OS COMPONENTES PARATRANSMISSORES...............cccceeneeeen. 49.1
49.4 TECNICAS DE MONTAGEM PARA TRANSMISSORES DE
RADIO........ ST TTOTPR 49.3
495 E ENTAOT. .. o 49.4
49.6 REFERENCIAS.......cocoiiiteieieieieteet ettt 494
CAPITULO 50 - TRANSMISSORES DE RADIO - PROJETO 1 - Transmissor de CW, 50mW
50.1 INTRODUGAD ... ..o 50.1
50.2 O CIRCUITO DO TRANSMISSOR........cccociiiiiiiiric e 50.1
50.3 A PCI PARA O TRANSMISSOR........ccccooiiiiiiiciiiciecec e 50.2
50.4 MONTAGEM DA PCI DO TRANSMISSOR........cccccoiiiiiiiiiicieienns 50.3
50.5 A CAIXA PARA O TRANSMISSOR........cccoiiiiiiiiiiiec e 50.4
50.6 CALIBRACAO DO TRANSMISSOR.........cccooeciiiiiiicic e 50.4
50.7 USANDO O TRANSMISSOR DE CW.......ccooiiiiiiiiiie e 50.4
50.8 MODIFICACOES...... .o 50.5
50.9 REFERENCIAS........c.cuiiiieiiiteieieie ettt 505
CAPITULO 51 - TRANSMISSORES DE RADIO - PROJETO 2 - Transmissor de CW, 1,5W
51.1 INTRODUGAO. ..o 51.1
51.2 O CIRCUITO DO TRANSMISSOR........cccoiiiiiiiiiecicnie e 51.1
51.3 APCIPARA O TRANSMISSOR........c.ccoiiiiiiiiiiiicic e 51.2
51.4 MONTAGEM DA PCI DO TRANSMISSOR........c..cccoviiiiiiiiine 51.3
51.5 A CAIXA PARA O TRANSMISSOR..........ccocoiiiiiiiiiiiiceee 51.3
51.6 CALIBRACAO DO TRANSMISSOR...........ccocoviiiiiiiiic i 51.3
51.7 USANDO O TRANSMISSOR DE CW.......ccooooiiiiiiiiiiciecc 514
51.8 MODIFICACOES........c.ooii e 51.4
51.9 REFERENCIAS........ootiiiieeiiteieieie et 514

CAPITULO 52 - TRANSMISSORES DE RADIO - PRO JETO 3 - Transmissor para CW
com 5W de Saida — O JORF

52.1 INTRODUGAO. ..ottt 52.1
52.2 DESCRICAO DO CIRCUITO......ccuoiiiiiiiiee e 52.1
52.3 AS PCIPARA O JORF .......ocoiiiiiiicie e 52.3
52.4 MONTAGEM DA PCI DO TRANSMISSOR: OFV -.OSCILADOR

DE FREQUENCIA VARIAVEL.........ccoooiiiiiiiiii e 52.5
52.5 MONTAGEM DA PCI DO TRANSMISSOR: DRIVER E

AMPLIFICADOR DE RF.......ccooiiiiiiiiiiiicicccc 52.5
52.6 MONTAGEM DA PCI DO TRANSMISSOR: REGUL. DE TENSAO. 52.7
52.7 A CAIXA PARA O TRANSMISSOR..........ccoeoiiiiiiiiiiiiiccn e 52.8
52.8 INTERLIGANDO AS PLACAS DO JORF.........ccccoiiiiiiiiice, 52.8
52.9 CALIBRACAO DO TRANSMISSOR...........coocoviiiiiiiiiiciece 52.9
52.10 USANDO O TRANSMISSOR DE CW.......c.ccoviiiiiiiiiiiiicc 52.9
52.11 MODIFICACOES...........cciiiii 52.10
5212 REFERENCIAS... ... 52.10

CAPITULO 53— PROJETOS - ANTENAS - Introdugéo

53.1 INTRODUGAD.... ..o 53.1
53.2 COMO ESCOLHER UMA ANTENA. ..., 53.1
53.3 A CONSTRUGCAO DE ANTENAS ..., 53.2
53.4 SEGURANGCA..........oooii e 53.3
53.5 REFERENCIAS ... ..o 53.3

viil



CAPITULO 54 - ANTENAS - PROJETO 1- Medidor de ROE — Relagao de Ondas

Estacionarias

54.1 INTRODUGAO..........ovvooooveeeeeeeeesoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
54.2 O CIRCUITO DO MEDIDOR DE ROE..........ovveeoooooereoooeen
54.3 A SECAO CAPTADORA ......._..coooovvooooooveooooooeoeeoooeeeeeoooeen
54.4 OS COMPONENTES ELETRONICOS......oooomooooooeooooro.
54.5 A CAIXA PARA O MEDIDOR..........vvmeooooreeessooressooorossoooenens
54.6 AMONTAGEM........omvvooooeeoeoooooooooeeoooeeeeeoe oo
54.7 CALIBRAGAO. .........ooooeooooooeeoooooeeessoeoeeeeseoseeeseooeeesesoseeeessonne
54.8 USANDO O MEDIDOR DE ROE. .........oovooooovoooooooooeoosoer
54.9DICAS......oooovoooooooeeoeoeeeeeeoeeeeeoeeeeoe oo
54.10 REFERENCIAS.......oo...co oo ooeooeooooooeeesoeeeeeoeoe oo
SAIBAMAIS ......oooeeeeooeooooooeoooeoe oo

CAPITULO 55 - ANTENAS - PROJETO 2 - O dipolo de meia onda

55.1 INTRODUGAO.........ccoiiiiiiiiiiii e
55.2 AANTENA DE MEIA ONDA..........ccoiiiii e
55.3 CALCULANDO O DIPOLO DE MEIA ONDA............cccoeiianen.
55.4 CONSTRUINDO O DIPOLO DE MEIAONDA...........cccccoeenens
55.5 OUTROS TIPOS DE DIPOLOS...........cccciiiiiiiiiicicceeee
55.6 CONSTRUINDO SEU PRIMEIRO DIPOLO...........ccoooeeiiinne
55.7 AJUSTANDO O DIPOLO........cciiiiiiiiiiee e
55.8 REFERENCIAS ... ...

CAPITULO 56 - ANTENAS - PROJETO 3 - Antena multibandas G5RV

56.1 INTRODUGAO.........oooiiiiiii e
56.2 A ANTENA G5RV......cccciiiiiiiiiiicccc e
56.3 CONSTRUINDO ANTENA G5RV.......ccccocoiiiiiiiiiicee
56.4 MONTANDO A ANTENA G5RV.......cocoiiiiiiiceicee
56.5 AJUSTANDO A ANTENA GSRV......ccccoiiiiiiiiiiiiiciice,
56.6 MODIFICAGCOES.........ccoiiiiiii e
56.7 REFERENCIAS...... ..o
SAIBA MAIS. ... e

CAPITULO 57 - ANTENAS — PROJETO 4 - Antenas verticais para VHF: 1/4 e 5/8

57.1 INTRODUGAO. ..ottt
57.2 AANTENA VERTICAL.......ccooiiiiiiiiicec e
57.3 CALCULANDO A ANTENA DE %4 DE ONDA............ccccceeeeee.
57.4 CONSTRUINDO A ANTENA DE % DE ONDA..............cccccceee
57.5 AJUSTANDO A ANTENA VERTICAL DE % DE ONDA............
57.6 UMA ANTENA DE 5/8 DE ONDA PARAVHF...........cccccooiae.
57.7 REFERENCIAS.........o e

CAPITULO 58 - ANTENAS — PROJETO 5- Antena “J” para 144MHz —2 metros

58.1 INTRODUGAO.........cciiiiiiiiiie i
58.2 A ANTENA VERTICAL “J-POLE”........ccccoiiiiiiiiiiieeee
58.3 CONSTRUINDO A ANTENA J-POLE.............cccociiiiie
58.4 MONTANDO UMA CAPA PROTETORA PARA A ANTENA J-

58.5 AJUSTANDO A ANTENA VERTICAL J-POLE............cccciis
58.6 REFERENCIAS ... ...

CAPITULO 59 - ANTENAS - PROJETO 6 - Antenas yagi

Conteudo

59.1 INTRODUGAOD.........cooviirereiiieieieieteeeeie et
59.2 AANTENA YAGL.....coiiiiiiiiicc e
59.3 CONSTRUINDO A ANTENA CHEAP YAGIL........cccccciiiinnns
59.4 AJUSTANDO A ANTENA CHEAP YAGL......ccccoiiiiiiiiie
59.5 REFERENCIAS... ...

X



