ELEMENTOS DE RAZONAMIENTO EN LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

Mauro Montalico Mucho

LA PRÁCTICA EDUCATIVA EN EL COMPLEJO ESCENARIO DE LA GLOBALIDAD

Mientras las fuerzas superiores que dominan el planeta, que son los menos, pero con poder en todos los sectores y dimensiones, donde la multilateralidad  entre los países es una práctica de ventajas y desventajas, de ganadores y perdedores; frente al escenario de la voracidad y el entreguismo abierto con la vana ilusión de mejoras para la población, lo cual para la mayoría es una quimera. Se buscan propuestas para revertir esta situación, lo cual sólo es posible mediante la educación cuya currícula, los contenidos, los medios y los educadores cambien para buscar mejores alternativas que obedezcan a un proyecto nacional que responda a las auténticas necesidades de la multinacionalidad, pluriculturalidad pero con objetivos comunes en la cual todos sean ganadores, por su contribución.

El esquema que sigue tiene como punto de partida y guía a la teoría cognitiva y como pilares para que el estudiante inicie su formación para la competitividad, ello tiene como soporte a  cuatro pilares: La lectura como hábito, el pensamiento reflexivo y crítico, las operaciones mentales y la habilidad para organizar los datos o la información. 
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FORMACIÓN  DE  LAS  HABILIDADES  COGNITIVAS                                        

Mauro Montalico Muchho.    (2da. Edición)
El dominio de las habilidades cognitivas es la que distingue al hombre de todos los animales. El poder de nuestra especie radica en el desarrollo de las neuronas en cantidad y calidad tales, capaces de generar una dimensión nueva, en el que el lenguaje se constituye como una plataforma sobre la cual se levanta el aprendizaje, el razonamiento, así como el conocimiento, en la cual se vive en el mundo de la actividad mental, del cual nadie que sea normal puede sustraerse, aunque, en niveles diferentes, éste es el problema.

Porque, quien logre dominar de manera consciente todas estas habilidades, tendrá la ventaja sobre otros que lo practican en un nivel elemental, adquiridos por intuición, imitación, es decir, empíricamente, impulsado pro las necesidades cotidianas de supervivencia. Para la exigencia de la alta competitividad en todas las actividades del mundo contemporáneo, no es suficiente. Por ello, la importancia de enfatizar en la práctica para desarrollar estas habilidades del intelecto debe ser la prioridad de la educación desde temprana edad.

Se inicia con un conjunto de actividades que el estudiante debe dominar; en realidad, personas de todas las edades ya lo practican, reiteramos, pero no de manera conciente, organizado sistemáticamente y con una intencionalidad. La educación superior es el nivel en el que estas habilidades se aplican con mayor intensidad. La competencia intelectual entre los estudiantes eleva el nivel académico en las aulas y la formación profesional adquiere la calidad que se busca. Es agradable escuchar la claridad de pensamiento, la racionalidad de sus pensamientos en los estudiantes, esto debe ser la norma, no la excepción. Nuestro propósito es contribuir a ese ideal, que se debe ver concretizada con las prácticas necesarias.

Las que hemos identificado son las siguientes:

Analizar, categorizar, contrastar, comparar, conceptuar, discriminar, deducir, describir, explicar, evaluar, formular hipótesis, identificar, inferir, generalizar, nombrar, percibir, relacionar, sintetizar, solucionar problemas, etc.

Si quisiéramos darles una organización jerárquica, ubicarlos en diversos niveles del proceso de la formación del pensamiento, tendríamos que agruparlos tomando en cuenta ciertos parámetros; así como en la teoría del conocimiento clásico, que se considera factores sicológicos, filosóficos y por que no pedagógicos, se ubican en seis niveles: sensación, percepción, representación, conceptos, juicios y razonamientos. Lo que sigue a continuación tiene su propio fundamento filosófico y pedagógico tiene una complejidad pero enriquecida por aportar mayores elementos que todo estudiante debe desarrollar y todo profesional dominar.
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El inicio de la adquisición o construcción del  conocimiento es a través de una actividad tan básica como él percibir un aspecto de una parte de la realidad compleja y amplia. Gradualmente, en una actividad ascendente se van desarrollando las mas complejas habilidades, que en su grado máximo es la solución de los problemas, la satisfacción de las necesidades o la explicación de los fenómenos. La elaboración del conocimiento es un proceso ascendente en dimensiones y complejidad, pero es la única vía por el cual las naciones tienen un desarrollo garantizado.

El presente material está preparado tanto como material auto instructivo o mediante actividades grupales en el aula.

 Las actividades se pueden agrupar en categorías, en función a los objetivos o las condiciones ambientales o material educativo que se disponga, pero, debe ser progresivo, desde lo más elemental hasta lo más complejo. El encadenamiento entre las habilidades es permanente, también, la reiteración, por ejemplo, evaluar, discriminar, ordenar, comparar y contrastar en el  proceso del análisis.

 Los estudiantes deben practicar estas habilidades hasta dominarlo completamente. Y, la manifestación de su aprendizaje se verá en la transferencia a varios campos del conocimiento y aplicación en actividades propias de su especialidad; en sus lecturas, investigación, trabajos de campo, exposiciones, y debates. Esto significa que debe transitar por diversos niveles y aplicar técnicas para reconstruir y cambiar su realidad social, económica, natural o política, para ello debe formular estrategias adecuadas, seleccionando, discriminando y procesando la información en función. La metacognición es la habilidad principal que orientara nuestra actividad estudiantil, hay que hacer de ella una práctica cotidiana, un instrumento que nos hace mejores estudiantes, como también, buenos elementos de la sociedad.

Las habilidades propuestas no tienen un orden lógico estricto, por lo tanto, se puede empezar guiándonos por nuestras necesidades, así, puede repasar brevemente y recordar que ya lo aplica y estudia y practicar aquello que le hagan falta, mis mejores deseos para que eleve su nivel intelectual.



   Todo tiene lugar aquí, el principio y el fin.
HABILIDADES COGNITIVAS: UNA PROPUESTA
El aprendizaje es una consecuencia del pensamiento.

Del proceso se derivan; Ideas, conocimientos y argumentos; en un nivel mas elevaod se encuentran: Juicios, análisis, criticio, solucion de problemas.

Para pensar es necesario incrementar la habilidad para aplicar las diferentes operaciones cognitivas como: observar, inferir, opinar, evaluar (ayuda a las personas a mejorar su rendimiento cognitivo).

Las estrategias cognitivas son el conjunto de procedimientos o procesos mentales que utiliza una persona en una situación particular de aprendizaje para facilitar la adquisición de conocimientos y potenciar su capacidad intelectual.

Proponemos desarrollar en los estudiantes las 40 operaciones mentalaes (de amplia utilidad cognoscitiva), las cuales hemos agrupado en nueve habilidades de pensamiento (Marzano et al, 1988)

Habilidades de enfoque

1. Motivaciòn

2. Atenciòn y Concentracion

3. Identificaciòn y definiciòn del problema 

4. Establecer objetivos y metas

Habilidades para acopiar datos e/o información

5. Observar y describir /registrar)

6. Identificar, percibir

7. Abstraer, conceptualizar

8. Formular preguntas

9. Comprender

Habilidades de memoria.

10. Almacenar

11. Recordar

Habilidades de organización: 

12. Comparar, Contrastar

13. Clasificar, categorizar

14. Ordenar

15. Interpretar

16. Argumentar

17. Representar

Habilidades de anàlisis

18. Identificar atributos y componentes

19. Identificar ideas principales

20. Relaciones y patrones

21. Identificar errores.

22. Explicar

23. Utilizar analogìas

24. Resumir, reestructurar

Habilidades de producciòn del conocimiento

25. Inferir

26. Formular hipòtesis

27. Experimentar

28. Predicir

29. Proponer

30. Crear, inventar

Habilidades Sociales

31. Cooperar y obtener cooperaciòn

32. Motivar a otros

33. Competir lealmente

Habilidades para la evaluación

34. Establecer criterios

35. Verificar.

36. Tomar decisiones

Habilidades metacognitivas

37. Establecer prioridades

38. Organizar los recursos (tiempo)

39. Reflexionar y criticar

40. Reformular objetivos y metas

Otra habilidad fundamental es la METACOGNICION  que implica el incremento de la conciencia de los procesos de pensamiento por si mismas.

1. LOS PROCESOS DEL MÉTODO CIENTÍFICO: LA OBSERVACIÓN E INFERENCIA
Introducción

Los procesos científicos son técnicas especiales que se utilizan para desarrollar el método científico. Para resolver problemas en el aprendizaje de las ciencias, tu debes adquirir una serie de habilidades, destrezas y actitudes relacionadas con la observación, la medición, la clasificación, la formulación de hipótesis, la experimentación, la obtención de conclusiones a través de la inducción o la deducción y el análisis, o la síntesis.

A continuación presentamos breves comentarios que permiten conocer algunas habilidades para observar e inferir dentro de los procesos científicos, pero su comprensión y manejo se realizará a través de situaciones que le iremos planteando durante todo el curso. Adicionalmente se plantea una actividad para realizar en casa y escribirás un informe sobre la misma que entregarás a tu profesor el martes de la semana 2..

1. ¿Porqué es importante observar? 
El proceso de observar es fundamental en el aprendizaje de las ciencias y es la base de los demás procesos. Para observar adecuadamente es necesario utilizar el máximo de sentidos posibles, y no solo el de la vista, al que en la mayoría de las veces se reduce.

¿Qué es observar? 

 Observar es aplicar atentamente los sentidos a un objeto o a un fenómeno, para estudiarlos tal como se presentan en realidad. Observar no es “mirar”. La persona común mira a diario animales, agua, árboles, lluvia, sol, estrellas, vehículo, sin inmutarse por ellos.

La persona con actitud científica percibe esas mismas realidades y procura “observarlas” para tratar por ejemplo, de explicarse el cómo, el por qué de su naturaleza, y para identificar sus elementos constitutivos.

La observación depende en gran medida de los sentidos. Pero, para contrarrestar las limitaciones de nuestros sentidos, el ser humano ha creado instrumentos que lo auxilian para realizar una buena observación. Estos instrumentos aumentan, precisan o reemplazan nuestros sentidos en las observaciones. Ejemplos de ellos son:

Telescopio

Cronómetro y balanza

Cámara fotográficas y sismógrafo

Para hacer una buena observación, es necesario que usted desarrolle cualidades como las siguientes:

i. Una inteligencia despierta para observar lo que tenga interés científico

ii. Atención concentrada y gran paciencia, pues los fenómenos no se nos presentan en forma total y es necesario esperar atentamente a que aparezcan en la forma más completa que sea posible.

iii. Un conocimiento de lo observado y de su ambiente, para mejorar la observación e interpretar los resultados con mayor objetividad.
2. ¿ Qué diferencia hay con inferir? 
Inferir es interpretar o explicar un fenómeno con base en una o varias observaciones. Una buena inferencia debe ser apoyada o comprobada con nuevas observaciones. De lo contrario se convierte en solo una suposición o adivinanza.

Hagamos una inferencia: Si un vehículo que pasa cerca, presenta en su superficie múltiples gotas de agua, podemos inferir que en el lugar donde se encontraba, está o estaba lloviendo. Para que esta inferencia sea correcta, ¿qué otras observaciones se deben hacer? Realice tres inferencias más para el caso anterior.

Actividad 

Para comprender mejor este punto usted debe realizar el siguiente taller:

Observe una vela encendida y haga no menos de quince (15) observaciones de dicho fenómeno. No continúe hasta que haya escrito sus observaciones en sus notas de trabajo.

Revise si las observaciones fueron hechas utilizando no solo la vista, sino también otros sentidos. Escriba al lado de cada observación, el sentido que fue utilizado.

¿Cuántas observaciones realizó con el tacto?  ………………….

¿Cuántas con la vista?  ……………………..

Si usted realizó observaciones solo con la vista debe ejercitarse en hacerlas con otros sentidos.

Para mejorar la descripción del fenómeno, donde sea posible, se pueden hacer observaciones cuantitativas. Por ejemplo, “la altura promedio de la flama es de 25 milímetros”. Realizó usted observaciones cuantitativas?  …………………..

Si no lo hizo, realice cinco (5) observaciones cuantitativas.

Pero, aún la descripción se puede enriquecer más si se efectúan interacciones simples con la vela. Por ejemplo: “la flama emite calor en suficiente cantidad para no ser tolerable si se coloca un dedo por más de diez (10) segundos a unos cinco (5) centímetros del lado de la flama, o diez por encima”.

Profundice: intente realizar dos observaciones más, que impliquen interacciones simples con la vela encendida. 

Para realizar la descripción completa del fenómeno es necesario hacer observaciones de los cambios que ocurren en la vela. ¿Observó usted que el material de la vela sufre cambios de estado antes de la combustión? ¿Qué cambios observó durante el proceso?

Finalmente, en la descripción del fenómeno no deben confundirse las observaciones con las interpretaciones. El hecho de escribir que “...en la parte superior de la vela aparece un líquido incoloro...” es una observación, pero pretender decir la composición del líquido es una interpretación.

Las observaciones las obtenemos a través de nuestros sentidos, lo que directamente vemos, escuchamos o tocamos. Las interpretaciones son en cambio elaboraciones mentales que hacemos a partir de las observaciones. Por ejemplo: “el material de la vela, por su color y consistencia, parece ser parafina”.

Revise sus observaciones e identifique si realizó interpretaciones. Contabilice las observaciones hechas durante este ejercicio. Reflexione sobre lo realizado y piense que una vela encendida, a pesar de ser un hecho tan simple, se convierte en un fenómeno fascinante cuando se somete a la observación científica y cuidadosa.

Con base en los resultados obtenidos de la anterior actividad, podemos destacar que: 

· Observar no solo es “ver”.

· Para lograr una buena observación es necesario utilizar la mayoría de los órganos de los sentidos.

· Al observar un fenómeno, es conveniente interactuar con él, efectuando algunas. manipulaciones simples.

· Una descripción se enriquece mucho si se hacen observaciones cuantitativas.

· Se deben describir los cambios que experimentan los objetos y seres.

· Es necesario distinguir entre observaciones, e interpretaciones de las observaciones.

Para tener éxito en el aprendizaje de las ciencias, es indispensable el desarrollo de habilidades para la observación.
2. LA INFERENCIA

La inferencia es una de las habilidades lógicas mas complejas de la comprensión de lectura ya que exige plantear un juicio elaborado: PROCESAR. se sabe que realizar esta actividad implica haber aprendido a ANALIZAR, SINTETIZAR Y RELACIONAR lo leído.

El objetivo de la inferencia consiste en sacar consecuencias o llegar a conclusiones que se encuentran implícitas o no expresadas textualmente.

1.1 Clases de inferencias

Las inferencias científicas pueden clasificarse en dos: inferencias mediatas e inmediatas.

1.1.1 Inferencias mediatas:

Son aquellas inferencias que se demuestran a través de un experimento hecho en laboratorio como por ejemplo aquella que afirma que el metal es un buen conductor de la electricidad. Se llega a esa conclusión después  de haberla demostrado a través de diversas experiencias. Es un dec ir, no se puede llegar a esa inferencia a menos que sea demostrada.

1.1.2 Inferencias inmediatas:

Es aquella que se puede demostrar sin demora alguna ya que se basa en lo que se dice en el texto. Esta en función de las premiosas que se reconocen en {el y que permite demostrar la conclusión a la que se llega. Hay dos tipos de inferencias inmediatas:

A. Inferencias lógica:

La inferencia lógica es aquella que puede ser ratificada con la información o datos que se tienen en el texto.

	El planeta Tierra esta poblado por hombres que cumplen en ciclo vital.

Sócrates es hombre

	Sócrates es mortal.


 

B. Inferencia subjetiva:

La inferencia subjetiva esta basada en una simple interpretación personal que hace el lector de los hechos. Los cuales no ratifican ni demuestran la inferencia establecida.

	     Se encontró con amigos

	      Tuvo una reunión urgente

	       Tuvo un accidente

	 Desacostumbradamente el hombre

llegó a  su  casa al anochecer. Esta

quedada a las afueras de la ciudad




APLICACIÁON
LA COMPARACIÓN Y EL CONTRASTE
En la complejidad del mundo eal encontraremos con elementos iguales, semejantes y diferentes, será preciso, entonces , organizar esa realidad compleja donde interactúan estos elementos, sean éstos, concretos o abstractos.

Tanto en la actividad cotidiana como en científica, la comparación y contraste tiene como resultado determinar una acción, una toma de decisión, como pude ser elegir un producto, una pareja, una universidad, una carrera, un lugar dónde vivir.

La comparación y contraste se hace entre dos o más elementos, se dispone una matriz o cuadro comparativo. El establecimiento de los criterios de comparación es la que determina los datos para el análisis, y éste, está determinado por las necesidades o intereses de quien lo requiera. La comparación hace referencia a las semejanzas y el contraste a las diferencias. Ejemplo 
	
	Criterios de comparación
	Escritura fonográfica
	Escritura ideografía

	Semejanzas
	Razones para su aparición
	Necesidad de dejar un registro permanente

	
	Unidades de presentación
	Caracteres gráficos que presentan la oralidad

	Diferencias
	Componentes representados
	Segmento fónico 
	Idea (palabra o parte de una palabra)

	
	Números de caracteres
	Pocos
	Mas de 2500

	
	Tipo de lectura
	De izquierda a derecha. Horizontal
	De derecha   izquierda 

Variedad culta vertical

	
	Cultura asociada
	Occidental
	Parte de la oriental (especialmente,china) 


Otro ejemplo

Comparación entre los focos convencionales (incandescentes) y los focos ahorradores (fluorescencia compacta).

	
	Criterios de comparación
	Focos convencionales
	Focos ahorradores

	Semejanzas
	Fuente de energía
	Eléctrica

	
	Usos
	Domestico e industrial

	
	Tipo de iluminación
	Directa e indirecta

	Diferencias
	Modo de transformación de energía
	Incandescencia: filamento al rojo vivo 
	Fluorescencia: tubo revestido de fósforo

	
	Costo
	0.2 dólares
	3 dólares

	
	Duración
	800 horas 
	10,000 horas

	
	Reproducción de color
	Luz amarilla
	Luz semejantes a la natural 

	
	Consumo de energía
	convencional
	Ahorro natural


	Que se puede comparar?
	Ejemplos?

	1. 2  elementos( entidades, procesos o sistemas)
	Comparación entre la telefonía móvil y la telefonía fija

	2. algún aspecto peculiar en 2 o mas elementos 
	El significado de la guerra en las culturas aztecas y mochica

	
	Los resultados del nuevo plan educativo entre colegios limeños 

	3.Diferencias entre un elemento y otro
	Principales diferencias entre las universidad y un institutote educación superior

	4.Semejanzas entre un elemento y otro
	Principales semejanzas entre los ritos de iniciación en la cultura andina y la occidental

	¿Cómo se contrastan la ideas?
	Ejemplos

	1.Conectores de contraste  aclaración
	Sin embargo, no obstante ,en realidad, en verdad ,etc.

	2.Conectores de concesión
	 aunque, pese a que aun cuando ,etc.

	3.Conectores de simultaneidad
	Simultáneamente ,al mismo tiempo que paralemente, etc.


3. EL RAZONAMIENTO ANALÓGICO

Una de las bases del éxito del proceso de enseñanza-aprendizaje de las ciencias puede radicar en saber relacionar, suficientemente, los conceptos y contenidos abstractos con la realidad concreta y cotidiana.  Establecer esta relación, supone construir un modelo mental de la realidad.

El modelo esta presente en nuestra vida cotidiana, científica o académica, y facilita la comprensión y el entendimiento de los mensajes que se reciben  desde los diferentes ámbitos.  Este contexto, los modelos  en la Didáctica de las Ciencias adquieren una importancia especial (Fernández y cols., 2006).

Es sabido que la formalización que acompaña a los modelos científicos suele exigir una profunda abstracción que a su vez, provoca en los estudiantes algunas dificultades en la comprensión de los conceptos científicos.

El modelo analógico o analogía puede facilitar esta comprensión, ya que favorece la visualización de los conceptos científicos, que, en la mayoría de los casos, son abstractos.  La analogía en el campo educativo obedece, por tanto, a un intento de modelizar en aras del aprendizaje y puede considerarse como un recurso didáctico en los procesos de enseñanza-aprendizaje.

Estructura teórica y elementos de la analogía

Se considera como elementos que constituyen la analogía: el análogo, la trama o relación analógica y el tópico. 

El análogo es el núcleo central de la analogía que representa el mensaje, el conocimiento que se tiene de algo, propio del entorno, área o época en que uno se encuentre.  La trama o relación analógica es el conjunto de relaciones que se establecen para comparar características semejantes de determinadas partes del análogo y del tópico; y el tópico está formado por los contenidos conceptuales, procedimentales o actitudinales desconocidos para el receptor, que se pretenden enseñar, es decir, por el conocimiento o conjunto de conocimientos de la materia en estudio que se expone.


La analogía consiste en establecer un conjunto de relaciones para comparar características semejantes de determinadas partes de la presentación de las estructuras del análogo y el tópico, permitiendo, mediante dicha comparación, la compresión del tópico.

ANÁLOGO: Situación o concepto conocido y familiar al estudiante o al auditorio.

TÓPICO: Situación o concepto nuevo o desconocido, que se pretende explicar, diferente al análogo aunque presenta características similares o semejantes.

COMPONENTES: Son los elementos que constituyen el análogo y el tópico.

ATRIBUTOS: Son las características de los componentes 

SEMEJANZA SUPERFICIAL: Es la semejanza que existe entre los atributos semejantes del análogo y del tópico.

NEXOS: Son las conexiones que existen entre los componentes que constituyen el análogo y el tópico.

SEMEJANZA ESTRUCTURAL: Es la semejanza de configuración entre los nexos del análogo y del tópico.  Es la responsable de que análogo y tópico presenten configuraciones similares, con relaciones o proporciones semejantes entre sus componentes.

A la analogía se le conoce también como, símil, metáfora, y parábola. Lea atentamente el texto que sigue a continuación y luego haga una representación pictórica, un dibujo del contenido que explica el autor.

La bola en curva

Kenichi Ohmae


La mayoría de las ramas de la ciencia considera que la investigación empírica es algo necesaria. Una de las críticas con la cual se ha etiquetado a la física cuántica ha sido que una gran parte de ella es teórica e inobservable. La teoría de complejidad también tuvo que lidiar con exigencias de pruebas aceptables. Esto nunca ha sucedido con la economía como disciplina, en la cual siempre ha habido una gran cantidad  de datos con las cuales trabajar. Examinemos, pues, un hilo de datos determinados que ha sido tradicionalmente importante en economía: el flujo de dinero.

En cierta ocasión, Alfred Marshall comparó el flujo de dinero en economía con el aceite de una máquina. En la economía keynesiana, el dinero era la sangre del corpus economicus. Pero a finales del siglo XX, el dinero comenzó a comportarse de manera impredecible

Algo que predomina en la economía keynesiana es la obsesión por la oferta  de dinero. La pregunta clave es ¿Qué es el dinero?”¿Se incluye en este, acaso, el crédito, acumulación de millas en vuelos aéreos y las mercancías permutadas? La economía de una nación puede compararse con una enorme bañera con grifos separados, uno de los cuales tiene el letrero de política fiscal y el otro de política monetaria,  y ambos determinan la cantidad de dinero que fluye a la bañera. En el otro extremo hay dos tapones para desaguar el dinero de la bañera. El banco central está junto a la bañera, con un termómetro para tomar la temperatura a fin de asegurarse de que el agua que entra no esté ni demasiado caliente ni demasiado fría. La cantidad de agua que contiene la bañera es muy importante. Demasiada agua conduce a la inflación; si no tiene agua suficiente; hay desempleo. Pero, ¿Qué es lo que  constituye el agua? 

Ha habido un equilibrio entre el porcentaje de puestos de trabajo y el valor del dinero. El precio que había que pagar por mantener el valor de dinero en el bolsillo de la gente consistía tradicionalmente en una gran escasez de puestos de trabajo. Incluso hay en día los economistas todavía hablan de un nivel natural de desempleo, el cual es casi imposible que disminuya sin que se acelere la inflación. El término es un ligado keynesiano.

Este modelo es bueno, pero no es elegante. Y recordémoslo: una nación, una bañera, dentro de ella, se supone que el agua manifiesta pequeños patrones identificados como consumo, inversión y gasto gubernamental. si se toman todos juntos, reciben el nombre de producto interno bruto o demanda agregada.

 Este equilibrio teórico entre los puestos de trabajo y la inflación fue consolidado por el economista Jack Philips. En un tributo posiblemente no intencionado a Alfred  Marshall. Philips  amplificó la relación mediante una curva que lleva su nombre. La curva de Philips parecía tener mucho sentido en los años 50 y 60, pero la conexión entre un alto grado de desempleo y un bajo nivel de inflación pronto comenzó a perderse

Durante  gran parte de la década de 1990 y la presente, los Estado Unidos han parecido refutar la teoría de la curva de Philips. Tasas  de inflación muy bajas han estado acompañadas de bajos niveles de desempleo. La inflación ha subido pocas veces por encima del 3% y el desempleo también ha permanecido por debajo de 6%. No ha habido un exceso de la oferta de mano de obra ni productores que no pudieran vender su producto. No ha habido inflación así como tampoco intervalos de inflación. Entonces, ¿Dónde está el profesor Keynes?

4. EL MÉTODO INDUCTIVO Y EL DEDUCTIVO

Roman Tejeda Castillo
Charles Darwin

Muchos investigadores han pensado que cada hombre al nacer tiene definida la inteligencia. De hecho, señalaron (algunos) que los blancos son más inteligentes que los negros, o que los negros son más inteligentes que los amarillos; otros llegaron a afirmar que los nórdicos son más inteligentes que los hombres que viven en los trópicos.

Nada más falso que lo anterior; todos los hombres tenemos el mismo potencial, las mismas capacidades; lo que nos diferencia es la educación que recibimos. Si se nos educa para ser astronautas lo podemos ser, si se nos educa para ser obreros, lo seremos, etcétera. 

Dedicado durante muchos años a la educación, creo que si los resultados que a menudo obtenemos no son satisfactorios, el problema fundamental radica en que los profesores dedicamos mucho tiempo a enseñar al estudiante las reglas del pensamiento lógico, pero no enseñamos las reglas para producir pensamientos nuevos. Este trabajo pretende ayudar a organizar la forma de razonamiento de los estudiantes.

Comencemos nuetra explicación con unas definiciones simples, pero fundamentales para entender el razonamiento.

Inducción: Es un modo de razonar que nos lleva:

a) De lo particular a lo general.

b) De una parte a un todo.

Inducir es ir más allá de lo evidente. La generalización de los eventos es un proceso que sirve de estructura a todas las ciencias experimentales, ya que éstas—como la física, la química y la biología— se basan (en principio) en la observación de un fenómeno (un caso particular) y posteriormente se realizan investigaciones y experimentos que conducen a los científicos a la generalización.

Deducción: Es un tipo de razonamiento que nos lleva:

a) De lo general a lo particular.

b) De lo complejo a lo simple.

Pese a que el razonamiento deductivo es una maravillosa herramienta del conocimiento científico, si el avance de la ciencia se diera sólo en función de él, éste sería muy pequeño. Esto se debe a que nuestra experiencia como humanos es limitada, depende de nuestros sentidos y de nuestra memoria.

La inducción y la deducción no son formas diferentes de razonamiento, ambas son formas de inferencia.

 

El proceso de inferencia inductiva consiste en exhibir la manera cómo los hechos particulares (variables) están conectados a un todo (leyes).

La inferencia deductiva nos muestra cómo un principio general (ley), descansa en un grupo de hechos que son los que lo constituyen como un todo. 

Ambas formas de inferencia alcanzan el mismo propósito aun cuando el punto de partida sea diferente.

Cuando usamos simultáneamente los métodos de inferencia inductiva y deductiva para buscar la solución de un problema científico decimos que estamos empleando el método inductivo–deductivo, cuyas reglas básicas de operación son:

a)Observar cómo se asocian ciertos fenómenos, aparentemente ajenos entre sí.

b)Por medio del razonamiento inductivo, intentar descubrir el denominador común (ley o principios) que los asocia a todos.

c)Tomando como punto de partida este denominador común (por  inducción), generar un conjunto de hipótesis referidas a los fenómenos diferentes, de los que se partió inicialmente.

d)Planteadas las hipótesis, deducir sus consecuencias con respecto a los fenómenos considerados.

e)Hacer investigaciones (teóricas o experimentales) para observar si las consecuencias de las hipótesis son verificadas por los hechos.

Hasta este momento sólo hemos explicado el método; para aclarar, hemos escogido una aplicación que pudiera ser ejemplo de claridad científica y empleo de algunos de los elementos aquí presentados.

Analicemos cómo Charles Darwin, a través de tres razonamientos inductivos y dos deductivos, establece la explicación de la evolución de las especies.

Inducción primera. Las poblaciones naturales son capaces de crecer rápidamente, aumentando su número en cifras muy altas.

Obsérvese que ésta es una generalización muy fuerte. La mente inquisitiva de Darwin observó que un árbol produce, según la especie, miles de semillas al año. Un pez puede poner hasta cinco o seis millones de huevos. Asimismo, casi todos nosotros tenemos una idea de la numerosa progenie de los insectos.

Inducción segunda. En la mayoría de los eventos, las poblaciones naturales no aumentan en número, la cantidad de éstas permanece casi constante.

Esta inducción es fácil de comprender. Si todas las semillas que produce un árbol dieran origen a otros árboles, en el planeta Tierra, no habría lugar para otras especies. Si todos los huevos de un pez pudieran llegar a ser nuevos peces, la mar estaría “hirviendo de peces”.

A partir de las inducciones primera y segunda, Darwin formula su primera deducción:

Deducción primera. Puesto que la capacidad de aumento del número de miembros de las especies no se lleva a efecto, como pudiera suceder, existe una lucha por sobrevivir que mantiene constante el número de las poblaciones naturales.

Note que lo anterior ocurre porque, entre otras cosas, el pez grande se come al chico, las ardillas y los pájaros se comen las semillas de los árboles, los insectos se devoran entre sí, etcétera.

La línea de razonamiento seguida por Darwin, usando el método inductivo–deductivo, puede ser esquematizada de la siguiente manera:
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Ahora, de manera independiente, Darwin plantea:

Inducción tercera. En la naturaleza, aparecen variaciones y algunas de ellas son heredadas por las especies.

Comentarios: Aquí, en México, hemos visto aparecer nuevos tipos de aguacates o mangos, dalias con nuevos colores, diferentes tipos de manzanas, de maíz o de abejas; un tamaño más grande en algunas especies, o más pequeño en otras.

Los ejemplos anteriores son muestras de cambios que pueden producirse en la naturaleza y pueden ser transmitidos (los cambios) a miembros subsecuentes de la especie.

	[image: image4.jpg]Inducddn | [inducdon | _[Inducdén
primera | | segunda tercera

Deduccion
primera

Y







A partir del bloque anterior, usando la primera y la tercera inducción, Darwin construyó su:

Deducción segunda. Si en el seno de la lucha por sobrevivir ocurren variaciones hereditarias, aquellos organismos que presenten variaciones que aumenten su potencial de supervivencia, son los que permanecerán.

Comentario. La deducción última debe quedar completamente clara: ocurrirá la selección natural y esta selección, que tendrá lugar a través de las generaciones, hará acumulativos los cambios que desembocarán en la evolución de nuevas formas en las distintas especies.

El diagrama final que esquematiza el método de inducción-deducción empleado por Charles Darwin, es el que exponemos a continuación:
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Lo que sigue es un ejemplo clásico del proceso de  razonamiento inductivo y deductivo:

+

	
	
INDUCTIVO
	
DEDUCTIVO

	Forma de
razonamiento 
	Inferencia 
	Inferencia 

	 Base de la
información 
	Observación de casos particulares. 

Ejemplo: 

[P1] X es mamífero y vertebrado.

[P2] Z es mamífero y vertebrado.

[P3] Y es mamífero y vertebrado.
	Lo general, lo universal

Ejemplo: 

[P1] Todos los pacientes depresivos tienen bajo los niveles de serotonina.

[P2] Juan es un paciente depresivo.

	Conclusión 
	General 

Por lo tanto,

[C] Todos los mamíferos son seres vertebrados. 
	Particular 

Por lo tanto,

[C] Juan tiene bajo los niveles de serotonina. 

  


APLICACIÓN
1. DEDUZCA LAS CONCLUSIONES A PARTIR DE LAS PREMISAS MAYORES SIGUIENTES.

¥  Todos somos iguales ante la ley

¥  La ciencia no puede estar nunca seguro de haber alcanzado la verdad.

¥ Tanto Siderperu, como, Aceros Arequipa, que son los únicos que abastecen de acero a todo el Perú, han aumentado en 50 por 100 sus precios.

¥  La mayoría de los niños son juguetones.

¥ Todos los acontecimientos tienen su causa

¥  La mayoría de los adultos que fuman empezaron a hacerlo desde la adolescencia
¥  En el examen Karla saco más nota que Andrés, Andrés saco más nota que Estefany.

¥  La principal causa de la obesidad es la ingesta de la comida 
chatarra.

¥ Todos los individuos u objetos que tienen la propiedad p tienen también la propiedad q 

¥ Un portaminas costo 150 NS mas que la cajita, la cajita de minas 
costo 100 NS mas que el borrador. 

¥  Edgar es mayor que Jorge, Jorge es mayor que Richard. 
¥ A Julio, a Juan y a mí nos gustan la música, la pintura y la escultura. 
2.  A LAS CONCLUSIOINES DADAS, FORMULE SUS PREMISAS (Inductivo o deductivo)
§ Una vez mi esposa se asustó mucho a causa de una tormenta igual a la de esta noche. Mejor me voy a casa, porque debe estar muy asustada.
§ “Alan García es un gobierno de ricos” Lourdes Flores Nano

§  La ropa de Diana se secara

§  En general, los empresarios peruanos explotan a los trabajadores.

§ La desnutrición de niños y jóvenes peruanos se mantiene en 35 por 100

§ La inflación del Perú en el primer semestre es de 7 por 100 
§ El científico renacentista era un teólogo que estudiaba la naturaleza en lugar de la Biblia

§ Mi computadora tiene virus.

§ Maria esta embarazada

5. LA CLASIFICACION

I.S. KOBAYASHI
Es una actividad poco sencilla, peor, el quehacer cotidiano exige que los objetos, procesos, y cuanto objeto concreto o abstracto haya, requiere ser agrupado para facilitar la actividad mental, así lo comprendió Aristóteles, el gran organizador. Presentamos a continuación la manera de explicar de I. S. Kobayashi.

Poniendo nombre a las cosas


En la figura que va a continuación, se ven ocho objetos, llamémoslos animales: cuatro grandes y cuatro pequeños, cuatro con cabeza redonda y otros cuatro con cabeza cuadrada, cuatro con cola retorcida y cuatro  de cola derecha. Andan rondando por el pueblo, pero como no se les da importancia, nadie se fija en ellos y ni les ponen nombre.


Pero un día descubre usted que los pequeños devoran su trigo, y los mayores no. Inmediatamente surge una diferenciación: a los A, B, C y D, les pone un nombre arbitrario, y  a los E, F, G, H, otro. Echa a los primeros y deja en paz a los segundos. Pero su vecino ha tenido otra experiencia distinta: los de cabeza cuadrada muerden; los otros, no. A unos y a otros pone nombres distintos. Otro vecino se entera de que los de rabo retorcido matan las culebras, los otros no. E igualmente, los diferencia con su abstracción y con sus nombres.
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Está usted reunido con sus dos vecinos mencionados, cuando pasa el animal E. Los tres sueltan una exclamación, pero cada uno le llama por el nombre que caprichosa y personalmente le ha puesto. ¿Cuál es el nombre acertado? Discuten violentamente sobre ellos, cuando se presenta otro aldeano, que lo llama de otra manera: para él no es más que un animal comestible, y le ha aplicado el nombre de cualquiera de los que tiene en su corral.

Como se ve, la pregunta de cuál debe ser el nombre apropiado carece de sentido, es decir, no puede contestarse. Sólo habiendo una relación necesaria entre los símbolos y los objetos simbolizados  -relación que ya sabemos que no existe - habría nombres apropiados. La línea que tracemos entre las cosas que juzgamos distintas depende de nuestro interés y de los fines de la clasificación. Así, por ejemplo, los animales se clasifican de una manera por la industria de la carne, y de otra u otras  por las del cuero o de la piel, o por el biólogo. Ninguna de estas clasificaciones es definitiva; solo sirven cada una a su propósito.


Y lo mismo debe decirse de cuanto percibimos. Una mesa es mesa, porque comprendemos su relación con nuestra conducta e intereses; comemos, trabajamos y ponemos objetos sobre ella. Pero para una persona que viva en alguna cultura donde no se usan mesas, puede significar un asiento muy grande, una plataforma pequeña o un estructura caprichosa. Es decir, si nuestra cultura y nuestra educación fuesen distintas, nuestro mundo no nos parecería el mismo.

Muchos, por ejemplo, no distinguimos verbalmente entre salmones, siluros, bonitos, meros, guachinangos, robalos, etc.; decimos: son pescados, y a mi no me gusta el pescado. Pero, para un conocedor estas palabras significan la diferencia que hay entre una buena y mala comida.

El zoólogo estima muy importantes otras distinciones más complicadas, porque tiene diferentes puntos de vista. Cuando se nos dice que “este pescado es un pámpano, trachinotus carolinas”, lo que aceptamos como cierto, no porque sea su nombre apropiado, sino porque así lo clasifican en su sistema completo y más genérico quienes tienen profundo interés en los peces.


Así pues, cuando ponemos nombre a algo, lo estamos clasificando.

 Un objeto o un hecho no tienen nombre por si ni pertenecen a una clase hasta que lo incluimos en ella. Supongamos que vamos a dar significado extensional a la palabra “coreano”. Comprenderíamos a todos los coreanos existentes en un momento determinado y diríamos: “la palabra “coreano” representa de momento a las personas A, B, C… X.” Pero entre ellos nace Z. El sentido extensional de la palabra “coreano” no ha incluido al Z, no pertenece a clasificación alguna. Entonces ¿por qué es también coreano? Porque así le llamamos. Y al llamarle así, al fijar su clasificación, hemos determinado un número considerable de actitudes futuras hacia Z; tendrá determinados  derechos en Corea, será tenido por extranjero en otras naciones y sometido a sus leyes para los extranjeros.


Pocas son las complicaciones para clasificar perros, gatos, cuchillos, tenedores, cigarrillos y caramelos; pero cuando se trata de clasificaciones a altos niveles de abstracción —la conducta, las instituciones sociales, los problemas filosóficos y morales--, surgen dificultades serias. Cuando una persona mata a otra, ¿se trata de un asesinato, de un arrebato de locura pasajero, de un homicidio, de un accidente o de un acto heroico? En cuanto termina el proceso clasificador, nuestras actitudes y nuestra conducta quedan decididas en grado considerable, ahorcamos al asesino, internamos al loco o prendemos una condecoración en el pecho del héroe.

La verdad

La mayor parte de los problemas intelectuales se reducen, en fin de cuentas, a cuestiones de clasificación y nomenclatura.

Thurman Arnold refiere otro caso de problema clasificador:

Cierta empresa de la construcción estaba sacando yeso a flor de tierra.  Si aquello se consideraba como una mina, pagaba un impuesto; si como una empresa manufacturera, pagaba otro.  Se citó a especialistas, quienes casi llegaron a las manos; tanto les irritó la estupidez de quienes no comprendían que aquello era esencialmente una mina, o una manufactura.  La consecuencia fue un extenso informe que tuvo que estudiar la Suprema Corte del estado sobre este problema importante de “hecho”.

¿Es la aspirina una droga o no?.  La cuestión de si la aspirina es droga no se elucidará diccionario en mano, sino a base de dónde y en qué condiciones quiere el pueblo comprarla. 

Siempre es la sociedad la que clasifica las cosas como quiere, aunque tenga que esperar a que se hayan muerto todos los magistrados de la Suprema Corte, y a que se designe otro grupo judicial totalmente nuevo. Y al lograrse la decisión deseada, la gente dice: “ ¡ La verdad ha triunfado!” En suma: la sociedad considera verdaderos los sistemas de clasificación que producen los resultados apetecidos.

La prueba científica de la verdad es estrictamente práctica, lo mismo que la prueba social, sólo que los  “resultados apetecidos” se limitan más severamente.  Los resultados que desea la sociedad pueden ser irracionales, supersticiosos o egoístas, pero los que desean los científicos se reducen a que nuestros sistemas clasificadores produzcan resultados previsibles.  Como ya hemos repetido, las clasificaciones determinan nuestras actitudes y nuestra conducta respecto al objeto o hecho clasificado.  Cuando se consideraba el rayo como “señal de la cólera divina”, sólo se apelaba a la plegaria para impedir ser herido por la exhalación.  Pero en cuanto se clasificó como un fenómeno de “electricidad”, Benjamín Franklin frustró los efectos del rayo con su invento del pararrayos.  Antiguamente se clasificaban ciertos trastornos físicos bajo la etiqueta de “posesión diabólica”, idea de la que salió el “expulsar los demonios” con hechicerías o exorcismos.  Los resultados no eran seguros.  Pero cuando se clasificaron estos trastornos entre las “infecciones bacilares”, se arbitraron cursos de acción cuya aplicación condujo a resultados más previsibles y positivos.

La ciencia sólo busca los sistemas de clasificación más útiles en general; y de momento los considera como “verdaderos”, hasta que se crean clasificaciones más útiles.

APLICACION

	Aceite vegetal
	Cruz
	oso pardo

	Águila
	Cuchara
	papel bond

	Automóvil
	escudo nacional
	pelota de fútbol

	Ascensor
	gallina 
	palitos de fósforo

	Banana
	Gato
	papel higiénico

	bandera de Microsoft
	globo de cumpleaños


	Patines



	Bicicleta
	Helicóptero


	pepsi cola



	Bisturrí
	Himno nacional


	Perro



	Beterraga
	Hormiga
	Rabanito



	Carretilla
	Kerosene


	Rana



	Camilla de hospital
	kola real


	Ratón



	Condor
	Lápiz


	receptor de tv



	correa de cuero
	Mango


	reloj electrónico



	balde lleno de água
	León


	Robot



	Ballena
	Mantequilla


	Sandía



	balón de gas vacío
	Mandarina
	Semáforo



	Camello
	Zapatos de cuero
	Serpiente



	Camisa de algodón
	Manzana


	silla de ruedas



	Caña de azúcar
	Manzanilla
	teléfono celular



	CD
	Melón


	tren eléctrico



	Cilindro vacío
	mesa de madera


	Tenedor



	Coca cola
	Moneda


	Tigre

	Cocodrilo
	Motocicleta


	Trucha



	Condor
	mp3


	USB



	Conejo
	Orquídea


	Uva

	Vaso de vidrio


	Vinagre


	Zancudo


6. EL PENSAMIENTO CRÍTICO,  ESTATEGIAS, Y ACTITUDES
Capacidades y actitudes propias del pensamiento crítico. Según Ennis, (1987)

Capacidades propias del pensamiento crítico

1. Concentración en un asunto

2. Análisis de los argumentos.

3. Formulación y resolución de proposiciones de aclaración o réplica.

4. Evaluación de la credibilidad de una fuente.

5. Observación y elaboración de informes de observación.

6. Observación y valoración de deducciones.

7. Elaboración y valoración de inducciones.

8. Formulación y valoración de juicios de valor.

9. Definición de términos y evaluación de definiciones.

10. Reconocimiento de suposiciones.

11. Cumplimiento de las etapas del proceso de decisión de una acción.

12. Interacción con los demás (por ejemplo, presentar argumentos a otras personas, en forma oral o escrita)

Actitudes característicos del pensamiento crítico

1. Procurar una enunciación clara del problema o de la postura.

2. Tender a buscar las razones de los fenómenos.

3. Mostrar un esfuerzo constante por estar bien informado.

4. Emplear fuentes verosímiles y mencionarlos.

5. Considerar la situación en su conjunto.

6. Mantener la atención en el tema principal.

7. Procurar conservar el ánimo inicial.

8. Examinar las diversas perspectivas disponibles.

9. Manifestar una mente abierta.

10. Mostrar ua tendencia a adoptar una postura( y a modificarla) cuando los hechos lo justifiquen o existan razones suficientes para hacerlo.

11. Buscar precisiones en la medida en que el tema lo permita.

12. Adoptar una forma ordenada de actuar al tratar con varios actores que formen parte de las capacidades del pensamiento crítico.

13. Procurar la aplicación de las capacidades del pensamiento crítico.

14. Considerar los sentimientos de los demás, así somo de lu grado de conocimiento y madurez  intelectual.

Lista de 35 estrategias del pensamiento crítico (Richard Paul et al, 1989)

A. Estrategias directas

1. Pensar de forma autónoma.

2. Reconocer su egocentrismo o su espíritu de grupo.

3. Manifestar imparcialidad 

4. Explorar los pensamientos subyacentes en las oraciones y las emociones subyacentes en los pensamientos.

5. Mostrar humildad intelectual y evitar de juicios.

6. Demostrar valor intelectual.

7. Manifestar buena fe intelectual o integridad.

8. Mostrar perseverancia intelectual.

9. Tener fe en la razón.

B. Estrategias cognitivas: macrocapacidades

10. Reforzar las generalizaciones y evitar las simplificaciones al extremo.

11. Comparar situaciones análogas: transferir la comprendida a contextos nuevos.

12. Desarrollar un punto de vista personal: elaborar o examinar creencias, argumentos o teorías.

13. Dilucidad problemas, conclusiones o creencias.

14. Aclarar y analizar los significados de palabras o frases.

15. Elaborar criterios con base en la evaluación: dejar en claro valores y normas.

16. Evaluar la credibilidad  de las fuentes de información.

17. Debatir de manera profunda: plantear y ahondar en los problemas fundamentales y significativos.

18. Analizar o evaluar: argumentos, interpretaciones, opiniones o teorías.

19. Descubrir soluciones o evaluarlas.

20. Analizar o evaluar acciones o políticas.

21. Leer de manera crítica: aclarar o analizar textos.

22. Escuchar de manera crítica: dominar el acto activo de escuchar.

23. Establecer vínculos interdisciplinarios.

24. Practicar la discusión socrática: dilucidar y cuestionar opiniones, teorías o puntos de vista.

25. Razonar de manera dialogística: comparar tesis, interpretaciones o teorías.

26. Razonar  de manera dialéctica: evaluar posturas, interpretaciones o teorías.

C. Estrategias cognitivas: microhabilidades

27. Comparar y confrontar los ideales con la realidad.

28. Reflexionar con precisión sobre el pensamiento: emplear un vocabulario adecuado.

29. Señalar semejanzas y diferencias significativas.

30. Examinar o evaluar supuestos.

31. Distinguir entre hechos pertinentes y los que no lo son.

32. formular inferencias, predicciones o interpretaciones verosímiles.

33. Evaluar los hechos comprobados y los hechos supuestos.

34. Discernir las contradicciones.

35. Examinar las implicaciones y las consecuencias.
7. LO QUE IMPULSA EL PENSAMIENTO SON LAS PREGUNTAS

M. Montalico

A través de la observación, la reflexión y las preguntas, el hombre aprende desde muy niño a mirar y entender el mundo que le rodea. Esta habilidad es innata, por ejemplo un bebé de dos meses ya sigue la mirada de su madre; mas adelante los niños repiten una y otra vez las mismas preguntas: ¿qué es esto?, ¿por qué es como es?, ¿qué hace?, etc., hasta que en un momento determinado deja de hacerlo, tal vez defraudado por la intolerancia de los adultos o la pobreza de sus respuestas, cundo no por alguna reprimenda, la represión de la clase no pensante se impone, silenciando y cortando el lazo humano por otro lado, por cuyas consecuencias los padres sufrirán.

 La insensibilidad humana que tiene que ver directamente con la conciencia y es causa de los grandes males que arrastran las sociedades humanas, tiene como origen en la frustración social aprendida a temprana edad. La singularidad del individuo es fundamental para la supervivencia de la humanidad en todas sus facetas y ello está unido a la libertad individual que lamentablemente la educación informal y formal trata de recortarlo desde el principio por sus métodos anacrónicos y su visión limitada. Los resultados de esta experiencia es patético y mudo testigo las paredes del aula, la realidad es patente.

Todo hombre debiera esforzarse en mantener de por vida ese  deseo de enriquecernos con las aportaciones de los demás, que nos lleva a no conformarnos con explicaciones que antes nos parecían suficientes. No debemos perder la capacidad de maravillarnos, sorprendernos, para alejarnos del peligro de volvernos conformistas e insensibles. Debemos mantener la llama que nos impulse a profundizar en las cosas, que exige mejorar nuestra sensibilidad, nuestra capacidad de discernimiento.

La gravedad de este problema es tal que en la sociedad conforman grupos mayoritarios los “robots”, los “domados”, los reactivos, pues sufrieron la castración intelectual y son presa fácil de los manipuladores que mantienen así ”súbditos” pasivos y obedientes, esto es en todos los grupos e instancias sociales, por ejemplo un niño tranquilo es más apreciado que uno inquieto, así también se verán en los ámbitos educativos, laborales y de gobiernos.

Por lo tanto, una formación de los niños, jóvenes y adultos en el arte de reflexionar y cuestionar se hace necesario y urgente, la manía de formular preguntas, de plantear problemas debe ser una práctica cotidiana, resucitar la curiosidad innata de la especie para no perecer, abrir el apetito de saber más y más; sólo así solucionaremos nuestros problemas mas álgidos, pues quien pregunta, si no encuentra respuesta, no estará tranquilo, sino hasta encontrar la respuesta, así es la curiosidad humana. 

Si bien, el aprender viendo, escuchando y experimentando es propio de los animales con el sistema nervioso superior formado, es con el lenguaje, que se teje una red virtual de comunicación social, con el cual la mente se potencia infinitamente, la única debilidad está en su uso, ya que, no siempre será bien empleado sino el humano poco desarrollado en su sensibilidad tiene pocos elementos de decisión, haciendo mal uso de la herencia de este instrumento. La carencia de sabiduría ha conducido al hombre a tantos sufrimientos y el final a tanto dolor puede estar cerca, el colapso.

La evolución humana en gran medida, incluida el biológico, hace algunos millones de años a dado un salto y ha seguido un camino y nivel diferentes al resto de los animales mediante el uso del lenguaje como instrumento global de sus acciones por lo tanto de supervivencia. El lenguaje nos permite recoger las experiencias de otros humanos en cualquier tiempo y lugar, así como los juicios y razonamientos, y la forma de acercarnos a esas experiencias y obtener información es mediante la formulación de preguntas.

Como no es fácil hacer preguntas, una mayoría de estudiantes tendrá duda o elaborarán preguntas simples, considerando que para formular una pregunta no basta la duda, sino algo de información sobre el asunto o materia, con el agravante de la falta del hábito de lectura; algunas preguntas desnudarán la pereza de leer y la falta del esfuerzo por leer, en estos casos mi respuesta suele ser: “respóndete tú mismo”, obviamente con un tono acorde con la situación. Si el estudiante lo intenta de verdad, lo hallará y sentirá la satisfacción de hacer algo importante con la mente.

Las preguntas especulativas con la perspectiva futura o pasado, como no hay certeza, no hay respuestas definitivas respecto a los hechos reales, tienen un enorme valor por cuanto nos ayudan a construir escenarios probables, pero cuya confirmación podríamos no verlo jamás. La repregunta al estudiante con un ¿Y tú qué piensas?, nos permitirá comprobar la base con el cual formulan, si son creencias, razones, conocimientos.

Llegará el momento en que las preguntas del estudiante encierren problemas reales, en las cuales, al plantearse adecuadamente puede estar implícito la respuesta, como manifestara Albert Einstein; este tipo de preguntas abre un espacio para la reflexión más amplia, el análisis, y cuantas operaciones mentales sean necesarias, hasta lograr aproximarnos a la solución. Son difíciles de formularlas, pero necesarias e imprescindibles, pues nos hace avanzar en conocimiento y aliviar la carga pesada de los problemas. 

La variedad y calidad de pensamientos se expresan en las preguntas de los estudiantes, en ese momento podemos saber del potencial de reserva intelectual del que dispone la nación. Sin embargo para alcanzar ese nivel, si bien es posible para todos, el camino es arduo, la cual debemos empezar con la práctica más elemental que exponemos seguidamente. Empezar pensando que la formulación de preguntas funciona como recurso orientador para la búsqueda de la información y su organización, para pasar a fases superiores de intelección, como la elucubración de situaciones impensadas, como generador y encadenamiento de ideas o puntos de partida para abrir nuevas rutas.

Presentamos una clasificación de preguntas en función al interés de buscar algún contenido en las respuestas:

1. ¿Qué es? Busca precisar la esencia del objeto, en una argumentación del juicio constituye el núcleo, nos permite el acercamiento, el interés por el objeto de estudio, por lo general es explorativo, indaga por los conceptos. 

2. ¿Cómo es? Tiene por propósito la búsqueda de las características, el comportamiento del hecho, fenómeno o proceso. Busca revelar las características externas e internas de sus elementos, la estructura, sus relaciones, semejanzas y diferencias, clasificar identificando lo esencial, lo general y lo particular. La capacidad de la observación y de la reflexión nos serán de gran apoyo.

3. ¿Por qué es? Inquiere por las causas que lo originan, busca las relaciones en sus múltiples dimensiones, empezando por causa-efecto, explica mediante argumentos sólidos. Puede servir como punto de partida para la innovación.

4. ¿Para qué es? Busca las proyecciones, la trayectoria, las consecuencias o los efectos que origina, los sistemas en las que provoca el impacto. Indaga el propósito, la finalidad, la aplicabilidad, tiene un interés social. Averigua el significado y el sentido de los objetos, su valor.

5. ¿Y si…? La suprema ventaja del hombre es que puede concientemente cambiar el curso de los acontecimientos. Esta pregunta abre un sinfín de posibilidades o alternativas de las cuales debemos tener el control porque estimula el desarrollo hipotético, es posterior al conocimiento de todo lo anterior, surge de las contradicciones o dificultades en la comprensión. Permite la apertura a nuevos conocimientos.

6. Las preguntas ¿Cómo?, ¿Cuándo? y ¿Cuánto?, en lo esencial no dejan de tener importancia, cada cual ocupa su lugar, se formulan oportunamente, son las exigencias de las circunstancias las que de manera natural irán exigiendo, así como la habilidad, el interés, el contextos del investigador.

Suele afirmarse que “cuanto más centrada y precisa sea una pregunta, más sutil será la respuesta” (J. O`Connor), el saber formular las preguntas es un arte, y como todo arte, se requiere una dosis de interés por saber o manifestar algo, y mucha práctica. Todos tenemos algún interés, pero hay que exteriorizarlo, hay necesidad de escuchar muchas posiciones sobre un mismo asunto antes de proceder, qué mejor que las preguntas para lograrlo.

LAS PREGUNTAS SON UNA CONSTANE EN LA HISTORIA HUMANA

A continuación presentamos a guisa de ejemplo una muestra aleatoria y limitada que podrás encontrar en los textos producidos por ellos, en la expresión de sus ideas, sus propuestas para la humanidad; el propósito es inferir la importancia que tiene el formular las preguntas además de la variedad y la flexibilidad que está en función al tema, el contexto y la vibración del sujeto. Por la forma del texto, por género o estilo, en su mayoría, no siempre la formulación lo hacen directamente sino a través de sus personajes, en contraste a los científicos.

LAO TZU

¿Si no tuviese un cuerpo cómo podría sufrir?

Lo que los hombres temen ¿de veras es temible?

¿De dónde proceden?

¿Por qué razón lo hacen?

¿Cómo sé yo que las cosas marchan de esta manera?

¿Quién conoce sus límites?

¿Qué hacer para que todo sea beneficioso?

SÓCRATES

¿Es simple o compuesta, material o inmaterial?

¿Pensarás tú acaso como éste?

¿Qué te impide rendirte a lo que he establecido?

¿Cuál es el objeto de este mito?

¿Lo bueno y lo agradable son la misma cosa o no?

¿Cuál es el sentido que ocultan sus palabras?

¿De qué serviría conocer la naturaleza y la misión del 

amor si se debieran ignorar su origen, su objeto, sus

efectos y su fin superior?

GIBRÁN KHALIL GIBRÁN

¿Qué hacéis estos días y qué trabajo te han confiado?

¿Cómo puede ser más difícil custodiar a un santo 

que a un pecador?

¿Será acaso el día de la partida el del encuentro?

¿Qué sucede con el paralítico que envidia a los danzantes?

¿Qué sucede con el buey que ama su yugo y juzga al alce 

y al ciervo de las selvas vagabundas sin ley?.

¿Será mi crepúsculo en realidad mi aurora?

¿Y qué me dices tú del político, y del sacerdote y del científico que vienen hasta aquí para llenar el aire de ruido y sonidos inarmónicos?



F. NIETZSCHE



¿Qué es lo más grande que no es dable?



¿Cómo os aconsejo la castidad a experimentar?



¿Acaso lo hice por amar demasiado a los hombres?



¿Son menester los pozos contaminados y el fuego maloliente  y

 los sueños envilecidos y los gusanos en el pan de la vida?

¿Estás enojado conmigo porque no pare mi torpe hablar?

¿Qué ha sido de nuestra libertad, almas libres?

¿Acaso que ya no vive el viejo Dios en el que creía antaño

todo el mundo?

Te invito volver a leer, comparar, analizar, reflexionar y claro, preguntar, la formulación de las preguntas, sacarás mucha enseñanza, asimismo, sería bueno que leas sus biografías y algunas de sus muchas obras.

Y AHORA SIGUES TÚ: 

Eres un ser único, tienes derecho a preguntar, aquí se abre el espacio y  empieza tu cuestionamiento sin fin, demuestra tu capacidad inquisitiva.

PREGUNTAS REFLEXIVAS EN SITUACIONES DIVERSAS

En las actividades académicas de búsqueda de información para la producción de conocimiento, la explicación o solución de problemas, sean éstas dentro o fuera del aula, en todo lugar, situación o circunstancia como las que mostramos, deberá habituarse a formular preguntas, en lo posible anotarlas en su libreta de notas o agenda, sobre todo aquellas que considere más importantes.

a) Aula o auditorio

b) Seminarios

c) Lectura de textos

d) Tareas o temas de investigación bibliográfica

e) Trabajos de campo

f) Viñetas o tiras cómicas

g) Audiciones de teatro

h) Televisión

i) Opiniones o entrevistas en radio.

j) Realidades de la internet

Una característica de la mentalidad juvenil es la búsqueda de respuestas, ésta se manifiesta en forma de preguntas.

ACTUALIZACIÓN: 101108
TEORIA COGNITIVA





Persistente, hacer mas de lo normal, utilizar recursos inmediatos, aprender de los errores





PENSAMIENTO CRÌTICO Y CREATIVO





TRANSFORMACIÒN





AUTOTRANSFORMACIÒN





HABITO DE LECTURA Y COMPRENSIÓN





ORGANIZADORES DE INFORMACIÓN (mapas y r.)





HABILIDADES COGNITIVAS





Pensar


Sentir


Actuar





Modelo cognitivo


Estilos cognitivos





P E N S A M I E N T O   S I S T È M I C O





I N V E S T I G A C I O N   C I E N T I F I C A





CONSTRUCCIÓN PROPIA DEL CONOCIMIENTO


( Profesional COMPETITIVO)





M    E    T    A    C    O    G    N    I    C    I    O    N





CONOCIMIENTOS  PREVIOS





ESTRUCTURA DE LAS ANALOGÍAS Y SU PODER DIDÁCTICO





          RELACIÓN       ANALÓGICA, TRAMA





  ANÁLOGO 





  TÓPICO
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