
m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r, 
I n

ev
er

 k
ne

w
 y

a!
Fe

ve
r, 

I n
ev

er
 k

ne
w

 y
a!

An
dr

ew
 M

or
ris

M
ar

ch
 2

0,
 2

00
2 

 1
3:

30
-1

5:
00

M
ed

ic
in

e 
R

es
id

en
ts

’ H
al

f-D
ay



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Q
:  

W
ha

t i
s 

fe
ve

r?
Q

:  
W

ha
t i

s 
fe

ve
r?

W
un

de
rli

ch
, a

fte
r m

ea
su

rin
g 

ov
er

 1
 m

illi
on

ax
illa

ry
 te

m
pe

ra
tu

re
s,

 c
on

cl
ud

ed
 th

at
38

.0
ºC

 w
as

 th
e 

up
pe

r l
im

it 
of

 n
or

m
al

.

he
 a

ls
o 

sa
id

 th
at

 3
7.

0º
C

 w
as

 n
or

m
al

re
ce

nt
 e

va
lu

at
io

n 
of

 W
un

de
rli

ch
’s

th
er

m
om

et
er

 s
ho

w
ed

 it
 to

 b
e 

1.
2-

2.
2º

C
hi

gh
er

 th
an

 w
ha

t w
e 

ac
ce

pt



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

A
:  

Fe
ve

r i
s 

a 
py

ro
ge

n-
m

ed
ia

te
d 

ris
e 

in
 b

od
y

te
m

pe
ra

tu
re

 a
bo

ve
 n

or
m

al
(i.

e.
 d

iff
er

en
t f

ro
m

hy
pe

rt
he

rm
ia

)
th

e 
pr

eo
pt

ic
 re

gi
on

 p
la

ys
 a

pi
vo

ta
l r

ol
e 

in
 a

 m
ul

ti-
fa

ce
te

d
ne

ur
al

 re
gu

la
tio

n 
of

 te
m

pe
ra

tu
re

(s
ee

 ri
gh

t)
bo

th
 e

nd
og

en
ou

s 
an

d
ex

og
en

ou
s 

py
ro

ge
ns

 c
an

 in
du

ce
fe

ve
r

ex
og

en
ou

s 
py

ro
ge

ns
pr

im
ar

ily
 c

om
e 

fro
m

 m
ic

ro
be

s
us

ua
lly

 in
du

ce
 e

nd
og

en
ou

s
py

ro
ge

ns

Q
:  

W
ha

t i
s 

fe
ve

r?
M

ec
ha

ni
sm

s
Q

:  
W

ha
t i

s 
fe

ve
r?

M
ec

ha
ni

sm
s Sa

gi
tta

l v
ie

w
 o

f t
he

 b
ra

in
 a

nd
 u

pp
er

 s
pi

na
l

co
rd

 s
ho

w
in

g 
th

e 
m

ul
tis

yn
ap

tic
 p

at
hw

ay
 o

f
sk

in
 a

nd
 s

pi
na

l t
he

rm
or

ec
ep

to
rs

 th
ro

ug
h 

th
e

sp
in

ot
ha

la
m

ic
 tr

ac
t (

ST
t) 

an
d 

re
tic

ul
ar

fo
rm

at
io

n 
(R

F)
 to

 th
e 

an
te

rio
r h

yp
ot

ha
la

m
us

,
pr

eo
pt

ic
 re

gi
on

, a
nd

 th
e 

se
pt

um
.  

O
VL

T
in

di
ca

te
s 

or
ga

nu
m

 v
as

cu
lo

su
m

 la
m

in
ae

te
rm

in
al

is
.

Ar
ch

 In
te

rn
 M

ed
 1

99
8;

15
8:

18
70

-1
88

1



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

aAr
ch

 In
te

rn
 M

ed
 1

99
8;

15
8:

18
70

-1
88

1

Py
ro

ge
ni

c 
C

yt
ok

in
es

IL
-1

, T
N

F-
α,

 IL
-6

, a
nd

IF
N

- γ
 a

re
 p

rin
ci

pl
e

cy
to

ki
ne

s 
m

ed
ia

tin
g 

fe
ve

r

IL
-1

 in
du

ce
s 

its
el

f, 
al

on
g

w
ith

 T
N

F-
α 

an
d 

IL
-1

TN
F-

α 
in

du
ce

s 
its

el
f

al
on

g 
w

ith
 IL

-1
 a

nd
 IL

-6

IL
-6

 in
hi

bi
ts

 T
N

F-
α 

an
d

IL
-1

, w
he

re
as

 IF
N

- γ
in

du
ce

s 
th

es
e

IL
-1

, T
N

F-
α 

an
d 

IL
-6

 a
re

al
l f

ou
nd

 in
 m

on
oc

yt
es

,
an

d 
m

ac
ro

ph
ag

es
,

w
he

re
as

 IF
N

- γ
 is

pr
ed

om
in

an
tly

 fo
un

d 
in

 T
ce

lls



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Q
:  

W
ha

t i
s 

fe
ve

r?
Q

:  
W

ha
t i

s 
fe

ve
r?

th
er

ef
or

e,
 e

ith
er

a)
 y

ou
 k

no
w

 w
ha

t i
s 

no
rm

al
 fo

r t
he

 p
at

ie
nt

,
an

d 
yo

u 
ca

n 
re

co
gn

iz
e 

th
e 

te
m

pe
ra

tu
re

 is
ab

ov
e 

w
ha

t i
s 

us
ua

l f
or

 th
e 

pa
tie

nt
or

b)
 y

ou
 d

o 
no

t k
no

w
 w

ha
t i

s 
no

rm
al

, a
nd

th
er

ef
or

e 
yo

u 
m

us
t a

ss
um

e
“n

or
m

al
”/“

ab
no

rm
al

” u
si

ng
 e

pi
de

m
io

lo
gy



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Q
:  

W
ha

t i
s 

fe
ve

r?
 (c

on
t’d

)
Q

:  
W

ha
t i

s 
fe

ve
r?

 (c
on

t’d
)

“fe
ve

r” 
va

rie
s 

ac
co

rd
in

g 
to

a)
 ti

m
e 

of
 d

ay
b)

 b
od

y 
pa

rt 
of

 te
m

pe
ra

tu
re

 re
ad

in
g

c)
 h

os
t f

ac
to

rs
 (e

.g
. g

en
de

r, 
ag

e,
im

m
un

e 
st

at
us

)



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r a
nd

 T
im

e 
of

 D
ay

37
.2

 in
 m

or
ni

ng
, 3

7.
7 

in
 e

ve
ni

ng
Fe

ve
r a

nd
 T

im
e 

of
 D

ay
37

.2
 in

 m
or

ni
ng

, 3
7.

7 
in

 e
ve

ni
ng

3
5

3
5

.53
6

3
6

.53
7

3
7

.53
8 06

:0
0

12
:0

0
18

:0
0

06
:0

0
12

:0
0

18
:0

0

T
im

e

Oral Temp 

9
9

th
 P

e
rc

e
nt

ile
M

e
a
n

5
th

 P
e

rc
e

nt
ile

JA
M

A 
19

92
;2

68
:1

57
8-

15
80



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r a
nd

 B
od

y 
Lo

ca
tio

n
Fe

ve
r a

nd
 B

od
y 

Lo
ca

tio
n

co
re

 te
m

pe
ra

tu
re

 re
fe

rs
 to

 a
n 

id
ea

l-b
ut

-
cl

in
ic

al
ly

-d
iff

ic
ul

t-t
o-

ac
ce

ss
 te

m
pe

ra
tu

re
re

ct
al

 te
m

pe
ra

tu
re

s 
ar

e 
th

e 
ea

si
es

t w
ay

 o
f

m
ea

su
rin

g 
co

re
 te

m
pe

ra
tu

re
or

al
 te

m
pe

ra
tu

re
 is

 th
e 

m
os

t p
ra

ct
ic

al
su

rro
ga

te
 fo

r c
or

e 
te

m
pe

ra
tu

re
 (a

nd
 is

 u
su

al
ly

0.
4-

0.
5 

ºC
 lo

w
er

)
ax

illa
ry

 te
m

pe
ra

tu
re

s 
ar

e 
sp

ec
ifi

c 
bu

t
in

se
ns

iti
ve

 s
ur

ro
ga

te
s 

or
 c

or
e 

te
m

pe
ra

tu
re

or
al

 te
m

pe
ra

tu
re

 m
ay

 b
e 

fa
ls

el
y 

lo
w

 in
ta

ch
yp

ne
ic

 p
at

ie
nt

s



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r a
nd

 B
od

y 
Lo

ca
tio

n
D

on
’t 

U
se

 T
ym

pa
ni

c 
Th

er
m

om
et

er
s

Fe
ve

r a
nd

 B
od

y 
Lo

ca
tio

n
D

on
’t 

U
se

 T
ym

pa
ni

c 
Th

er
m

om
et

er
s

ty
m

pa
ni

c 
th

er
m

om
et

er
s 

do
 n

ot
 m

ea
su

re
te

m
pe

ra
tu

re
, b

ut
 m

ea
su

re
 in

fra
re

d 
em

is
si

on
s

fro
m

 th
e 

ex
te

rn
al

 a
ud

ito
ry

 c
an

al
nu

m
er

ou
s 

st
ud

ie
s 

ha
ve

 s
ho

w
n 

th
at

 ty
m

pa
ni

c
th

er
m

om
et

er
s 

ar
e 

in
se

ns
iti

ve
 fo

r f
ev

er
in

 o
ne

 s
tu

dy
, o

nl
y 

19
/2

8 
pt

s 
w

ith
 fe

ve
r w

er
e 

de
te

ct
ed

in
 a

no
th

er
 s

tu
dy

, 1
7/

27
 p

ts
 w

ith
 fe

ve
r w

er
e 

de
te

ct
ed

ty
m

pa
ni

c 
th

er
m

om
et

er
s 

bo
th

 o
ve

r- 
an

d 
un

de
r-e

st
im

at
e

te
m

pe
ra

tu
re

s 
m

ea
su

re
d 

by
 o

ra
l t

he
rm

om
et

er
s

w
he

re
as

 th
e 

m
ea

n 
di

ffe
re

nc
e 

in
 te

m
pe

ra
tu

re
 o

f
or

al
 v

s.
 re

ct
al

 is
 0

.4
ºC

, i
t i

s 
0.

8º
C

 fo
r t

ym
pa

ni
c

th
er

m
om

et
er

s



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r a
nd

 th
e 

El
de

rly
Fe

ve
r a

nd
 th

e 
El

de
rly

ba
se

lin
e 

te
m

pe
ra

tu
re

s 
ar

e
lo

w
er

 in
 th

e 
fra

il 
el

de
rly

fe
ve

r o
ns

et
 m

ay
 b

e
de

la
ye

d
55

%
 o

f e
ld

er
ly

 w
ith

 a
cu

te
ch

ol
ec

ys
tit

is
 h

ad
 o

ra
l

T<
37

.5
ºC

de
fin

in
g 

fe
ve

r a
s 

38
.5

ºC
 in

th
e 

el
de

rly
 w

ill 
m

is
s 

60
%

of
 in

fe
ct

io
ns

, w
he

re
as

de
fin

in
g 

it 
as

 3
7.

2º
C

 w
ill

m
is

s 
on

ly
 1

7%
 in

fe
ct

io
ns

R
O

C
: T

em
pe

ra
tu

re
 a

nd
 

In
fe

ct
io

n 
in

 th
e 

El
de

rly

37
.2

37
.8

38
.5

0.
0

0.
2

0.
4

0.
6

0.
8

1.
0

0.
00

3
0.

01
7

0.
11

1-
Sp

ec
Sens

Ad
ap

te
d 

fro
m

 A
gi

ng
 Im

m
un

ol
 In

fe
ct

 D
is

 1
99

3;
4:

67
–7

6



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r a
nd

 th
e 

H
os

t
G

en
de

r
Fe

ve
r a

nd
 th

e 
H

os
t

G
en

de
r

M
en

st
ru

al
 C

yc
le

 P
ha

se
M

ea
n 

Te
m

p
Fo

llic
ul

ar
 

37
.0

9
Pr

eo
vu

la
to

ry
 

36
.9

2
Lu

te
al

 
37

.4
0

M
en

se
s 

37
.2

1

Am
 J

 P
hy

si
ol

 R
eg

ul
at

or
y 

In
te

gr
at

iv
e 

C
om

p 
Ph

ys
io

l
20

00
;2

79
:R

13
16

–R
13

20



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r a
nd

 th
e 

H
os

t
G

en
de

r
Fe

ve
r a

nd
 th

e 
H

os
t

G
en

de
r

Jo
ur

na
l o

f A
pp

lie
d 

Ph
ys

io
lo

gy
  1

99
7;

83
;4

77
-4

84

Fi
gu

re
 1

. M
ea

n 
re

ct
al

 te
m

pe
ra

tu
re

 a
t r

es
t a

nd
 d

ur
in

g
ex

er
ci

se
 a

t 4
0%

 a
nd

 6
0%

 p
ea

k 
O

2 c
on

su
m

pt
io

n
(V

O
2 

pe
ak

) i
n 

an
 a

m
bi

en
t t

em
pe

ra
tu

re
 o

f 3
6°

C
.

Ba
se

lin
e 

pe
rio

d 
co

ns
is

ts
 o

f 1
0 

to
 0

 m
in

. E
xe

rc
is

e
be

ga
n 

at
 0

 m
in

 a
nd

 w
as

 c
om

pl
et

ed
 a

t 6
0 

m
in

. E
R

T,
es

tro
ge

n 
re

pl
ac

em
en

t t
he

ra
py

; E
+P

, e
st

ro
ge

n 
pl

us
pr

og
es

te
ro

ne
 th

er
ap

y;
 N

O
, n

o 
ho

rm
on

e 
re

pl
ac

em
en

t
th

er
ap

y;
 n

, n
o.

 o
f s

ub
je

ct
s.

 B
ar

s 
re

pr
es

en
t 1

 S
E.



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

W
hi

te
 B

lo
od

 C
el

ls
 a

nd
 In

fe
ct

io
n

W
hi

te
 B

lo
od

 C
el

ls
 a

nd
 In

fe
ct

io
n

an
 ↑

 W
BC

 c
ou

nt
 d

oe
s 

no
t h

el
p 

yo
u 

di
ag

no
st

ic
al

ly

an
 ↑

 n
eu

tro
ph

il 
co

un
t d

oe
s 

no
t h

el
p 

yo
u 

di
ag

no
st

ic
al

ly

an
 ↑

 b
an

d 
co

un
t d

oe
s 

no
t h

el
p 

yo
u 

di
ag

no
st

ic
al

ly

a 
le

ft 
sh

ift
 (i

.e
. r

el
at

iv
e 

in
cr

ea
se

 o
f b

an
ds

 c
om

pa
re

d 
to

 m
at

ur
e

ne
ut

ro
ph

ils
) c

an
 o

cc
ur

 w
ith

 a
cu

te
 in

fla
m

m
at

io
n,

 s
tre

ss
 re

sp
on

se
s,

bu
rn

s,
 a

nd
 tu

m
ou

r l
ys

is

D
öh

le
 b

od
ie

s,
 to

xi
c 

gr
an

ul
at

io
n,

 a
nd

 to
xi

c 
va

cu
ol

iz
at

io
n 

ar
e 

fa
irl

y
sp

ec
ifi

c 
fo

r i
nf

ec
tio

n 
(w

ith
 re

sp
ec

tiv
e 

lik
el

ih
oo

d 
ra

tio
s 

fo
r i

nf
ec

tio
n 

of
4.

0,
 5

.6
, a

nd
 3

.0
)

G
-C

SF
 a

nd
 c

he
m

ot
he

ra
py

 re
co

ve
ry

 c
an

 p
ro

du
ce

 th
es

e 
“to

xi
c”

 c
ha

ng
es

J 
Am

 G
er

ia
tr 

So
c 

19
89

;3
7:

53
7-

54
3



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

D
öh

le
 b

od
ie

s 
ap

pe
ar

 a
s 

si
ng

le
 o

r
m

ul
tip

le
 li

gh
t b

lu
e 

or
 g

ra
y 

st
ai

ni
ng

ar
ea

s 
in

 th
e 

cy
to

pl
as

m
 o

f a
ne

ut
ro

ph
il.

 T
he

y 
ar

e 
ro

ug
h

en
do

pl
as

m
ic

 re
tic

ul
um

 c
on

ta
in

in
g

rib
on

uc
le

ic
 a

ci
d 

(R
N

A)
 a

nd
 m

ay
re

pr
es

en
t l

oc
al

iz
ed

 fa
ilu

re
 o

f t
he

cy
to

pl
as

m
 to

 m
at

ur
e.

  D
öh

le
bo

di
es

 a
re

 fo
un

d 
in

 in
fe

ct
io

ns
,

po
is

on
in

g,
 b

ur
ns

, a
nd

 fo
llo

w
in

g
ch

em
ot

he
ra

py
.

To
xi

c 
gr

an
ul

at
io

n 
is

 fo
un

d 
in

se
ve

re
 in

fla
m

m
at

or
y 

st
at

es
. T

he
to

xi
c 

gr
an

ul
es

 a
re

 a
zu

ro
ph

ilic
,

us
ua

lly
 fo

un
d 

in
 th

e 
pr

om
ye

lo
cy

te
,

m
et

am
ye

lo
cy

te
, b

an
d,

 a
nd

se
gm

en
te

d 
st

ag
es

. T
he

 to
xi

c
gr

an
ul

at
io

n 
is

 th
ou

gh
t t

o 
be

 d
ue

 to
im

pa
ire

d 
cy

to
pl

as
m

ic
 m

at
ur

at
io

n,
 in

th
e 

ef
fo

rt 
to

 ra
pi

dl
y 

ge
ne

ra
te

 la
rg

e
nu

m
be

rs
 o

f g
ra

nu
lo

cy
te

s.

D
öh

le
 b

od
ie

s
To

xi
c

gr
an

ul
at

io
n

To
xi

c
va

cu
ol

iz
at

io
n

To
xi

c 
va

cu
ol

iz
at

io
n 

is
 a

ls
o 

fo
un

d
in

 s
ev

er
e 

in
fla

m
m

at
or

y 
st

at
es

du
rin

g 
pr

of
ou

nd
 m

ye
lo

po
ei

si
s.

Th
ey

 re
pr

es
en

t t
he

 s
ite

s 
of

di
ge

st
io

n 
of

 p
ha

go
cy

to
se

d
m

at
er

ia
l. 

 T
he

 to
xi

c 
va

cu
ol

es
 a

re
of

te
n 

fo
un

d 
in

 m
on

oc
yt

es
, b

ut
 th

ey
m

ay
 a

ls
o 

be
 fo

un
d 

in
 g

ra
nu

lo
cy

te
s

w
he

re
 D

öh
le

 b
od

ie
s 

an
d 

to
xi

c
gr

an
ul

at
io

n 
ar

e 
pr

es
en

t.



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

W
B

C
s 

an
d 

In
fe

ct
io

n
W

B
C

s 
an

d 
In

fe
ct

io
n

3 
58

3 
pa

tie
nt

s 
se

en
 in

 E
R

86
0 

(2
4%

) h
ad

 a
 W

BC
•
1
7
2
 (
2
0
%
) 
h
a
d
 a
 h
ig
h
 W

B
C

–
1
5
 (
1
0
%
) 
h
a
d
 a
n
 i
m
p
a
c
t

•
8
 i
n
a
p
p
ro
p
ri
a
te
 i
m
p
a
c
ts

•
7
 a
p
p
ro
p
ri
a
te
 i
m
p
a
c
ts

PP
V W

BC
>1

2.
5 =

 2
6%

PP
V P

M
N

s>
10

 o
r B

an
ds

>0
.5
 =

 3
3%

An
n 

Em
er

g 
M

ed
 1

98
6;

15
:7

74
-7

81



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

W
B

C
s 

an
d 

In
fe

ct
io

n
W

B
C

s 
an

d 
In

fe
ct

io
n

st
ud

y 
lo

ok
ed

 a
t 1

00
co

ns
ec

ut
iv

e 
ca

se
s 

of
W

BC
 >

 2
5 

x 
10

9 /L
 w

ith
>5

0%
 b

ei
ng

 P
M

N
s 

ov
er

 a
9-

m
on

th
 p

er
io

d

in
fe

ct
io

n 
=

po
si

tiv
e 

cu
ltu

re
 fr

om
 a

st
er

ile
 s

ite
or

cl
in

ic
al

 im
pr

ov
em

en
t w

ith
re

so
lu

tio
n 

of
 le

uk
oc

yt
os

is
w

hi
le

 o
n 

an
tib

io
tic

s

0%20
%

40
%

60
%

80
%

10
0%

To
ta

l

O
th

er

S
te

ro
id

 R
x

H
ae

m
or

rh
ag

e

M
al

ig
na

nc
y

In
fe

ct
io

n

Am
 J

 M
ed

  1
99

8;
10

4:
12

-1
6



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r a
nd

 W
B

C
s 

in
 In

fe
ct

io
n

Fe
ve

r a
nd

 W
B

C
s 

in
 In

fe
ct

io
n

W
or

ld
 J

. S
ur

g.
 2

00
1;

25
:7

39
–7

44



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r o
f U

nk
no

w
n 

O
rig

in
Fe

ve
r o

f U
nk

no
w

n 
O

rig
in

de
fin

iti
on

s 
ar

e 
pr

ob
le

m
at

ic
, b

ut
 th

e 
m

os
t c

ur
re

nt
ly

ac
ce

pt
ed

 d
ef

in
iti

on
 is

:
pe

rs
is

te
nt

 te
m

pe
ra

tu
re

 >
 3

8.
3º

C
la

st
in

g 
m

or
e 

th
an

 3
 w

ee
ks

at
 le

as
t 1

 w
ee

k 
of

 in
te

ns
iv

e 
in

ve
st

ig
at

io
n

I p
re

fe
r p

er
si

st
en

t f
ev

er
 w

ith
ou

t f
oc

us
 a

nd
 s

ug
ge

st
ap

pe
nd

in
g 

w
ith

cr
iti

ca
l c

ar
e

H
IV

 in
fe

ct
io

n
so

lid
 o

rg
an

 tr
an

sp
la

nt
at

io
n

st
em

-c
el

l t
ra

ns
pl

an
ta

tio
n

st
er

oi
d-

 (o
r o

th
er

 im
m

un
os

up
pr

es
sa

nt
 d

ru
gs

-) 
as

so
ci

at
ed

ne
ut

ro
pe

ni
a

re
tu

rn
in

g 
tra

ve
lle

r
IV

 d
ru

g 
us

er
ot

he
r p

re
di

sp
os

in
g 

co
nd

iti
on



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r o
f U

nk
no

w
n 

O
rig

in
Fe

ve
r o

f U
nk

no
w

n 
O

rig
in

0%20
%

40
%

60
%

80
%

10
0%

D
ru

g 
Fe

ve
r

Tu
m

ou
rs

M
is

ce
lla

ne
ou

s

M
ul

tis
ys

te
m

In
fe

ct
io

n

U
nd

ia
gn

os
ed

Tu
m

ou
rs

 u
su

al
ly

 ly
m

ph
om

as
,

re
na

l c
el

l c
a.

, o
r G

I m
al

ig
na

nc
y.

R
A,

 S
LE

, P
AN

, g
ia

nt
 c

el
l a

rte
rit

is
,

St
ill’

s 
di

se
as

e 
ar

e 
m

os
t c

om
m

on
m

ul
tis

ys
te

m
 d

is
ea

se
s.

An
y 

dr
ug

 c
an

 c
au

se
 a

 fe
ve

r a
t

an
y 

tim
e,

 b
ut

 m
os

t a
re

 w
ith

in
 a

fe
w

 m
on

th
s 

of
 s

ta
rti

ng
.

Sa
rc

oi
d,

 th
ro

m
bo

em
bo

lic
 d

is
ea

se
,

IB
D

, a
nd

 in
tra

cr
an

ia
l p

at
ho

lo
gy

ca
n 

al
l c

au
se

 s
ig

ni
fic

an
t f

ev
er

.

Ar
ch

 In
te

rn
 M

ed
 1

99
2;

15
2:

51
-5



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

N
ot

 A
ll 

Fe
ve

r i
s 

C
au

se
d 

by
 In

fe
ct

io
n

N
ot

 A
ll 

Fe
ve

r i
s 

C
au

se
d 

by
 In

fe
ct

io
n

fe
ve

r i
s 

of
te

n 
no

t
in

fe
ct

io
us

in
 th

e 
el

de
rly

,
te

m
po

ra
l a

rte
rit

is
 is

th
e 

m
os

t f
re

qu
en

t
ca

us
e 

of
 fe

ve
r o

f
un

kn
ow

n 
or

ig
in

Fe
ve

r o
f U

nk
no

w
n 

O
rig

in
Fe

ve
r o

f U
nk

no
w

n 
O

rig
in

Et
io

lo
gy

El
de

rly
 ( n

 =
 2

04
)

Yo
un

g 
( n

 =
 1

52
)

In
fe

ct
io

n 
   

   
 7

2 
(3

5)
 

   
   

 3
3 

(2
1)

   
Vi

ra
l 

   
   

 1
 (.

05
) 

   
   

   
8 

(5
)

   
TB

 
   

   
 2

0 
(1

0)
 

   
   

   
4 

(3
)

   
Ab

sc
es

s 
   

   
25

 (1
2)

 
   

   
   

6 
(4

)
   

En
do

ca
rd

iti
s 

14
 (7

) 
   

   
   

2 
(1

)
   

O
th

er
   

   
 1

2 
(6

) 
   

   
 1

3 
(9

)
M

ul
tis

ys
te

m
di

se
as

e 
   

   
 5

7 (2
8)

a
   

   
 2

7 
(1

7)
Tu

m
or

   
   

 3
8 

(1
9)

   
   

   
8 

(5
)

a  I
n 

de
sc

en
di

ng
 o

rd
er

 o
f f

re
qu

en
cy

: t
em

po
ra

l a
rte

rit
is

,
po

ly
m

ya
lg

ia
 rh

eu
m

at
ic

a,
 W

eg
en

er
’s

 g
ra

nu
lo

m
at

os
is

,
po

ly
ar

te
rit

is
 n

od
os

a,
 rh

eu
m

at
oi

d 
ar

th
rit

is
, a

nd
 s

ar
co

id
os

is
.

Ad
ap

te
d 

fro
m

 J
 A

m
 G

er
ia

tr 
So

c 
19

93
;4

1:
11

87
–9

2,
ci

te
d 

in
 C

lin
 In

fe
ct

 D
is

 2
00

0;
31

:1
48

–5
1.



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

Fe
ve

r o
f U

nk
no

w
n 

O
rig

in
Fe

ve
r o

f U
nk

no
w

n 
O

rig
in

H
x:

 in
cl

ud
e 

fo
re

ig
n 

tra
ve

l, 
co

nt
ac

ts
 w

ith
 a

ni
m

al
s 

an
d

in
fe

ct
ed

 p
eo

pl
e,

 b
ite

s,
 c

ut
s,

 s
ur

ge
ry

, r
as

he
s,

di
ar

rh
ea

, d
ru

gs
, i

m
m

un
iz

at
io

n.
Ph

ys
ic

al
: i

nc
lu

de
 te

et
h,

 re
ct

al
, v

ag
in

al
, s

ki
n,

 L
N

s,
liv

er
, a

nd
 s

pl
ee

n 
as

 p
ar

t o
f g

en
er

al
 e

xa
m

.
La

bs
:  

St
ar

t o
ff 

w
ith

 c
he

ap
/s

im
pl

e 
in

ve
st

ig
at

io
ns

:
C

BC
 w

ith
 d

iff
er

en
tia

l, 
U

/A
, l

iv
er

 e
nz

ym
es

, b
lo

od
cu

ltu
re

s,
 C

XR
, a

bd
o 

U
S,

 re
se

rv
e 

ba
se

lin
e 

se
ru

m
,

co
ns

id
er

 fo
ca

l t
es

ts
R

ep
ea

t h
is

to
ry

 a
nd

 p
hy

si
ca

l.
Ta

rg
et

 in
ve

st
ig

at
io

ns
.  

C
on

si
de

r R
F,

 A
N

A,
 L

P,
 b

on
e

m
ar

ro
w

, l
eg

 d
op

pl
er

s/
VQ

 s
ca

n,
 g

al
liu

m
 s

ca
n,

te
m

po
ra

l a
rte

ry
 b

io
ps

y,
 T

EE
, s

to
pp

in
g 

dr
ug

s 
(o

ne
 a

t a
tim

e)



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

B
lo

od
 C

ul
tu

re
s 

an
d 

In
fe

ct
io

n
O

rd
er

 a
t l

ea
st

 2
 s

et
s

B
lo

od
 C

ul
tu

re
s 

an
d 

In
fe

ct
io

n
O

rd
er

 a
t l

ea
st

 2
 s

et
s Se

ns
iti

vi
ty

 o
f B

lo
od

 C
ul

tu
re

s

0%10
%

20
%

30
%

40
%

50
%

60
%

70
%

80
%

90
%

10
0%

Se
ts

 o
f b

lo
od

 c
ul

tu
re

s

Sensitivity

1
2

3

M
ay

o 
C

lin
 P

ro
c 

 1
97

5;
50

:9
1–

97

bl
oo

d 
cu

ltu
re

se
ns

iti
vi

ty
 in

cr
ea

se
s

by
 a

bo
ut

 1
7%

 w
he

n
ad

di
ng

 a
 2

nd
 s

et

bl
oo

d 
cu

ltu
re

se
ns

iti
vi

ty
 in

cr
ea

se
s

<1
%

 w
he

n 
ad

di
ng

 a
3rd

 s
et



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

B
lo

od
 C

ul
tu

re
s 

an
d 

In
fe

ct
io

n
B

lo
od

 C
ul

tu
re

s 
an

d 
In

fe
ct

io
n

R
ev

 In
fe

ct
 D

is
 1

98
3;

5:
35

–5
3

Pa
tte

rn
s 

of
 p

os
iti

vi
ty

 in
 s

uc
ce

ss
iv

e 
bl

oo
d

cu
ltu

re
s,

 s
ho

w
in

g 
ev

id
en

ce
 o

f t
he

 d
ia

gn
os

tic
im

po
rta

nc
e 

of
 s

ep
ar

at
e 

cu
ltu

re
s.

pa
tte

rn
s 

of
 p

os
iti

vi
ty

ca
n 

he
lp

di
ag

no
st

ic
al

ly
en

do
va

sc
ul

ar
 in

fe
ct

io
ns

(e
.g

. e
nd

oc
ar

di
tis

) h
av

e
co

nt
in

uo
us

 b
ac

te
re

m
ia

in
 c

on
ta

m
in

at
io

n
ap

pr
ox

im
at

el
y,

 th
e

po
si

tiv
ity

 ra
te

 is
 1

/2
 fo

r 2
se

ts
 a

nd
 1

/3
 fo

r 3
 s

et
s 

of
bl

oo
d 

cu
ltu

re
s



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

be
ca

us
e 

3-
5%

 o
f a

ll
cu

ltu
re

s 
ar

e 
fa

ls
el

y
po

si
tiv

e 
(a

nd
 b

ec
au

se
 3

se
ts

 o
f c

ul
tu

re
s 

ar
e 

99
.6

%
se

ns
iti

ve
), 

re
pe

at
ed

cu
ltu

rin
g 

in
cr

ea
se

s 
th

e
lik

el
ih

oo
d 

of
 a

 fa
ls

e
po

si
tiv

e 
w

ith
ou

t i
m

pr
ov

in
g

se
ns

iti
vi

ty

if 
2-

3 
se

ts
 a

re
 in

iti
al

ly
dr

aw
n,

 th
er

e 
is

 ra
re

ly
va

lu
e 

in
 d

oi
ng

 m
or

e
cu

ltu
re

s 
in

iti
al

ly

B
lo

od
 C

ul
tu

re
s 

an
d 

In
fe

ct
io

n
C

ul
tu

rin
g 

m
or

e 
th

an
 3

 s
et

s 
is

 ra
re

ly
 u

se
fu

l
B

lo
od

 C
ul

tu
re

s 
an

d 
In

fe
ct

io
n

C
ul

tu
rin

g 
m

or
e 

th
an

 3
 s

et
s 

is
 ra

re
ly

 u
se

fu
l



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

B
lo

od
 C

ul
tu

re
s 

an
d 

In
fe

ct
io

n
Po

si
tiv

e 
Pr

ed
ic

tiv
e 

Va
lu

e
B

lo
od

 C
ul

tu
re

s 
an

d 
In

fe
ct

io
n

Po
si

tiv
e 

Pr
ed

ic
tiv

e 
Va

lu
e

us
ua

lly
 “t

he
 re

al
de

al
” (

>9
0%

)
S.

 a
ur

eu
s

E.
 c

ol
i a

nd
 o

th
er

m
em

be
rs

 o
f t

he
En

te
ro

ba
ct

er
ia

ca
e

Ps
eu

do
m

on
as

ae
ru

gi
no

sa
St

re
pt

oc
oc

cu
s

pn
eu

m
on

ia
e

C
an

di
da

 a
lb

ic
an

s

us
ua

lly
co

nt
am

in
an

ts
 (<

5%
)

C
or

yn
eb

ac
te

riu
m

sp
p.

Ba
ci

llu
s 

sp
p.

Pr
op

io
ni

ba
ct

er
iu

m
ac

ne
s

pr
ob

le
m

at
ic

en
te

ro
co

cc
i (

78
%

)
vi

rid
an

s
st

re
pt

oc
oc

ci
 (3

8%
)

co
ag

ul
as

e-
ne

ga
tiv

e
st

ap
hy

lo
co

cc
i

(1
5%

)

C
lin

 In
fe

ct
 D

is
 1

99
7;

24
:5

84
–6

02



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

St
er

ile
 v

s.
 N

on
-s

te
ril

e 
C

ul
tu

re
 S

ite
s

St
er

ile
 v

s.
 N

on
-s

te
ril

e 
C

ul
tu

re
 S

ite
s

co
ns

id
er

 s
te

ril
e 

si
te

 c
ul

tu
re

s 
lik

e 
bl

oo
d

cu
ltu

re
s:

al
m

os
t a

lw
ay

s 
tru

e 
pa

th
og

en
s 

bu
t, 

oc
ca

si
on

al
ly

,
co

nt
am

in
at

ed
 (p

ro
ba

bl
y 

le
ss

 th
an

 B
C

s)
se

ns
iti

vi
ty

 in
cr

ea
se

s 
w

ith
 v

ol
um

e 
su

bm
itt

ed
 to

la
bo

ra
to

ry
se

ns
iti

vi
ty

 in
cr

ea
se

s 
w

ith
 u

se
 o

f b
lo

od
 c

ul
tu

re
 m

ed
ia

no
n-

st
er

ile
 s

ite
 c

ul
tu

re
s 

m
us

t b
e

in
te

rp
re

te
d 

w
ith

 c
au

tio
n

us
e 

ot
he

r i
nf

or
m

at
io

n 
to

 d
ec

id
e 

if 
th

e
cu

ltu
re

 re
su

lt 
is

 re
le

va
nt



m
or

ria
nd

@
hh

sc
.c

a

St
er

ile
 v

s.
 N

on
-s

te
ril

e 
C

ul
tu

re
 S

ite
s

St
er

ile
 v

s.
 N

on
-s

te
ril

e 
C

ul
tu

re
 S

ite
s

St
er

ile
 s

ite
s/

sp
ec

im
en

s
St

er
ile

 s
ite

s/
sp

ec
im

en
s

bl
oo

d
ur

in
e 

- m
id

st
re

am
, c

le
an

ca
tc

h
C

SF
pl

eu
ra

l f
lu

id
as

ci
tic

 fl
ui

d
jo

in
t f

lu
id

bo
ne

bo
ne

 m
ar

ro
w

ab
sc

es
s 

FN
As

N
on

-s
te

ril
e 

si
te

s/
sp

ec
im

en
s

N
on

-s
te

ril
e 

si
te

s/
sp

ec
im

en
s

th
ro

at
sp

ut
um

tra
ch

ea
l a

sp
ira

te
ur

in
e 

- c
at

he
te

riz
ed

st
oo

l
w

ou
nd

 s
w

ab
s


	Fever, I never knew ya!
	Q:  What is fever?
	Q:  What is fever?Mechanisms
	Q:  What is fever?
	Q:  What is fever? (cont’d)
	Fever and Time of Day37.2 in morning, 37.7 in evening
	Fever and Body Location
	Fever and Body LocationDon’t Use Tympanic Thermometers
	Fever and the Elderly
	Fever and the HostGender
	Fever and the HostGender
	White Blood Cells and Infection
	WBCs and Infection
	WBCs and Infection
	Fever and WBCs in Infection
	Fever of Unknown Origin
	Fever of Unknown Origin
	Not All Fever is Caused by Infection
	Fever of Unknown Origin
	Blood Cultures and InfectionOrder at least 2 sets
	Blood Cultures and Infection
	Blood Cultures and InfectionCulturing more than 3 sets is rarely useful
	Blood Cultures and InfectionPositive Predictive Value
	Sterile vs. Non-sterile Culture Sites
	Sterile vs. Non-sterile Culture Sites

