O Carry Look Ahead Adder  ειναι  μια μορφη παραλληλου αθροιστη οπου υπολογιζει με καθυστρερηση μιας πυλης  XOR δυο αρχικα σηματα Propagate και Generate απο καθε βαθμιδα και παιρνοντας σαν εισοδο το αρχικο Carry in C0  υπολογιζει παραλληλα τα επιμερους κρατουμενα.

Η διαφορα απο τον απλο full adder ειναι οτι για να δημιουργηθει το σημα Carry της επομενης βαθμιδας χρειαζεται πρωτα να εχει υπολογιστει το Sum σημα της προηγουμενης.

Η διαδικασια ληψης των επιμερους κρατουμενων  ειναι απλη και βασιζεται στο γεγονος οτι αν μια βαθμιδα κανει Generate Carry εχοντας δυο ασους σαν εισοδο αυτο θα περασει στην επομενη ,αν εχει σαν εισοδο δυο μηδενικα το Carry θα αποροφηθει απο το Sum της συγκεκριμενης βαθμιδας ,οποτε και το Propagate της πρεπει να μηδενιστει για να μην περασει τυχον προηγουμενο κρατουμενο στην επομενη βαθμιδα.

Αν σαν εισοδο εχω 1 και 0 η 0 και 1 τοτε το αρχικο αθροισμα(πριν συνυπολογισουμε το κρατουμενο) θα ειναι 1, αρα αν το Generate της προηγουμενης βαθμιδας ειναι 1, πρεπει να εχω μεταδοση κρατουμενου,αν 0 οχι. Αυτη η συνθηκη ικανοποιειται κανοντας το Propagate 1 ,δηλαδη οτι θα επιτρεψει η βαθμιδα την διαδοση του carry της προηγουμενης αν αυτο υπαρχει. Βαζοντας το Propagαte της βαθμιδας που ειμαστε μαζι με το Generate της προηγουμενης σε μια AND πυλη εξασφαλιζουμε οτι και η προηγουμενη πυλη παρηγαγε Carry και η τωρα πυλη επιτρεπει την διαδοση του Carry στην επομενη βαθμιδα.

Αν λοιπον εχω 1 και 1 εισοδο το carry μεταφερεται απ’ευθειας στην επομενη βαθμιδα ασχετα με το carry των προηγουμενων γιατι 1 και 1 κανει 0  και 1 κρατουμενο  που σημαινει οτι αν εχω κρατουμενο απο προηγουμενη βαθμιδα αυτο πηγαινει στο Sum της.

C1=  G0 + P0*C0

C2 = G1 + P1*G0 + P1*P0*C0

C3 = G2 + P2*G1 + P2*P1*G0 + P2*P1*P0*C0

C4 = G3 + P3*G2 + P3*P2*G1 + P3*P2*P1*G0 + P4* P3*P2*P1*C0

G = A*B

P =  A ( B

Αν εχω 0 και 0 στην εισοδο της βαθμιδας αφ’ενος δεν εχω δημιουργια Carry στην τωρινη βαθμιδα αφ’ετερου δεν θα περασει το τυχον Carry της προηγουμενης γιατι 0 και 0 κανει 0 χωρις κρατουμενο και αν προσθεσω και 1 απο την προηγουμενη θα παρω 1 χωρις να επιρρεαστει το Carry out.

Αν εχω 1 και 0 η 0 και 1 εισοδο,τοτε το αθροισμα θα ειναι 1.Αν λοιπον εχω Carry απο την αμεσως προηγουμενη βαθμιδα το θετω σε μια OR μαζι με το Propagate σημα της τωρινης(που σημαινει οτι δεν εχω αποροφηση του κρατουμενου απο το αθροισμα,δηλαδη αθροισμα οχι 0) ωστε να περασει το κρατουμενο.Αν δεν εχω Carry απο την αμεσως προηγουμενη  βαθμιδα ελεγχω μια μια τις βαθμιδες προς τα πισω,και εφ΄οσον καποια απο αυτες κανει Generate καποιο κρατουμενο και δεν αποροφηθει αυτο απο καποια ενδιαμεση βαθμιδα (δηλαδη ολα τα propagate των ενδιαμεσων βαθμιδων ειναι 1),τοτε αυτο περναει μεσω της καταλληλης OR στην επομενη βαθμιδα.

Τελος  σε περιπτωση που καμια βαθμιδα δεν δημιουργει κρατουμενο ,ελεγχουμε αν το κρατουμενο C0 που παιρνει σαν εισοδο η πρωτη βαθμιδα ,περναει στην επομενη,καθως και σε οποιες επομενες χρειαζεται για να ολοκρηρωθει ο ελεγχος για την βαθμιδα που βρισκομαστε.Προφανως αν η πρωτη βαθμιδα παρει δυο ασσους θα κανει Generate κρατουμενο.Αν ομως παρει 1 και 0 η 0 και 1 ,το κρατουμενο εισοδου θα περασει σιγουρα στην επομενη,απο την οποια αν θα πρχωρησει εξαρταται απο το Propagate σημα της ,γιατι αν το Propagate ειναι 0 θα εχω απορροφηση του κρατουμενου,αν οχι θα προχωρησει.

