
7. Çàêîíîìåðíîñòè ñóêöåññèè
áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà è
êà÷åñòâî âîäû äíåïðîâñêèõ
âîäîõðàíèëèù â óñëîâèÿõ
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ

7.1. Ñòàäèéíîñòü â ñóêöåññèè
áàêòåðèîïëàíêòîíà

Î
áîáùåíèå ìàòåðèàëîâ ïî èçó÷åíèþ ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà

äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù îò ïåðèîäà èõ ñòàíîâëåíèÿ ïî 1991 ãîä
ïîêàçàëî, ÷òî â ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà çàêîíîìåðíî
ïðîÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ñòàäèéíîñòü. Äîñòîâåðíîñòü ïîñëåäíåé
áûëà îáîñíîâàíà ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïî-
òåç.

Ïåðâàÿ ñòàäèÿ (3—4 ãîäà) õàðàêòåðèçóåòñÿ áóðíûì ðàçâèòèåì
áàêòåðèîïëàíêòîíà âñëåäñòâèå «ýôôåêòà çàòîïëåíèÿ». Îñîáåííî
ðåçêî ðåàãèðóþò íà íåãî ãåòåðîòðîôíûå áàêòåðèè, ìèíåðàëèçóþ-
ùèå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ àçîòà è ôîñôîðà. Òàê, óæå â ïåðâûé
ãîä ñóùåñòâîâàíèÿ Êðåìåí÷óãñêîãî (1961 ã.) è Êàõîâñêîãî (1958 ã.)
âîäîõðàíèëèù ÷èñëåííîñòü áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé äîñòèãà-
ëà ñîîòâåòñòâåííî 32,0 è 7,5 òûñ. êë/ìë. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ
Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà êîëè÷åñòâî ýòèõ áàêòåðèé ìîãëî ïîâû-
øàòüñÿ äî 56 òûñ. êë/ìë íà ïîâåðõíîñòè è 20 — ó äíà, ÷åìó ñïîñîá-
ñòâîâàëè âûñîêèå — 164 ã/ì

2
çíà÷åíèÿ áèîìàññû îòìèðàþùèõ ñèíå-

çåëåíûõ âîäîðîñëåé.
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È äàæå â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå (1966 ã.), íåñìîòðÿ íà ïîä-
ãîòîâêó åãî ëîæà (óäàëåíèå äðåâåñíîé è êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëü-
íîñòè), ÷èñëåííîñòü ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé — äåñòðóêòîðîâ ëà-
áèëüíûõ àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé ñîñòàâèëà â ñðåäíåì ïî âîäîåìó
3,5 òûñ. êë/ìë, à íà ó÷àñòêàõ ìàññîâîãî ñêîïëåíèÿ çåëåíûõ íèò÷àòûõ
è ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé — 8,9—11,0 òûñÿ÷.

Ñîäåðæàíèå èññëåäîâàííûõ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé â ïåð-
âûå ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ â Êðåìåí÷óãñêîì è Êèåâñêîì âîäîõðàíèëè-
ùàõ â 8,5 è 2,0 ðàçà áûëî âûøå, ÷åì â ðåêå äî çàðåãóëèðîâàíèÿ ñòî-
êà.

Ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (îñîáåííî íà
ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ) õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñîêîé àêòèâíîñòüþ
áàêòåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ àçîòôèêñàöèè, ìîáèëèçàöèè ôîñôîðà è
äåñòðóêöèè êëåò÷àòêè. Â ýòî âðåìÿ òàêæå áûëî îòìå÷åíî ïîâû-
øåíèå êîëè÷åñòâà áàêòåðèé-íèòðèôèêàòîðîâ äî 2 òûñ. êë/ìë, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì èíòåíñèâíî ïðîòåêàþùèõ ïðîöåññîâ ñàìî-
î÷èùåíèÿ.

Ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå âñåãî áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ èñ-
ñëåäîâàííûõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù îáû÷íî ïðîèñõîäèëî íà
òðåòèé ãîä ïîñëå çàëèòèÿ ëîæà. Òàê, â Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà áàêòåðèîïëàíêòîíà â 1963 ã. äîñòèãàëè
10,4�2,1 ìëí. êë/ìë è 9,1�1,7 ã/ì

3
, â Êèåâñêîì â 1966 ã. — 5,8�2,2

ìëí. êë/ìë è 4,6�1,9 ã/ì
3
. Áàêòåðèàëüíûå êëåòêè â ïåðèîä ñòàíîâëå-

íèÿ âîäîõðàíèëèùà îòëè÷àëèñü êðóïíûìè ðàçìåðàìè: èõ ñðåäíèé
îáúåì, íàïðèìåð, â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå ñîñòàâëÿë 1,22 ìêì

3
,

÷òî è îïðåäåëÿëî óðîâåíü áèîìàññû.
Äëÿ ïåðèîäà ñòàíîâëåíèÿ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù — Êðå-

ìåí÷óãñêîãî, Êàõîâñêîãî è Êèåâñêîãî õàðàêòåðíû íèçêèå çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè — ñîîòâåòñòâåííî 0,17, 0,60 è 1,80, êîòî-
ðûå ëèáî íå îòëè÷àëèñü îò ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé äî çàðå-
ãóëèðîâàíèÿ ñòîêà, ëèáî áûëè ìåíüøèìè. Íèçêèå çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòà ñóêöåññèè â óêàçàííûé ïåðèîä ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëåì ïðåâà-
ëèðîâàíèÿ â âîäîõðàíèëèùàõ â ýòî âðåìÿ ëàáèëüíûõ îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ, à â áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìå — ïîïóëÿöèé áàêòåðèé, áûñò-
ðîðàñòóùèõ è àêòèâíî ïîòðåáëÿþùèõ ñóáñòðàò.

Ïåðâàÿ ñòàäèÿ â ðàçâèòèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà õàðàê-
òåðèçóåòñÿ âûñîêèìè ôóíêöèîíàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè: äàæå â íàè-
áîëåå ñåâåðíîì, ðàñïîëîæåííîì â Ïîëåñüå Êèåâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå, ëîæå êîòîðîãî ïåðåä çàëèòèåì ñïåöèàëüíî îáðàáàòûâà-
ëîñü, çàðåãèñòðèðîâàíû âûñîêèå çíà÷åíèÿ òåìïîâ ðàçìíîæåíèÿ
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(g = 24� 5,2 ÷), à òàêæå ñóòî÷íîé è óäåëüíîé ïðîäóêöèè (1,7�0,4 ìëí.
êë/ìë è 0,4) áàêòåðèîïëàíêòîíà.

Ïåðâûå ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù îò-
ìå÷åíû âûñîêèì ïðåññîì ôèëüòðàòîðîâ íà áàêòåðèîïëàíêòîí, êîã-
äà ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áàêòåðèàëüíîé ìàññû ñëåäóþ-
ùèì òðîôè÷åñêèì óðîâíåì (G/P) ëåòîì ðàâíÿëàñü 1.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðâîé ñòàäèè â ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíê-
òîíà íå îäèíàêîâà è çàâèñèò îò àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Íà-
ïðèìåð, â Êèåâñêîì è Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùàõ îíà ïðîäîë-
æàëàñü 3—4 ãîäà è áûëà îáóñëîâëåíà «ýôôåêòîì çàòîïëåíèÿ». Â
Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå ïåðâàÿ ñòàäèÿ äëèëàñü îêîëî 6—7 ëåò
âñëåäñòâèå ôàêòîðà êàñêàäíîñòè.

Íà 6-é ãîä ñóùåñòâîâàíèÿ Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñòðóê-
òóðíûå ïîêàçàòåëè áàêòåðèîïëàíêòîíà â 2,5—3 ðàçà ïðåâîñõîäèëè
ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ äàæå â ïåðèîä çàëèòèÿ ëîæà, ÷òî áûëî
îáóñëîâëåíî âëèÿíèåì ïîñòðîåííûõ âûøå Êðåìåí÷óãñêîãî è Äíåï-
ðîäçåðæèíñêîãî âîäîõðàíèëèù, êîòîðûå â ïåðèîä ñâîåãî ñòàíîâ-
ëåíèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü àêòèâèçàöèåé áàêòåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ.

Âòîðàÿ ñòàäèÿ íàñòóïàåò ïîñëå ïåðèîäà ñòàíîâëåíèÿ äíåï-
ðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù è ïðîäîëæàåòñÿ 10—15 ëåò è áîëåå, ÷òî
îïðåäåëÿåòñÿ èõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè, ìåñòîì
â êàñêàäå, îáúåìîì, ìîðôîìåòðèåé, òèïîì ïîäñòèëàþùèõ ãðóíòîâ,
êîëè÷åñòâîì è êà÷åñòâîì âîäû ïðèòîêîâ, õàðàêòåðîì õîçÿéñòâåí-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ èõ âîäíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Ýòîò ïåðèîä â ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñòàáèëèçàöèåé áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìû è óìåíüøåíèåì
â íåé ðîëè áûñòðîðàñòóùèõ, àêòèâíî ïîòðåáëÿþùèõ ñóáñòðàò êëå-
òîê, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò âîçðàñòàíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà
ñóêöåññèè: â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå — â 3,3—2,5, Êðåìåí÷óãñêîì
— 30,5—25,3 è Êàõîâñêîì — â 11—5 ðàç ñîîòâåòñòâåííî ê êîíöó
ïåðèîäà ñòàíîâëåíèÿ è íà÷àëó 80-õ ãîäîâ. Çíà÷åíèå ýòîãî ïîêà-
çàòåëÿ â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ â ïåðèîä âòîðîé ñòàäèè èç-
ìåíÿëîñü îò 6,6 äî 3,0, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çàâåðøåíèè «ìîëî-
äîñòè» áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìû è î åå âñòóïëåíèè â ñòàäèþ «çðå-
ëîñòè», à òàêæå îá îêîí÷àíèè ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
çàëèòîãî ëîæà.

Ñòàäèÿ ñòàáèëèçàöèè â ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà çíàìå-
íóåòñÿ óìåíüøåíèåì åãî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñ-
òèê — îáùåãî ÷èñëà áàêòåðèé, ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï, ìèíåðà-
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ëèçóþùèõ îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ àçîòà è ôîñôîðà, à òàêæå ñêî-
ðîñòè ðàçìíîæåíèÿ, ñóòî÷íîé è óäåëüíîé ïðîäóêöèè.

Â ïåðèîä ñòàáèëèçàöèè áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìû îòìå÷åíî ñíè-
æåíèå ïðåññà çîîïëàíêòîíà íà áàêòåðèè, ÷òî âûðàæàëîñü â óìåíü-
øåíèè çíà÷åíèé àáñîëþòíîãî è óäåëüíîãî âûåäàíèÿ áàêòåðèàëüíûõ
êëåòîê ôèëüòðàòîðàìè. Òàê, â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ïîêàçàòåëü
óäåëüíîãî âûåäàíèÿ áàêòåðèé (G/X) óìåíüøèëñÿ â 70-å ãîäû â 2
ðàçà — äî 0,20, â Êðåìåí÷óãñêîì — â 2,8 ðàçà — äî 0,27.

Òðåòüÿ ñòàäèÿ â ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà îòíîñèòñÿ ê
ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ è îáóñëîâëåíà óñèëåíèåì àíòðîïîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäîõðàíèëèùà. Ñôîðìèðîâàâøèéñÿ â òå÷å-
íèå ðÿäà ñòîëåòèé ïðèðóñëîâîé ïðèðîäíûé ðàñòèòåëüíûé êîíòóð â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàùèùàë Äíåïð îò ïîïàäàíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà ñ ïëîùàäè âîäîñáîðà, ýðîçèè áåðåãîâ. Ôîðìèðîâàíèå àíàëî-
ãè÷íîãî áèîêîíòóðà ïî ãèãàíòñêîìó ïåðèìåòðó âîäîõðàíèëèùà —
ïðîöåññ î÷åíü ñëîæíûé è äëèòåëüíûé, ïîýòîìó âëèÿíèå ïëîùàäè
âîäîñáîðà íà âíóòðèâîäîåìíûå ïðîöåññû âîäîõðàíèëèù èíòåí-
ñèâíî è ìíîãîïëàíîâî.

Íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ (â 2—3 ðàçà) â äíåïðîâñêèõ âîäîõðà-
íèëèùàõ â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî
ôîñôîðà äî 0,10—0,12 ìã/ë áûëî îòìå÷åíî âîçðàñòàíèå çíà÷åíèé
ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèé è êîëè÷åñòâà èõ ôèçèî-
ëîãè÷åñêèõ ãðóïï, ìèíåðàëèçóþùèõ ëàáèëüíûå îðãàíè÷åñêèå ñîå-
äèíåíèÿ, äî çíà÷åíèé, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ
âîäîõðàíèëèùà (1 ñòàäèÿ). Òàê, â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ, ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ãåíåðàöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà ñîêðàòèëàñü äî

20�4,8 ÷ â Êèåâñêîì è 16�2,7 ÷ â Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùàõ,
åãî ñóòî÷íàÿ è óäåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ âîçðîñëà ñîîòâåòñòâåííî äî

1,9�0,4 è 2,4�0,8 ìëí. êë/ìë è 0,9 è 1,4.
Íà ôîíå íåêîòîðîé òåíäåíöèè óìåíüøåíèÿ îáùåé ÷èñëåííîñòè

áàêòåðèîïëàíêòîíà â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ âñëåäñòâèå óñèëå-
íèÿ âûåäàíèÿ áàêòåðèé çîîïëàíêòîíîì (çíà÷åíèå óäåëüíîãî âûåäà-
íèÿ — G/X âîçðîñëî â ýòîò ïåðèîä â 3,0—3,7 ðàçà) âî âñåõ âîäîõðà-
íèëèùàõ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé
— äåñòðóêòîðîâ áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé. Ìàêñèìàëüíûå åå çíà÷åíèÿ
— 3,0—7,5 òûñ. êë/ìë â ñðåäíåì ïî âîäîåìó, çàðåãèñòðèðîâàííûå
ëåòîì, áûëè ñîèçìåðèìû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè â ïåð-
âûå ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèù ëèáî ïðåâîñõîäèëè èõ. Ïðè
ýòîì íà ó÷àñòêàõ Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ðàéîíå ïðîìûøëåí-
íûõ ãîðîäîâ — Ýíåðãîäàðà è Íèêîïîëÿ êîëè÷åñòâî áåëîêðàçðóøàþ-
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ùèõ áàêòåðèé äàæå â îêòÿáðå ìîãëî ñîñòàâëÿòü 2,0 è 5,0 òûñ. êë/ìë;
íèæå Çàïîðîæüÿ îíî âîçðàñòàëî äî 11,5, à â ìàå äî 14,2 òûñ. êë/ìë.

Îá óâåëè÷åíèè â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ â äíåïðîâñêèõ
âîäîõðàíèëèùàõ êîëè÷åñòâà ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé, ìèíåðàëè-
çóþùèõ ëàáèëüíûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò è
ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè äî 0,6—0,7; â 1985 ã. ýòîò ïîêà-
çàòåëü â Êðåìåí÷óãñêîì è Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ óìåíüøèëñÿ
äî 0,2.

×åòâåðòàÿ ñòàäèÿ ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà äíåïðîâ-
ñêèõ âîäîõðàíèëèù îòíîñèòñÿ êî âòîðîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ è
îáóñëîâëåíà äåéñòâèåì ðàäèîàêòèâíîãî è õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ
â ðåçóëüòàòå ïîïàäàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ è ïîñ-
òóïëåíèÿ â âîäîõðàíèëèùà õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â
äåçàêòèâàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, â ÷àñòíîñòè èîíîãåííûõ êàòèîí-
íûõ ñèíòåòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ.

Â íàèáîëåå èçó÷åííîì â ýòîò ïåðèîä Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå
áûëî îòìå÷åíî ñíèæåíèå òåìïîâ ðàçìíîæåíèÿ è ïðîäóêöèè áàê-
òåðèîïëàíêòîíà, â òîì ÷èñëå è áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé. Òàê,
âåëè÷èíà ïðîäóêöèè ýòèõ áàêòåðèé â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèà-
öèîííîãî ôàêòîðà óìåíüøèëàñü îò 360 (â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ
ãîäîâ) äî 87 òûñ. êë/ìë, à çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â îáùåé
ïðîäóêöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà — îò 20 äî 7 %.

Õàðàêòåðíî, ÷òî îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé â 1987—1988 ãã.
— 1,5—0,76 ìëí. êë/ìë îêàçàëàñü íàèìåíüøåé çà âåñü èññëåäî-
âàííûé ïåðèîä (1965—1990 ãã.). Îäíàêî ýòî íå áûëî îáóñëîâëåíî
óâåëè÷åíèåì íà íèõ ïðåññà ôèëüòðàòîðîâ çîîïëàíêòîíà.

Ðàñ÷åò âåðîÿòíîé äîçû ïîãëîùåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíîì ïðè
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ óäåëüíîé àêòèâíîñòè âîäû (êþðè/ë) ïî-
êàçàë óñòîé÷èâîñòü áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ ê äåéñòâèþ ðàäèà-
öèîííîãî ôàêòîðà: åå âåëè÷èíà îêàçàëàñü â 2,5 ìëí. ðàçà íèæå ËÄ50.
(Â ñèëó âûñîêèõ êîýôôèöèåíòîâ íàêîïëåíèÿ ðàäèîèçîòîïîâ áàê-
òåðèè ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü ïåðåäà÷è èñêóññòâåííîé ðàäèîàê-
òèâíîñòè ïî ïèùåâîé öåïè.)

Ñíèæåíèå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðè-
îïëàíêòîíà â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà ÿâëÿåòñÿ
ðåçóëüòàòîì êàê îïîñðåäîâàííîãî — ÷åðåç ôèòîïëàíêòîí, òàê è ïðÿ-
ìîãî äåéñòâèÿ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ) íà áàêòåðèè.

ÏÀÂ äåëÿò (Ñòàâñêàÿ, 1990) íà èîíîãåííûå, äèññîöèèðóþ-
ùèå â âîäå íà èîíû è íåèîíîãåííûå (ÍÏÀÂ), ðàñòâîðèìîñòü êîòî-
ðûõ â âîäå îáóñëîâëåíà íå äèññîöèàöèåé, à îáðàçîâàíèåì âîäî-
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ðîäíûõ ñâÿçåé ìåæäó ìîëåêóëàìè âîäû è êèñëîðîäà, âõîäÿùèìè â
îêñèýòèëüíûå ãðóïïû. Ê èîíîãåííûì ÏÀÂ îòíîñÿòñÿ àíèîíîãåííûå
(ÀÏÀÂ), êàòèîíîãåííûå (ÊÏÀÂ) è àìôîòåðíûå (ÀìÏÀÂ).

Ñâåäåíèÿ î âëèÿíèè ÏÀÂ íà ïðèðîäíûé ôèòîïëàíêòîí â ëèòå-
ðàòóðå îãðàíè÷åíû.

Íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ëèíåéíîìó àëêèëáåíçîëñóëüôîíàòó îá-
íàðóæåíà ó âîçáóäèòåëÿ «êðàñíîãî ïðèëèâà» Gymnodinium breve.
Ïðè êîíöåíòðàöèè ÏÀÂ 6,25 è 12,50 ìêã/ë êëåòêè âîäîðîñëè âðå-
ìåííî òåðÿëè ïîäâèæíîñòü è îïóñêàëèñü â ïðèäîííûå ñëîè âîäû, à
ïðè ïîâûøåíèè åãî êîíöåíòðàöèè äî 26 ìêã/ë îíè áûñòðî îòìèðàëè
(Hichcock, Martin, 1977). Îòìå÷åíî ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè è âû-
ïàäåíèå èç ñîñòàâà àëüãîöåíîçîâ Chrysochaete britanica, Chryso-
sphaera gallica, Cocconeis placentula, Synedra ulna â êàíàëàõ Íèäåð-
ëàíäîâ, çàãðÿçíåííûõ ìîþùèìè ñðåäñòâàìè (Klapwyk, 1980).

Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè âíåñåíèè â ïðóä íåèîíîãåííûõ äåòåðãåíòîâ â
êîíöåíòðàöèè áîëåå 60 ìã/ë ÷èñëåííîñòü âîäîðîñëåé ñíèæàëàñü, à
ïðè 100 ìã/ë ÷åðåç íåñêîëüêî ñóòîê çàðåãèñòðèðîâàí ïîëíûé ëèçèñ
êëåòîê (Azov, Shelef, Narkis, 1982). ÍÏÀÂ, ïðèìåíÿåìûå ïðè íåô-
òåäîáû÷å, ñíèæàþò ÷èñëåííîñòü îäíîêëåòî÷íûõ ïëàíêòîííûõ âîäî-
ðîñëåé è óãíåòàþò èõ ôîòîñèíòåç (Êàñàòêèíà, Êîøåëåâà, Ìèãàëîâ-
ñêàÿ, 1986). ÊÏÀÂ ýòîíèé â êîíöåíòðàöèè 0,067 ìã/ë âûçûâàåò îáåñ-
öâå÷èâàíèå, à çàòåì è ïîëíóþ äåãðàäàöèþ âîäîðîñëåé Chlorella
vulgaris è Monochrysis lutheri (Îñòðîóìîâ, Ìàêñèìîâ, 1988).

Íàèáîëüøóþ óñòîé÷èâîñòü ê äåéñòâèþ ÏÀÂ â ñîñòàâå ïðèðîä-
íîãî ôèòîïëàíêòîíà ïðîÿâëÿëè ïðîòîêîêêîâûå âîäîðîñëè (Áðàãèí-
ñêèé, Áåñêàðàâàéíàÿ, Áóðòíàÿ, 1983; Áîðèñîâà, Ðàòóøíàÿ, Ñòàâ-
ñêàÿ, 1987).

Ñðàâíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ äåéñòâèÿ ÏÀÂ ðàçëè÷íûõ êëàñ-
ñîâ íà ïðåäñòàâèòåëåé çåëåíûõ, ñèíåçåëåíûõ è äèàòîìîâûõ âîäî-
ðîñëåé ïîêàçàëè, ÷òî åãî ýôôåêò çàâèñèò îò òèïà ÏÀÂ, òàêñîíî-
ìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè âîäîðîñëåé è îêðóæàþùèõ óñëîâèé
(Lewis, 1986; Lewis, Hamm, 1986; Nyberg, 1988; Ñèðåíêî, Ïàðøèêîâà,
1988). Ò.Â.Ïàðøèêîâà (1990) îòìå÷àåò, ÷òî êàòèîíàêòèâíûå, àíè-
îíàêòèâíûå è íåèîíîãåííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà îêà-
çûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðîñò è ðàçìíîæåíèå ôèòîïëàíê-
òîíà, äèíàìèêó ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à è ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü êëåòîê. Ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ óñèëèâàåòñÿ ïî ìåðå ïîâû-
øåíèÿ êîíöåíòðàöèè ÏÀÂ îò 1,0 äî 10,0 ìã/ë è óâåëè÷åíèÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè êîíòàêòà ñ íèìè âîäîðîñëåé. Ïðè ýòîì íàèáîëåå íåãà-
òèâíî íà ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü âîäîðîñëåé âëèÿþò ÊÏÀÂ.

232

7. Çàêîíîìåðíîñòè ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà è êà÷åñòâî âîäû...



Òàê, óæå â òå÷åíèå 15—30 ìèí èõ êîíòàêòà ñ êëåòêàìè ñíèæàåòñÿ
ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü âîäîðîñëåé, à ÷åðåç 4 ÷ ïðè êîí-
öåíòðàöèè ÊÏÀÂ 3—10 ìã/ë ïðîèñõîäèò íåîáðàòèìîå ïîäàâëåíèå
ôîòîñèíòåçà. Íà áîëåå âûðàæåííîå èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå íà
âîäîðîñëè ÊÏÀÂ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÀÏÀÂ è ÍÏÀÂ óêàçûâàåò è
Ñ.Ñ.Ñòàâñêàÿ (1990).

Àíàëèç ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðû ïî âëèÿíèþ ÏÀÂ íà ôèòî-
ïëàíêòîí ïîêàçàë, ÷òî äàæå êðàòêîâðåìåííîå çàãðÿçíåíèå âîäî-
åìîâ ÊÏÀÂ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå íåãàòèâíîå äåéñòâèå íà ïåð-
âè÷íîå îáðàçîâàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âîäîðîñëåé.

Èññëåäîâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ôèòîïëàíêòîíà ê ÑÏÀÂ ïîêà-
çàëè, ÷òî â ïåðèîä äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà îíà íåñîìíåí-
íî ñïîñîáñòâîâàëà ñíèæåíèþ â 2,5—4,0 ðàçà (äî 8,9—29,1 ìã/ë)
êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà à ïî ñðàâíåíèþ ñ âåëè÷èíîé ýòîãî ïîêà-
çàòåëÿ â 1981—1985 ãã. (Ñèðåíêî, Êóðåéøåâè÷, 1992). Óìåíüøåíèå
áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òðîôè÷åñêîé áàçîé
äëÿ ðàçâèòèÿ áàêòåðèé, ïîâëèÿëî íà ñíèæåíèå èõ ñòðóêòóðíî-ôóíê-
öèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê.

Áàêòåðèè ÿâëÿþòñÿ áîëåå óñòîé÷èâûìè ê äåéñòâèþ ÏÀÂ ïî
ñðàâíåíèþ ñ âîäîðîñëÿìè è áåñïîçâîíî÷íûìè (Èðõà, Àðèéìàí,
1979; Êàëåíè÷åíêî, Ñòàðîáèíåö, Áèðþêîâà, 1986). Ïðè ýòîì ó ìíî-
ãèõ ÏÀÂ óñòàíîâëåíà àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü (El-Lanfeily, Nawar,
1980; Martinez et al., 1980).

Àíòèáàêòåðèàëüíîå äåéñòâèå ÏÀÂ çàâèñèò ïðåæäå âñåãî îò
òèïà ñîåäèíåíèÿ. Íàèáîëåå âûñîêîå áàêòåðèöèäíîå äåéñòâèå ïðî-
ÿâëÿþò êàòèîííûå âåùåñòâà, íåèîíîãåííûå — ñëàáîå, àíèîíàê-
òèâíûå — çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå (Ñòàâñêàÿ, 1981).

Àíèîííûå ÏÀÂ âëèÿþò ãëàâíûì îáðàçîì íà ãðàìïîëîæèòåëü-
íûå áàêòåðèè (Kaminski, 1963; Taler, Wiley, 1962). Àêòèâíîñòü àíèîí-
íûõ âåùåñòâ óñèëèâàåòñÿ ïðè ñíèæåíèè pH ñðåäû (Flett, 1945).
Ïîêàçàíî (Bolle, 1957), ÷òî ëàóðèëñóëüôàò íàòðèÿ â êîíöåíòðàöèè
2 % äåéñòâóåò ëèòè÷åñêè íà êèøå÷íóþ ïàëî÷êó.

Íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãðàìïîëîæèòåëüíûõ áàêòåðèé ê äîäåöèë-
ñóëüôàòó íàòðèÿ, èñïîëüçóåìîìó â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî ÀÏÀÂ,
óêàçûâåò Ñ.Ñ.Ñòàâñêàÿ (1981). Ïî äàííûì àâòîðà, ýòî ñîåäèíåíèå
ïîäàâëÿåò ðàçìíîæåíèå êîêêîâûõ è ñïîðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé â
êîíöåíòðàöèè 0,1—3,1 ìã/ìë. Íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü äîäåöèë-
ñóëüôàò íàòðèÿ ïðîÿâëÿåò â îòíîøåíèè Bacillus subtilis 33, Micro-
coccus roseus, Sarcina flava è S. lutea, îêàçûâàÿ áàêòåðèîñòàòè-
÷åñêîå äåéñòâèå â êîíöåíòðàöèè 0,1 ìã/ìë. Ñëåäóåò îòìåòèòü òàêæå
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çíà÷èòåëüíóþ àêòèâíîñòü ïðåïàðàòà â îòíîøåíèè ãðàìîòðèöàòåëü-
íûõ áàêòåðèé (Ñòàâñêàÿ, 1981). Õàðàêòåðíî, ÷òî ñâåæåâûäåëåííûå
êóëüòóðû áàêòåðèé îòëè÷àëèñü áîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ ê èçó÷àå-
ìîìó ïðåäñòàâèòåëþ ÀÏÀÂ.

Èçó÷åíèþ àíòèìèêðîáíûõ ñâîéñòâ êàòèîííûõ ÏÀÂ ïîñâÿùåíû
ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ (Øâàðö, Ïàððè, Áåðã, 1960). Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî áàêòåðèöèäíàÿ àêòèâíîñòü êàòèîííûõ âåùåñòâ ðàñòåò
ñ ïîâûøåíèåì pH ñðåäû. Ïðè ðÍ 10 ÷åòâåðòè÷íûå àììîíèåâûå
ñîåäèíåíèÿ äåéñòâóþò â ïÿòü ðàç ñèëüíåå, ÷åì ïðè ðÍ 3 (Mueller,
Seeley, 1951). Âûñîêèå áàêòåðèöèäíûå ñâîéñòâà ÷åòâåðòè÷íûõ àì-
ìîíèåâûõ îñíîâàíèé ïîçâîëèëè ðåêîìåíäîâàòü èõ â êà÷åñòâå äå-
çèíôèöèðóþùåãî âåùåñòâà âìåñòî õëîðà äëÿ îáðàáîòêè âîäû, çàã-
ðÿçíåííîé êèøå÷íûìè áàêòåðèÿìè (Wang, Pek, 1975).

Óñèëèÿ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé áûëè íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå
ìåõàíèçìà àíòèìèêðîáíîãî äåéñòâèÿ ÏÀÂ. Â ÷àñòíîñòè, ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ñíèìêîâ öåëûõ êëåòîê è óëüòðàòîí-
êèõ ñðåçîâ óñòàíîâëåíà àäñîðáöèÿ ÏÀÂ íà ïîâåðõíîñòè êëåòîê.
Ïåðâîíà÷àëüíî îáðàòèìàÿ àäñîðáöèÿ ñî âðåìåíåì ñòàíîâèòñÿ íå-
îáðàòèìîé (Òóêìà÷åâ, Çàñëàâñêèé, Ðîãîæèê, 1977). Â äàëüíåéøåì
ïðîèñõîäèò àêòèâíûé òðàíñïîðò ÏÀÂ ÷åðåç öèòîïëàçìàòè÷åñêóþ
ìåìáðàíó (ÖÏÌ) ñ ó÷àñòèåì ðàñïîëîæåííûõ â íåé ôåðìåíòîâ. Êàê
ïîëàãàåò Â.À. Òóêìà÷åâ è äð. (1979), êëåòêè ãèáíóò â ðåçóëüòàòå
îáðàçîâàíèÿ êîìïëåêñîâ áåëîê — ÏÀÂ. Êðîìå òîãî, ÏÀÂ ìîãóò îáðà-
çîâûâàòü êîìïëåêñû ñ ëèïèäàìè è ëèïîïðîòåèäàìè (Okuda, Takada,
1963). Ñâÿçûâàÿñü ñ êîìïëåêñàìè ÖÏÌ, ÏÀÂ íàðóøàþò åå íîð-
ìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå, â òîì ÷èñëå ïîëóïðîíèöàåìîñòü (Ìî-
ãèëåâè÷, Ñòàâñêàÿ, 1972). Ïîêàçàíî, ÷òî ïîä âëèÿíèåì ýòèõ âåùåñòâ
èç êëåòîê â îêðóæàþùóþ ñðåäó âûäåëÿþòñÿ íèçêîìîëåêóëÿðíûå
ìåòàáîëèòû (Salton, 1951).

Ïðèâåäåííûå ëèòåðàòóðíûå äàííûå î áàêòåðèîñòàòè÷åñêîì è
áàêòåðèöèäíîì äåéñòâèè àíèîííûõ è êàòèîííûõ ÏÀÂ ïîçâîëÿþò
ñ÷èòàòü, ÷òî ýòè âåùåñòâà, øèðîêî èñïîëüçîâàâøèåñÿ äëÿ äåçàê-
òèâàöèè â ïåðèîä àâàðèè íà ×ÀÝÑ, ÿâèëèñü îäíèì èç îïðåäåëÿþ-
ùèõ ôàêòîðîâ ñíèæåíèÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê áàêòåðèé, çàðåãèñòðèðîâàííîãî íàìè â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå. Êîíöåíòðàöèÿ êàòèîííûõ ÏÀÂ (0,11 ìã/ë) â íåì äàæå â 1990 ã. íà
ïîðÿäîê ïðåâûøàëà ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîíöåíòðàöèè äëÿ âîäû
ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäîåìîâ (Êàëåíè÷åíêî, 1993).
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Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðèî-
ïëàíêòîíà è ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå èõ, ïîçâîëÿþò äåëàòü ïðîã-
íîçû îòâåòíûõ ðåàêöèé áàêòåðèé äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèé.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ íàìè èññëåäîâàíèé áûëè èñïîëüçî-
âàíû ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãíîçà íåáëàãîïðèÿòíîé ñàíèòàðíî-áèîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè Íèæíåäíåïðîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ñîçäàíèå
êîòîðîãî ïðåäïîëàãàëîñü â ðåçóëüòàòå ïåðåêðûòèÿ Äíåïðîâñêî-Áóã-
ñêîãî ëèìàíà ìîðåçàãðàäèòåëüíîé ïëîòèíîé. Íåçíà÷èòåëüíàÿ ïðî-
òî÷íîñòü ýòîãî ïðåñíîãî âîäîåìà, âûñîêîå çàãðÿçíåíèå åãî âîäîèñ-
òî÷íèêà — Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà áûòîâûìè è ïðîìûøëåííû-
ìè âîäàìè, ïîñòóïëåíèå ñòî÷íûõ âîä íåïîñðåäñòâåííî â Äíåïðîâ-
ñêî-Áóãñêèé ëèìàí, åãî «öâåòåíèå» ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýòîãî ðåãèîíà ïðèâåëè áû ê íàðóøåíèþ áàëàíñà
ìåæäó ïðîöåññàìè ïðîäóöèðîâàíèÿ è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà. Ïðè ìåäëåííîì è íåïîëíîì ðàñïàäå îñòàòêîâ âûñøåé âîä-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè è ôèòîïëàíêòîíà ñ îáðàçîâàíèåì òðóäíîîêèñ-
ëÿåìûõ ïðîäóêòîâ òèïà ëèãíèíà è ãóìóñà óñèëèëîñü áû çàèëåíèå
äîííûõ îòëîæåíèé âîäîåìà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì âòîðè÷-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è
íèçêàÿ ïðîòî÷íîñòü ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ âûæèâà-
íèÿ âîçáóäèòåëåé êèøå÷íûõ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé.

Ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîãíîç ñàíèòàðíî-áàêòåðèîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè Äíåïðîâñêî-Áóãñêîãî ëèìàíà â ñëó÷àå åãî ïåðåêðûòèÿ ìîðå-
çàãðàäèòåëüíîé ïëîòèíîé áûë èñïîëüçîâàí Óêðãèäðîâîäõîçîì Ìèí-
âîäõîçà ÓÑÑÐ ïðè ïîäãîòîâêå ÒÝÎ «Âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ýêî-
ñèñòåìû Äíåïðî-Áóãñêîãî ëèìàíà â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì ñòîêà
Äíåïðà» (Êèåâ, 1979).

Ìíîãîëåòíèå (1961—1990 ãã.) ìàòåðèàëû ïî ñòðóêòóðíî-ôóíê-
öèîíàëüíûì õàðàêòåðèñòèêàì áàêòåðèîïëàíêòîíà Êðåìåí÷óãñêîãî
âîäîõðàíèëèùà áûëè ïîëîæåíû íàìè â îñíîâó ïðîãíîçà ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ýòîãî âîäîõðàíèëèùà â ñâÿçè ñ ðåøåíèåì
âîïðîñà î åãî ðåêîíñòðóêöèè (I è II âàðèàíòû) â «Ýêîëîãè÷åñêîé
îöåíêå ìåðîïðèÿòèé ïî óâåëè÷åíèþ ïîëåçíîé îòäà÷è Êðåìåí÷óã-
ñêîãî è Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèù» ïî çàäàíèþ Óêðâîäïðîåêòà (Êè-
åâ, 1991). Ïðåäëîæåííûå âàðèàíòû óâåëè÷åíèÿ âîäîîòäà÷è äíåï-
ðîâñêîãî êàñêàäà ïðåäïîëàãàëè ïðè íåèçìåííîñòè ìàêñèìàëüíîãî
óðîâíÿ âîäîõðàíèëèùà — 81 ì óâåëè÷èòü åãî îñåííå-çèìíþþ (íî-
ÿáðü — ìàðò) ñðàáîòêó â I è II âàðèàíòàõ íà 2,5 è 5,0 ì. Òîãäà îáùàÿ
ñðàáîòêà óðîâíÿ ñîñòàâèò ñîîòâåòñòâåííî 4,5 è 7,0 ì. Òàêîå ðåøå-
íèå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ â òå÷åíèå 6—7 ìåñ
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îñóøåííûõ ïëîùàäåé. Ïðè ýòîì âîçðàñòàåò êîëè÷åñòâî ïîñòóïàþ-
ùèõ ïðè íàïîëíåíèè âîäîõðàíèëèùà áèîãåííûõ âåùåñòâ çà ñ÷åò
ðàçëîæåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îñòàòêîâ, îêàçàâøèõñÿ âûøå
óðåçà âîäû. Âî âðåìÿ íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà äî ÍÏÓ â àïðåëå
— èþíå ïðè âîçðîñøåé äî 4,5 è 7,0 ì åãî ñðàáîòêå ñêîðîñòü ïî-
âûøåíèÿ óðîâíÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, à åãî âîäîîáìåí ïî ðàñõîäó óìåíü-
øèòñÿ â 1,5 è 5,0 ðàçà (I è II âàðèàíòû) ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîò-
âåòñòâóþùåé âåëè÷èíîé äî ðåêîíñòðóêöèè. Çíà÷èòåëüíî óìåíüøèò-
ñÿ â ýòîò ïåðèîä è ïðîòî÷íîñòü. Â óñëîâèÿõ ñíèæåíèÿ âîäîîáìåíà è
ïðîòî÷íîñòè âîäîõðàíèëèùà è ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ â íåì
êîëè÷åñòâà áèîãåííûõ âåùåñòâ (àçîòà è ôîñôîðà) íà ìåëêîâîäüÿõ
ïðè èõ õîðîøåé ïðîãðåâàåìîñòè è ïîâûøåííîé ïðîçðà÷íîñòè ìîãóò
âîçíèêíóòü ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàçâèòèÿ «öâåòåíèÿ», ÷òî èçìåíèò
çäåñü õàðàêòåð òðîôîãåíåçà. Ïðè êîíöåíòðàöèè ôèòîïëàíêòîíà
ñâûøå 100 ã/ì

3
ðåçêî íàðóøàåòñÿ åãî ôîòîñèíòåç. Ïðè ýòîì ïðîèñ-

õîäèò ìàññîâîå îòìèðàíèå è áàêòåðèàëüíîå ðàçëîæåíèå âîäîðîñ-
ëåé, ñîïðîâîæäàþùååñÿ ïîãëîùåíèåì êèñëîðîäà è âûäåëåíèåì
ïðîäóêòîâ ðàñïàäà, â òîì ÷èñëå òîêñè÷åñêèõ (ôåíîëû, öèàíèäû è
äð.), ÷òî ïðèâîäèò ê ëåòíèì çàìîðàì ðûá è äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé
ïîëåçíîé ôàóíû. Ðåçêîå ïîâûøåíèå ïðè ðàçëîæåíèè ñèíåçåëåíûõ
ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ îáóñëàâëèâàåò óâåëè÷åíèå â
40—100 ðàç ÷èñëà áàêòåðèé (â òîì ÷èñëå è ïàòîãåííûõ) ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èõ êîëè÷åñòâîì íà íåçàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ, ÷òî îòðè-
öàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå âîäû.

Ïðè ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííûõ âàðèàíòîâ ðåêîíñòðóêöèè Êðå-
ìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà, îñîáåííî âòîðîãî, áàêòåðèàëüíîå ñî-
îáùåñòâî âåðíåòñÿ ê I ñòàäèè, êîãäà îïðåäåëÿþùèì ýêîëîãè÷åñêèì
ôàêòîðîì äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè áàêòåðèé áûë «ýôôåêò çàëèòîãî
ëîæà», à êà÷åñòâî âîäû ñîîòâåòñòâîâàëî êàòåãîðèè «ãðÿçíàÿ» —
«îñîáî ãðÿçíàÿ».

Ïîñêîëüêó ïðè îáîèõ âàðèàíòàõ ðåêîíñòðóêöèè Êðåìåí÷óãñêîãî
âîäîõðàíèëèùà, ïðåäóñìàòðèâàþùåé óâåëè÷åíèå ñðàáîòêè åãî
óðîâíÿ, ðàñïîëîæåííîå íèæå Êàõîâñêîå âîäîõðàíèëèùå â ìàëî-
âîäíûå ãîäû äî ÍÏÓ íå íàïîëíÿåòñÿ, âèäèìî, öåëåñîîáðàçíî, ðàñ-
ñìàòðèâàÿ âîïðîñ î ïîâûøåíèè âîäîîòäà÷è äíåïðîâñêèõ âîäî-
õðàíèëèù, ñîñðåäîòî÷èòü âíèìàíèå íà ñàìîì íèæíåì â êàñêàäå —
Êàõîâñêîì ñ ó÷åòîì åãî ñàíèòàðíûõ ïîïóñêîâ â íèæíèé Äíåïð. Ýòî
âîäîõðàíèëèùå ÿâëÿåòñÿ áîëåå ãëóáîêèì (ñðåäíÿÿ ãëóáèíà — 8 ì),
à ìåëêîâîäíûå àêâàòîðèè â íåì íå ïðåâûøàþò 6 % åãî ïëîùàäè.
Ñïåöèàëüíîé ïðîðàáîòêè òðåáóåò âîïðîñ òðàíñôîðìàöèè è ìèã-
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ðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ íà îñóøàåìûõ ïëîùàäÿõ ñðàáîòêè âîäîõðà-
íèëèù, ïîñêîëüêó èõ äîííûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìåñòîì íàêîïëå-
íèÿ ðàäèîíóêëèäîâ.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè áàêòåðèî-
ïëàíêòîíà äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù ïîêàçàëî, ÷òî åãî ñòðóêòóð-
íî-ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íå ÿâëÿþòñÿ íåèçìåííûìè, à
îïðåäåëÿþòñÿ âîçäåéñòâèåì ôàêòîðîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû êàê ñòè-
ìóëèðîâàòü, òàê è ïîäàâëÿòü áàêòåðèàëüíûå ïðîöåññû. Òàê, «ýô-
ôåêò çàòîïëåíèÿ», ôàêòîð êàñêàäíîñòè è óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè
â âîäîõðàíèëèùàõ îðãàíè÷åñêèõ è áèîãåííûõ âåùåñòâ, ÷òî ðåãèñò-
ðèðîâàëîñü â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ, ñòèìóëèðóþò ôóíêöèî-
íàëüíóþ àêòèâíîñòü áàêòåðèé è, êàê ðåçóëüòàò, ñïîñîáñòâóþò ïîâû-
øåíèþ èõ ñòðóêòóðíûõ ïîêàçàòåëåé. Òîêñè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå, àê-
òóàëüíîñòü êîòîðîãî âîçðîñëà ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ, íàîáîðîò,
îáóñëîâèëî ñíèæåíèå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê
áàêòåðèîïëàíêòîíà.

Àíàëèç çàêîíîìåðíîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðèîïëàíêòî-
íà ñ ó÷åòîì ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ýòè çàêîíîìåðíîñòè, ïîç-
âîëÿåò äåëàòü ïðîãíîçû îòâåòíûõ ðåàêöèé áàêòåðèàëüíîãî çâåíà
áèîòû äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèé.

7.2. Ìíîãîëåòíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäû äíåïðîâñêèõ
âîäîõðàíèëèù

Áèîëîãè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ âåùåñòâà è ýíåðãèè â âîäîåìàõ,
âàæíåéøèì çâåíîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ áàêòåðèàëüíîå, ëåæèò â îñ-
íîâå ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû.
Êà÷åñòâî âîäû (åå ñîñòàâ è ñâîéñòâà) õàðàêòåðèçóåò åå êàê ñðåäó
îáèòàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ è êàê ðåñóðñ äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ âîäî-
ïîòðåáëåíèÿ è âîäîïîëüçîâàíèÿ.

Â çàäà÷è íàøèõ èññëåäîâàíèé âõîäèëî îöåíèòü ïî ìíîãîëåò-
íèì ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâî âîäû äíåïðîâñêèõ
âîäîõðàíèëèù êàê ñðåäû îáèòàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ.

Ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà âîäû äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù ÿâ-
ëÿåòñÿ ðåçóëüòèðóþùåé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ è ïðîöåñ-
ñîâ, îñíîâíûå èç êîòîðûõ: çàëèòîå ëîæå (ïåðâûå ãîäû), äîííûå
îòëîæåíèÿ, ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ñ âîäîñáîðíîé ïëîùàäè (îñîáåííî
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ñ ñåëüõîçóãîäèé), à òàêæå ñáðîñ ïðîìûøëåííûõ è õîçÿéñòâåííî-
áûòîâûõ ñòîêîâ.

Ó÷èòûâàÿ çíà÷èìîñòü ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â îöåí-
êå êà÷åñòâà âîäû, ïîëó÷åííûé ìàññèâ äàííûõ èñïîëüçîâàëè äëÿ
îïðåäåëåíèÿ äèíàìèêè ñòåïåíè ñàïðîáíîñòè âîäîõðàíèëèù â ïðî-
ñòðàíñòâå è âî âðåìåíè.

Ñòåïåíü ñàïðîáíîñòè îïðåäåëÿëè ïî èíäåêñó Ðîìàíåíêî (1971)
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïîêàçàòåëåì ðàçëè÷àþò ÷åòûðå ñòåïåíè ãðà-
äàöèè âîäû — «îñîáî ÷èñòàÿ», «÷èñòàÿ», «ãðÿçíàÿ», «îñîáî ãðÿç-
íàÿ», êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèÿ 0,003, 0,03, 0,3, 3,0 è áîëåå.

Ïàðàëëåëüíî ñ èíäåêñîì Ðîìàíåíêî ñàïðîáíîñòü èññëåäîâàí-
íûõ âîäîõðàíèëèù îöåíèâàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãî-ñàíèòàðíîé
êëàññèôèêàöèåé êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñóøè (Æóêèíñêèé, Îê-
ñèþê, Îëåéíèê, Êîøåëåâà, 1981; Îêñèþê, Æóêèíñêèé, Áðàãèíñêèé è
äð., 1993), ïîçâîëÿþùåé áîëåå êîíêðåòíî â çàâèñèìîñòè îò êîëè-
÷åñòâåííûõ çíà÷åíèé èññëåäîâàííûõ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé äèôôåðåíöèðîâàòü ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ òîãî èëè èíîãî
ó÷àñòêà. Ñîãëàñíî äàííîé êëàññèôèêàöèè ÿâëÿþùåéñÿ äðîáíîé, â
ñîîòâåòñòâóþùèõ çîíàõ ñàïðîáíîñòè ðàçëè÷àþò êëàññû è ðàçðÿäû.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå áàê-
òåðèàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îïðåäåëåííàÿ ïî
ïîòðåáëåíèþ êèñëîðîäà ñîîáùåñòâîì áàêòåðèé, èçìåíÿëàñü â ëåò-
íèé ïåðèîä 1966—1990 ãîäîâ îò 0,12 äî 0,70 ìã Î2/ë·ñóò. Ïðè ýòîì
ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ — 0,50—0,70 ìã Î2/ë·ñóò
áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà
(1966—1967 ãã.), ÷åìó, íåñîìíåííî, ñïîñîáñòâîâàëî îáèëèå ëàáèëü-
íîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çàëèòîãî ëîæà. Â äàëüíåéøåì íà ïðî-
òÿæåíèè 1970—1986 ãã. óðîâåíü áàêòåðèàëüíîé äåñòðóêöèè îñòà-
åòñÿ ïîñòîÿííûì. Ñ 1986 ã. îí óìåíüøàåòñÿ è â 1988—1990 ãã. íå
ïðåâûøàåò 0,13 ìã Î2/ë·ñóò (ðèñ. 24).

Ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà Ðîìàíåíêî èçìåíÿëèñü â Êèåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå â ïðåäåëàõ 0,02—0,15 (ëåòíèå ïîêàçàòåëè) è
õàðàêòåðèçîâàëè êà÷åñòâî âîäû â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ñóùåñòâîâà-
íèÿ âîäîåìà íå îäèíàêîâî (ñì. ðèñ. 24). Â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäî-
õðàíèëèùà (1966—1967 ãã.) êà÷åñòâî âîäû ïî çàãðÿçíåíèþ ëàáèëü-
íûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì èíäåêñà
0,06 õàðàêòåðèçîâàëîñü êàê «çàãðÿçíåííàÿ», â 70-å ãîäû — «÷èñòàÿ»
(åãî âåëè÷èíà íå ïðåâûøàëà 0,02). Â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ
îíî ïðèáëèæàëîñü ê êàòåãîðèè «ãðÿçíàÿ», î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïî-
âûøåíèå èíäåêñà Ðîìàíåíêî äî 0,11—0,15, à â ïåðèîä äåéñòâèÿ ðà-
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äèàöèîííîãî ôàêòîðà (1986—1989 ãã.) âîäà Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà, ó÷èòûâàÿ íåêîòîðîå óìåíüøåíèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà — â ñðåä-
íåì äî 0,07, îöåíèâàëàñü êàê «çàãðÿçíåííàÿ».
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24. Ìíîãîëåòíèå (1962—1990 ãã.) ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäû Êèåâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà (ëåòíèé ïåðèîä): à — ñóòî÷íàÿ áàêòåðèàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ; á — êîºô-
ôèöèåíò Ðîìàíåíêî; â — êîºôôèöèåíò ñóêöåññèè (Ê).



Â 1990 ã. âåëè÷èíà äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ñîñòàâèëà 0,03, ò.å.
íàáëþäàëîñü óëó÷øåíèå êà÷åñòâà âîäû äî êàòåãîðèè «÷èñòàÿ».

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãî-ñàíèòàðíîé êëàññèôèêàöèåé êà÷åñò-
âà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñóøè (Æóêèíñêèé, Îêñèþê, Îëåéíèê, Êîøåëå-
âà, 1981), âîäà Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ëåòíèé ïåðèîä íà âòî-
ðîé ãîä åãî ñóùåñòâîâàíèÿ (1966 ã.) ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçà-

òåëÿì (òàáë. 90) îòíîñèëàñü ê �-ìåçîñàïðîáíîé çîíå, êëàññó 4 «çà-
ãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿäó 4à «óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ». Ñ 1967 ã. êà÷åñò-

âî âîäû óëó÷øàëîñü äî �-ìåçîñàïðîáíîé çîíû, êëàññà 3 «óäîâëåò-
âîðèòåëüíîé ÷èñòîòû», ðàçðÿäà 3á «ñëàáî çàãðÿçíåííàÿ», â äàëü-
íåéøåì (1970 ã.) äî ðàçðÿäà 3à «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ» è ïðîäîëæàëî
îñòàâàòüñÿ òàêèì ïî 1987 ã. âêëþ÷èòåëüíî.

Ñ 1988 ã. ïî 1990 ã. âêëþ÷èòåëüíî âîäà Êèåâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà õàðàêòåðèçîâàëàñü êàê îëèãîñàïðîáíàÿ çîíà, êëàññ 2 «÷èñ-
òàÿ», ðàçðÿä 2á «âïîëíå ÷èñòàÿ».

Ñðàâíåíèå êà÷åñòâà âîäû Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â
1966—1990 ãã. ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèìè èíäè-
êàòîðàìè íà íåçàðåãóëèðîâàííîì ó÷àñòêå âåðõíåãî Äíåïðà îò èñ-
òîêà äî ã. Ëîåâà â 1962—1989 ãã. ïîêàçàëî, ÷òî ôàêòîð çàðåãó-
ëèðîâàíèÿ êàê òàêîâîé, âèäèìî,íå óõóäøèë ñòåïåíè ñàïðîáíîñòè
ðåêè. Â 1962, 1969, 1985 ãã., êîòîðûì ïðåäøåñòâîâàëè ìàëîâîäíûå
ãîäû, êà÷åñòâî âîäû íà óêàçàííîì ó÷àñòêå îöåíèâàëîñü ïî ðàçðÿäó
4á «ñèëüíî çàãðÿçíåííàÿ», ÷åãî íå íàáëþäàëîñü â âîäîõðàíèëèùå
äàæå â ïåðèîä åãî ñòàíîâëåíèÿ â óñëîâèÿõ àêòèâíîé ìèíåðàëèçàöèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çàëèòîãî ëîæà.

Â Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùå áàêòåðèàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, îïðåäåëÿåìàÿ ïî ïîòðåáëåíèþ êèñëîðîäà
áàêòåðèîïëàíêòîíîì, èçìåíÿëàñü â 1961—1990 ãã. â øèðîêèõ ïðåäå-
ëàõ — 0,20—2,18 ìã Î2/ë·ñóò. Ïðè ýòîì, êàê è â Êèåâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå, ñàìûå âûñîêèå åå çíà÷åíèÿ — 1,13—2,18 ìã Î2/ë·ñóò áûëè îò-
ìå÷åíû â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà â
óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîé ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çà-
ëèòîãî ëîæà (ðèñ. 25). Îòíîñèòåëüíî âûñîêèì — 0,78—0,60 ìã
Î2/ë·ñóò áûëî ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà áàêòåðèÿìè è â ïåðèîä èíòåí-
ñèâíîãî «öâåòåíèÿ» Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñèíåçåëåíûìè
âîäîðîñëÿìè (1968—1973 ãã.). Â äàëüíåéøåì (1973—1990 ãã.) ýòîò
ïîêàçàòåëü ñíèæàëñÿ è íå ïðåâûøàë 0,20—0,48 ìã Î2/ë·ñóò.

Êàê è â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå, ñòåïåíü ñàïðîáíîñòè (ïî
èíäåêñó Ðîìàíåíêî) Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà ðàçíûõ ýòà-
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25. Ìíîãîëåòíèå (1961—1990 ãã.) ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäû
Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ëåòíèé ïåðèîä): à — ñóòî÷íàÿ áàêòåðèàëüíàÿ
äåñòðóêöèÿ; á — êîýôôèöèåíò Ðîìàíåíêî; â — êîýôôèöèåíò ñóêöåññèè (Ê).



ïàõ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ áûëà íå îäèíàêîâîé, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî
ðàçëè÷íûì ñòàäèÿì â ðàçâèòèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà.

Ìàêñèìàëüíîå (0,6) çíà÷åíèå èíäåêñà Ðîìàíåíêî îòìå÷åíî â
ïåðèîä çàëèòèÿ ëîæà, êîãäà âîäà Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà
ïî çàãðÿçíåíèþ ëàáèëüíûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì õàðàêòåðèçî-
âàëàñü êàê «ãðÿçíàÿ» ñ òåíäåíöèåé ïåðåõîäà â «îñîáî ãðÿçíóþ»
(I ñòàäèÿ â ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà).

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 60-õ — êîíöå 70-õ ãîäîâ (II ñòàäèÿ) âîäà
Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè èí-
äåêñà îò 0,02 äî 0,03 îòíîñèëàñü ê êàòåãîðèè «÷èñòàÿ».

Â êîíöå 70-õ — ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ (III ñòàäèÿ) ïðè óñè-
ëåíèè àíòðîïîãåííîãî ïðåññà íà âîäîõðàíèëèùå åãî âîäà õàðàêòå-
ðèçîâàëàñü êàê «çàãðÿçíåííàÿ»: èíäåêñ Ðîìàíåíêî â ýòîò ïåðèîä
ðàâíÿëñÿ â ñðåäíåì 0,18. Ê 1985 ã. åãî âåëè÷èíà äîñòèãëà 0,40, ÷òî
äàåò îñíîâàíèå îòíåñòè âîäó Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà ê êà-
òåãîðèè «ãðÿçíàÿ».

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ îòìå÷åíî ñíèæåíèå èíäåêñà
ñàïðîáíîñòè äî 0,03 (1990 ã.), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óëó÷øåíèè
êà÷åñòâà âîäû äî êàòåãîðèè «÷èñòàÿ».

Êàê è â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå, çàãðÿçíåíèå ëàáèëüíûì îð-
ãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýêîëîãî-ñàíèòàðíîé êëàññèôèêàöèåé êà÷åñòâà ïîâåðõíîñò-
íûõ âîä ñóøè, áûëî ìàêñèìàëüíûì â ïåðâûå ãîäû åãî ñóùåñòâîâà-

íèÿ: â 1961—1962 ãã. êà÷åñòâî âîäû õàðàêòåðèçîâàëîñü êàê �-ìåçî-
ñàïðîáíàÿ çîíà, êëàññ 4 «çàãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿä 4á «ñèëüíî çàãðÿç-
íåííàÿ», óëó÷øàÿñü äî ðàçðÿäà 4à «óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ» ëèøü ê
òðåòüåìó ãîäó (1963 ã.) ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà.

Ñî âòîðîé ïîëîâèíû 60-õ ãîäîâ äî ñåðåäèíû 80-õ âîäà Êðå-

ìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà îòíîñèëàñü ê �-ìåçîñàïðîáíîé çîíå,
êëàññó 3 «óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû», ðàçðÿäàì 3á—3à «ñëàáî
çàãðÿçíåííàÿ» — «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ». Â 1985 ã. áûëî çàðåãèñò-

ðèðîâàíî óõóäøåíèå êà÷åñòâà âîäû äî �-ìåçîñàïðîáíîé çîíû. Â
1990 ã. ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå èíäèêàòîðû ïîçâîëèëè îòíåñòè âîäó

Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà ê �-îëèãîñàïðîáíîé çîíå, êëàññó 2
«÷èñòàÿ», ðàçðÿäó 2á «âïîëíå ÷èñòàÿ».

Èçìåíåíèå ñòåïåíè ñàïðîáíîñòè (ïî èíäåêñó Ðîìàíåíêî) â Êà-
õîâñêîì âîäîõðàíèëèùå íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ
áûëî ñõîäíûì ñ äèíàìèêîé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ â Êèåâñêîì è Êðåìåí-
÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùàõ. Çíà÷åíèÿ èíäåêñà â ïåðèîä èññëåäîâà-
íèé (1959—1991 ãã.) êîëåáàëèñü â ïðåäåëàõ 0,02—0,62 (ðèñ. 26). Ïðè
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ýòîì â ïåðâûé ãîä ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà (1958—1959 ãã.)
åãî âîäà îòíîñèëàñü ê êàòåãîðèè «çàãðÿçíåííàÿ» ÷òî ïîäòâåðæäàåò-
ñÿ çíà÷åíèåì èíäåêñà Ðîìàíåíêî 0,15 (I ñòàäèÿ). Â 1963 ã. ýòà âåëè-
÷èíà óïàëà äî 0,02 è ïðîäîëæàëà îñòàâàòüñÿ äîñòàòî÷íî íèçêîé
(0,05) äî êîíöà 70-õ ãîäîâ, õàðàêòåðèçóÿ âîäó âîäîõðàíèëèùà ïî çà-
ãðÿçíåíèþ ëàáèëüíûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì êàê «÷èñòóþ»
(II ñòàäèÿ). Â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ áûëî îòìå÷åíî ïîâûøå-
íèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ: â 1981 ã. — äî 0,10, à â 1985 ã. — äî 0,60, ò.å.
âîäà Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ê ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ îöåíèâà-
ëàñü êàê «ãðÿçíàÿ» ñ òåíäåíöèåé ïåðåõîäà â «îñîáî ãðÿçíóþ»
(III ñòàäèÿ). Âòîðàÿ ïîëîâèíà 80-õ ãîäîâ çíàìåíóåòñÿ óëó÷øåíèåì
êà÷åñòâà âîäû, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíüøåíèå â äåñÿòü ðàç èí-
äåêñà ñàïðîáíîñòè, çíà÷åíèå êîòîðîãî ê 1990 ã. íå ïðåâûøàëî 0,06.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãî-ñàíèòàðíîé êëàññèôèêàöèåé êà÷åñò-
âà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñóøè êà÷åñòâî âîäû Êàõîâñêîãî âîäîõðàíè-

ëèùà â ïåðâûé ãîä åãî ñóùåñòâîâàíèÿ õàðàêòåðèçîâàëîñü êàê �-ìå-
çîñàïðîáíàÿ çîíà, êëàññ 4 «çàãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿä 4à «óìåðåííî çà-
ãðÿçíåííàÿ» è ïðîäîëæàëî îñòàâàòüñÿ òàêèì äî 1963 ã. Âî âòîðîé
ïîëîâèíå 60-õ — íà÷àëå 80-õ ãîäîâ êà÷åñòâî âîäû óëó÷øàëîñü äî

�-ìåçîñàïðîáíîé çîíû, êëàññà 3 «óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû»,
ðàçðÿäà 3à «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ». Ê ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ çàãðÿçíåíèå
Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ëàáèëüíûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì

óñèëèëîñü, è åãî âîäà ê 1985 ã. îöåíèâàëàñü êàê �-ìåçîñàïðîáíàÿ
çîíà, êëàññ 4 «çàãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿä 4à «óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ».

Â 1990 ã. êà÷åñòâî âîäû â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå óëó÷-
øèëîñü äî ðàçðÿäà 3à «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ» è îñòàâàëîñü òàêèì è â
1991 ã. (ñì. òàáë. 90).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ (1981—1985 ãã.)
îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè êà÷åñòâà âîäû äíåïðîâñêèõ
âîäîõðàíèëèù èãðàëè âíóòðèâîäîåìíûå ïðîöåññû, íàïðàâëåí-
íîñòü è èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿëèñü ñòå-
ïåíüþ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäîåì.

Ïðè ýòîì â îòäåëüíûå ãîäû êà÷åñòâî âîäû íà íåêîòîðûõ ó÷àñò-
êàõ âîäîõðàíèëèùà ìîãëî óõóäøàòüñÿ âñëåäñòâèå èõ ñàìîçàãðÿç-
íåíèÿ ïðè «öâåòåíèè» âîäû. Òàê, íàïðèìåð, ëåòîì 1985 ãîäà â
íèæíåé ÷àñòè Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà (îò Ñóëüñêîãî çàëèâà
äî ïëîòèíû) ÷èñëåííîñòü èññëåäîâàííûõ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé
äîñòèãàëà 10—34 òûñ. êë/ìë, à çíà÷åíèå êîëè-èíäåêñà — 200 òûñ.

êë/ë, ÷òî õàðàêòåðèçîâàëî êà÷åñòâî âîäû â ýòîì ðåãèîíå êàê �-ïî-
ëèñàïðîáíàÿ çîíà, êëàññ «ãðÿçíàÿ», ðàçðÿä «âåñüìà ãðÿçíàÿ».
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26. Ìíîãîëåòíèå (1959—1990 ãã.) ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäû Êàõîâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà: à — èíäåêñ Ðîìàíåíêî; á — êîýôôèöèåíò ñóêöåññèè (Ê).



Ñîîòâåòñòâóþùàÿ êàòåãîðèÿ êà÷åñòâà âîäû (ðàçðÿä «âåñüìà
ãðÿçíàÿ») áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ëåòîì 1985 ãîäà è â Êàõîâñêîì
âîäîõðàíèëèùå, ãäå ñðåäíåå êîëè÷åñòâî áàêòåðèé — äåñòðóêòîðîâ
áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé ñîñòàâëÿëî 12 òûñ. êë/ìë ïî âñåé âîäíîé
òîëùå, äîñòèãàÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ 40,5 òûñÿ÷è.

Íåçàâèñèìî îò ñåçîíà ãîäà âáëèçè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñóùåñò-
âåííî âîçðàñòàåò çàãðÿçíåíèå âîäîåìà ëàáèëüíûìè àçîòèñòûìè
ñîåäèíåíèÿìè â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.
Òàê, â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
1981 è 1985 ãîäîâ áûëî îòìå÷åíî ïîâûøåíèå ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé
— èíäèêàòîðîâ çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìà ëàáèëüíûìè îðãàíè÷åñêèìè
ñîåäèíåíèÿìè íà ñëåäóþùèõ ó÷àñòêàõ: â äíåïðîâñêîì îòðîãå — ó
ñ.Êîìàðèí è ñ. Òåðåìöû, â Ïðèïÿòñêîì — ó ã. ×åðíîáûëÿ, â Òåòåðåâ-
ñêîì çàëèâå — áëèç íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, à òàêæå â íèæíåé ÷àñòè ó ñ.
Ëþòåæ (ïðàâîáåðåæüå) è ñ. Ëåáåäåâêà (íà ëåâîì áåðåãó). Ñîäåðæà-
íèå áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé ñîñòàâëÿëî çäåñü â ðàçëè÷íûå ñå-
çîíû 3,5—17,0 òûñ. êë/ìë, ÷òî ïîçâîëÿåò õàðàêòåðèçîâàòü êà÷åñòâî

âîäû ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ êàê �-ìåçîñàïðîáaíàÿ çîíà ñ òåíäåíöèåé

ïåðåõîäà â �-ïîëèñàïðîáíóþ çîíó. Â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ó
ã. Ñëàâóòè÷à, ó ñ. Ëþòåæ è íà íåêîòîðûõ äðóãèõ ó÷àñòêàõ âáëèçè íà-
ñåëåííûõ ïóíêòîâ â ëåòíèé ïåðèîä îòìå÷åíî óõóäøåíèå êà÷åñòâà
âîäû â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ ðàäèàöèîííîãî ôàêòîðà (1986—1988 ãã.).

Êà÷åñòâî âîäû, ñîîòâåòñòâóþùåå �-ïîëèñàïðîáíîé çîíå, ðåãè-
ñòðèðîâàëîñü òàêæå âåñíîé è îñåíüþ 1981 ãîäà â âåðõíåé ðóñëîâîé
÷àñòè Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (îò ã. Çàïîðîæüÿ äî ñ. Áåëåíüêîå)
âñëåäñòâèå ïîñòóïëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ
Ýíåðãîäàðà, Íèêîïîëÿ è Çàïîðîæüÿ.

Ìåëêîâîäüÿ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù â ñèëó ïîãðàíè÷íîãî
ïîëîæåíèÿ ìåæäó äâóìÿ ñðåäàìè æèçíè — íàçåìíîé è âîäíîé ïðè-

íèìàþò îñíîâíûå çàãðÿçíåíèÿ ñ ñóøè è íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îêà-

çûâàþò ïðåèìóùåñòâåííî ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðîöåññû
ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû äíåïðîâñêîãî êàñêàäà. Ýòî îáúÿñíÿ-

åòñÿ áèîòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì ñòðóêòóð ëèòîðàëè, ïåðâè÷íûìè
åäèíèöàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ôèòîôèëüíûå áèîöåíîçû. Ïîñëåä-

íèå èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïðîöåññàõ ñàìîî÷èùåíèÿ âîäû,
âûðàæàþùåãîñÿ â ôèëüòðàöèè, îñàæäåíèè è íàêîïëåíèè ðàñòèòåëü-

íîñòüþ è áåñïîçâîíî÷íûìè áèîãåííûõ è òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ. Êàê
ìîùíûé ñðåäîïðåîáðàçóþùèé ôàêòîð, ìàêðîôèòû â çàâèñèìîñòè
îò ñòåïåíè çàðàñòàíèÿ ìåëêîâîäèé, âèäîâîãî ñîñòàâà è ãóñòîòû çà-

247

7. Çàêîíîìåðíîñòè ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà è êà÷åñòâî âîäû...



ðîñëåé ìîãóò êàê óñêîðÿòü, òàê è çàìåäëÿòü áàêòåðèàëüíûå ïðîöåñ-
ñû ìèíåðàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, çàãðÿçíÿ-
þùèõ âîäîåì.

Íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíàÿ ñàíèòàðíî-áèîëîãè÷åñêàÿ ñèòóà-
öèÿ ñêëàäûâàåòñÿ â ôèòîöåíîçå ðîãîçà, çàíèìàþùåãî ïî ïëîùàäè è
ïðîäóêöèè îäíî èç âåäóùèõ ìåñò â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ
(Çèìáàëåâñêàÿ, Äåõòÿð, Ëåãåéäà, 1984). Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé ðå-
æèì ìåëêîâîäèé, çàíèìàþùèõ â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå äî 40 %
àêâàòîðèè, îïðåäåëÿåòñÿ âûñîêèìè âåñåííèìè ïàâîäêàìè, ñòàáèëü-
íîñòüþ óðîâåííîãî ðåæèìà âîäîõðàíèëèùà, à òàêæå ðàâíîìåðíûì
ðàñïðåäåëåíèåì âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Îñîáåííîñòüþ
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ëèòîðàëüíûõ ó÷àñòêîâ ÿâëÿþòñÿ âå-
ñåííèé ïèê â ðàçâèòèè áàêòåðèîïëàíêòîíà è åãî ðàâíîìåðíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå íà ó÷àñòêàõ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà (Õîðîøèõ, 1985).

Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ (1965—1985 ãã.) ïîêàçàëè óõóäøå-
íèå êà÷åñòâà âîäû ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà äî «çàãðÿçíåííîé» â ìíîãîâîäíûå ãîäû è óëó÷øåíèå äî «÷èñ-
òîé» â ìàëîâîäíûå è ñðåäíèå ïî âîäíîìó îáåñïå÷åíèþ ãîäû: ñîîò-
âåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ èíäåêñà Ðîìàíåíêî — 0,11—0,13 è
0,01—0,05 (äàííûå Ë.À. Õîðîøèõ; Ìèõàéëåíêî, Ïîòàïîâà, Ëåí÷èíà,
Õîðîøèõ, 1993).

Â îòëè÷èå îò Êèåâñêîãî, íà ìåëêîâîäüÿõ âíóòðèêàñêàäíîãî Êðå-
ìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà, çàíèìàþùèõ 18 % ïî ïëîùàäè, êà÷å-
ñòâî âîäû â ìíîãîâîäíûå ãîäû (1981 ã.) âñëåäñòâèå óñèëåíèÿ ðàç-
áàâëåíèÿ óëó÷øàëîñü äî «÷èñòîé» (îëèãîñàïðîáíàÿ çîíà). Ïðè ýòîì
îòìå÷åíî ïîâûøåíèå ñòåïåíè ñàïðîáíîñòè ëèòîðàëüíûõ ó÷àñòêîâ
Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ãîä, ñëåäóþùèé çà ìàëîâîäíûì,
÷òî îáóñëîâëåíî âîâëå÷åíèåì â áèîëîãè÷åñêèé êðóãîâîðîò îñòàòêîâ
âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèé, îêàçàâøèõñÿ âûøå óðåçà âîäû ïðè óìå-

íüøåíèè îáúåìà âîäíûõ ìàññ.
Òàêèì îáðàçîì, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âî-

äû èññëåäîâàííûõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù íà ðàçëè÷íûõ ýòà-

ïàõ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ áûëè íå îäèíàêîâû è îïðåäåëÿëèñü êàê ïðè-

ðîäíûìè ôàêòîðàìè, òàê è õàðàêòåðîì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñò-

âèÿ. Áàêòåðèàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ, ëåæàùàÿ â îñíîâå ñàìîî÷èñòèòå-

ëüíîé ñïîñîáíîñòè âîäîåìîâ, çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé Êèåâñêîãî
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(1966—1990 ãã.) è Êðåìåí÷óãñêîãî (1961—1990 ãã.) âîäîõðàíèëèù
èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâåííî 0,12—0,70 è 0,20—2,18 ìã
Î2/ë·ñóò. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíûå åå çíà÷åíèÿ áûëè îòìå÷åíû â ïå-
ðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèù â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà çàëèòîãî ëîæà. Îòíîñèòåëüíî âû-
ñîêèì — 0,8—0,6 ìã Î2/ë·ñóò áûëî ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà áàêòåðè-
ÿìè è âî âðåìÿ èíòåíñèâíîãî «öâåòåíèÿ» Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè (1968—1973 ãã.).

Çàãðÿçíåíèå èññëåäîâàííûõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù ëàáè-
ëüíûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì, êîñâåííûì ïîêàçàòåëåì êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ ñàïðîáíîñòè (èíäåêñ Ðîìàíåíêî), èçìåíÿëîñü â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè ñòàäèÿìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðèàëü-
íîãî ñîîáùåñòâà. Çíà÷åíèÿ èíäåêñà ñàïðîáíîñòè â ïåðèîä èññëåäî-
âàíèé êîëåáàëèñü â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå â ïðåäåëàõ
0,02—0,15; â Êðåìåí÷óãñêîì è Êàõîâñêîì — 0,02—0,60. Íàèáîëü-
øèå ïîêàçàòåëè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âî-
äîõðàíèëèù — 0,60 è 0,15 ñîîòâåòñòâåííî â Êðåìåí÷óãñêîì è Êàõîâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùàõ, à òàêæå â óñëîâèÿõ óñèëåíèÿ âëèÿíèÿ õîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (1981—1985 ãã.) 0,15, 0,40 è 0,60 ñîîòâåòñò-
âåííî â Êèåâñêîì, Êðåìåí÷óãñêîì è Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ.

Êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ â äíåï-
ðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ â 2—3 ðàçà âîçðîñëî ñîäåðæàíèå îðãàíè-
÷åñêîãî ôîñôîðà — äî 0,10—0,12 ìã/ë. ßâëÿÿñü âàæíûì áèîãåííûì
ýëåìåíòîì áàêòåðèé, ôîñôîð ñïîñîáñòâóåò òàêæå ñòèìóëÿöèè èõ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè îïîñðåäîâàííî ÷åðåç ôèòîïëàíêòîí. Óñòàíîâ-

ëåíà òåñíàÿ ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à â ôè-

òîïëàíêòîíå è èíòåíñèâíîñòè åãî ôîòîñèíòåçà îò êîíöåíòðàöèè
ôîñôîðà â âîäå (Òðèôîíîâà, 1994).

Õàðàêòåðíî, ÷òî â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå â ïåðèîä åãî ñòà-

íîâëåíèÿ çíà÷åíèå èíäåêñà ñàïðîáíîñòè (0,05) áûëî ñóùåñòâåííî
íèæå, ÷åì â Êðåìåí÷óãñêîì è Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ, ÷åìó, íå-

ñîìíåííî, ñïîñîáñòâîâàëî óäàëåíèå äðåâåñíîé è êóñòàðíèêîâîé
ðàñòèòåëüíîñòè áóäóùåãî ëîæà âîäîõðàíèëèùà.

Â ïåðèîä, êîãäà çíà÷åíèÿ èíäåêñà ñàïðîáíîñòè â èññëåäîâàí-

íûõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ áûëè ìàêñèìàëüíûìè, çàðåãèñò-

ðèðîâàíà íàèìåíüøàÿ âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè, ÷òî ñâè-
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äåòåëüñòâóåò îá óñèëåíèè ðîëè â áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìå áûñòðîðà-
ñòóùèõ, àêòèâíî ïîòðåáëÿþùèõ ñóáñòðàò áàêòåðèàëüíûõ ïîïóëÿ-
öèé.

Âòîðàÿ ïîëîâèíà 80-õ ãîäîâ â ýâîëþöèè äíåïðîâñêèõ âîäîõðà-
íèëèù ñâÿçàíà ñ äåéñòâèåì ðàäèîàêòèâíîãî è õèìè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ âñëåäñòâèå ïîïàäàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ,
à òàêæå ïîñòóïëåíèÿ õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ â äåçàê-
òèâàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèÿõ, â ÷àñòíîñòè, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ. Â ýòîò ïåðèîä â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ îòìå÷åíî
íåêîòîðîå ñíèæåíèå ëàáèëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ðåçóëü-
òàòå èíòåíñèôèêàöèè åãî îêèñëåíèÿ â ôîòîõèìè÷åñêèõ è ðàäèîõè-
ìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ êàê çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ èíñîëÿöèè ïðè èñêóññò-
âåííîì ðàññåèâàíèè îáëàêîâ, òàê è çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðà-
öèè ðàäèîàêòèâíîãî (è ñòàáèëüíîãî) éîäà.

Çíà÷åíèå èíäåêñà ñàïðîáíîñòè â ýòîò ïåðèîä ñîñòàâèëî äëÿ
Êèåâñêîãî è Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèù 0,03, Êàõîâñêîãî — 0,05,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò êàòåãîðèÿì «÷èñòàÿ» è «ñëàáî çàãðÿçíåííàÿ».

Îöåíêè êà÷åñòâà âîäû èññëåäîâàííûõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíè-
ëèù â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèåé êà÷åñòâà ïî-
âåðõíîñòíûõ âîä ñóøè (Æóêèíñêèé, Îêñèþê, Îëåéíèê, Êîøåëåâà,
1981) è ïî èíäåêñó ñàïðîáíîñòè (Ðîìàíåíêî, 1971) ñîãëàñóþòñÿ.

Òàê, â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ êà÷åñòâî âîäû â Êèåâñêîì, Êðå-
ìåí÷óãñêîì è Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ õàðàêòåðèçîâàëîñü êàê

�-ìåçîñàïðîáíàÿ çîíà, êëàññ 4 «çàãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿä 4à—4á
«óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ» — «ñèëüíî çàãðÿçíåííàÿ». Ñïóñòÿ 3—4
ãîäà ïîñëå íàïîëíåíèÿ ëîæà è äî íà÷àëà 80-õ ãîäîâ (ïåðèîä ñòà-
áèëèçàöèè áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìû) ýòîò ïîêàçàòåëü óëó÷øàëñÿ äî

�-ìåçîñàïðîáíîé çîíû, êëàññà 3 «óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû»,
ðàçðÿäîâ 3á—3à «ñëàáî çàãðÿçíåííàÿ» — «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ». Ê
ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ áûëî îòìå÷åíî óõóäøåíèå êà÷åñòâà âîäû äî

�-ìåçîñàïðîáíîé çîíû, êëàññà 4 «çàãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿäà 4à «óìå-
ðåííî çàãðÿçíåííàÿ».

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííîé ñèñ-
òåìîé, êàê è ïî èíäåêñó Ðîìàíåíêî, ðåãèñòðèðîâàëîñü èçìåíåíèå
ñòåïåíè ñàïðîáíîñòè âîäû, êîòîðàÿ â 1990 ã. â Êèåâñêîì è Êðåìåí-

÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùàõ õàðàêòåðèçîâàëàñü êàê �-îëèãîñàïðîáíàÿ
çîíà, êëàññ 2 «÷èñòàÿ», ðàçðÿä 2á «âïîëíå ÷èñòàÿ»; à â Êàõîâñêîì
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âîäîõðàíèëèùå â 1990—1991 ãã. — êàê �-ìåçîñàïðîáíàÿ çîíà, êëàññ
3 «óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû», ðàçðÿä 3à «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ».

Íà ïðèìåðå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîêàçàíî, ÷òî ôàêòîð

çàðåãóëèðîâàíèÿ êàê òàêîâîé âûçûâàåò ëèøü âðåìåííîå óõóäøåíèå

êà÷åñòâà âîäû â ðåêå âñëåäñòâèå ýôôåêòà «çàòîïëåíèÿ». Ïðè ðà-

öèîíàëüíîì êîìïëåêñíîì èñïîëüçîâàíèè âîäîõðàíèëèù, ïðåäóñ-

ìàòðèâàþùåì èõ çàùèòó îò áåçðàññóäíîé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-

íîñòè ÷åëîâåêà, êà÷åñòâî âîäû ÷åðåç 2—4 ãîäà âîññòàíàâëèâàåòñÿ

äî êàòåãîðèè «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ». Ïîêàçàíî, ÷òî íà íåçàðåãóëè-

ðîâàííîì ó÷àñòêå âåðõíåãî Äíåïðà îò èñòîêà äî ã. Ëîåâà â 1962,

1969, 1985 ãã., êîòîðûì ïðåäøåñòâîâàëè ìàëîâîäíûå ãîäû, êà÷åñò-

âî âîäû áûëî õóæå («ñèëüíî çàãðÿçíåííàÿ»), ÷åì â ïåðèîä ñòàíîâ-

ëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà.

Êà÷åñòâî âîäû ìîãëî óõóäøàòüñÿ äî �-ïîëèñàïðîáíîé çîíû íà

îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ èññëåäîâàííûõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù â

ëåòíèé ïåðèîä â ðåçóëüòàòå èõ ñàìîçàãðÿçíåíèÿ ïðè «öâåòåíèè», à

òàêæå íåçàâèñèìî îò ñåçîíà ãîäà âáëèçè êðóïíûõ ãîðîäîâ è íà-

ñåëåííûõ ïóíêòîâ âñëåäñòâèå ïîñòóïëåíèÿ â âîäîõðàíèëèùà ïðî-

ìûøëåííûõ è êîììóíàëüíûõ ñòîêîâ.

Íà ìåëêîâîäüÿõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù êà÷åñòâî âîäû îï-

ðåäåëÿåòñÿ èõ ãåîãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì, óðîâåííûì ðåæèìîì,

à òàêæå ñòåïåíüþ çàðàñòàíèÿ è õàðàêòåðîì âûñøåé âîäíîé ðàñòè-

òåëüíîñòè.

Ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà âîäû â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ

ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòèðóþùåé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ôàêòîðîâ è ïðî-

öåññîâ, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ: çàëèòîå ëîæå (ïåðâûå

ãîäû), äîííûå îòëîæåíèÿ, ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ñ âîäîñáîðíîé ïëî-

ùàäè (îñîáåííî ñ ñåëüõîçóãîäèé), à òàêæå ñáðîñ íåî÷èùåííûõ èëè

íåäîî÷èùåííûõ ïðîìûøëåííûõ è õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ ñòî÷íûõ

âîä.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà âîäû îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû

áûòü íàïðàâëåíû íà ìàêñèìàëüíóþ î÷èñòêó ïðîìûøëåííûõ è õî-

çÿéñòâåííî-áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä îò ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôîðà, à

òàêæå îãðàíè÷åíèå ïîñòóïëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä, ñîäåðæàùèõ îðãà-
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íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ: ïåðåñìîòð àãðîòåõíèêè âíåñåíèÿ ìèíåðàëü-

íûõ óäîáðåíèé, âíåäðåíèå ìåòîäîâ, êîòîðûå ñîêðàùàþò âûìûâà-

íèå ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ è îãðàíè÷èâàþò èõ ïîäâèæíîñòü â ïî÷âå;

êðîìå òîãî, âàæíûì ìåðîïðèÿòèåì ÿâëÿåòñÿ òàêæå ñîçäàíèå ïðè-

áðåæíûõ âîäîîõðàííûõ çîí.
Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ öåëåñîîáðàçíî èçúÿòèå èëîâûõ îòëîæå-

íèé ñ äàëüíåéøèì èõ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâà óäîáðåíèé â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå. Äëÿ óëó÷øåíèÿ êèñëîðîäíîãî ðåæèìà è ñàìîî÷èñ-
òèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè â çàñòîéíûõ çîíàõ íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå
èñêóññòâåííîé àýðàöèè (Ðÿáîâ, Ñèðåíêî, 1982).

Íà ìåëêîâîäüÿõ ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè ãàçîâîãî ðåæèìà ðåêî-

ìåíäóåòñÿ ïðîâåäåíèå áèîëîãè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé ìåëèîðàöèè,

âñåëåíèå ðàñòèòåëüíîÿäíûõ ðûá è ñîçäàíèå ïðîòî÷íî-îñòðîâíîé

ñèñòåìû (Çèìáàëåâñêàÿ, Äåõòÿð, Ëåãåéäà, 1984).

Èçëîæåííîå âûøå ïîêàçûâàåò, ÷òî ðîëü âîäîõðàíèëèù â ôîð-

ìèðîâàíèè êà÷åñòâà âîäû äâîÿêà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, âåëèêî çíà-

÷åíèå ïðîöåññîâ ñåäèìåíòàöèè, îòñòîÿ, ðàçáàâëåíèÿ, äåñòðóêöèè

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, òàêèå îñîáåííîñòè âî-

äîõðàíèëèù, êàê çàìåäëåíèå âîäîîáìåíà è ÿâëåíèÿ òåðìè÷åñêîé è

êèñëîðîäíîé ñòðàòèôèêàöèè, à òàêæå ðàçâèòèå îðãàíèçìîâ ïëàíê-

òîíà è áåíòîñà ñïîñîáñòâóþò óñèëåíèþ åâòðîôèðîâàíèÿ è óõóä-

øåíèþ êà÷åñòâà âîäû ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà ñóùåñòâåííî âîç-

ðàñòàåò èíòåíñèâíîñòü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, îñîáåííî â îò-

íîøåíèè ïîñòóïëåíèÿ ñòî÷íûõ âîä.

7.3. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà è
êà÷åñòâà âîäû Äíåïðà è Äóíàÿ â
óñëîâèÿõ çàðåãóëèðîâàííîãî ñòîêà

Äëÿ ïîëíîòû îöåíêè áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ Äíåïðà â óñëîâèÿõ
çàðåãóëèðîâàííîãî ñòîêà áûë ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà è êà-
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÷åñòâà âîäû ýòîé è äðóãîé êðóïíåéøåé ðåêè Åâðîïû — Äóíàÿ
1
, êîòî-

ðûå îòëè÷àþòñÿ ïî ìíîãèì ïîêàçàòåëÿì (ñòåïåíü çàðåãóëèðîâàíèÿ,
ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì, ìóòíîñòü è äð.). Ïðè ýòîì õàðàêòåðíîé îñî-
áåííîñòüþ èññëåäîâàííûõ ðåê ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îáå îíè èñïûòûâàþò
íà ñåáå ñèëüíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå. Â îñíîâó áàçû äàííûõ
äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè áûëè ïîëîæåíû ìàòåðèàëû I Ìåæäóíà-
ðîäíîé êîìïëåêñíîé ãèäðîáèîëîãè÷åñêîé ýêñïåäèöèè ïî Äóíàþ îò
ã. Âåíû äî ã. Èçìàèëà (1988 ã.), à òàêæå ìàññèâ èíôîðìàöèè ïî Äíåï-
ðó äî àâàðèè íà ×ÀÝÑ â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ, êîãäà ðåãèñòðè-
ðîâàëîñü óñèëåíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Òåìïåðàòóðà âîäû â ïåðèîä èññëåäîâàíèé (ìàðò) â ð. Äóíàé
èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 3,3—6,1

î
Ñ, êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî

êèñëîðîäà ñîñòàâëÿëà 9,3—13,1 ìã/ë è áûëà íàèìåíüøåé —
9,3—9,6 ìã/ë (72% íàñûùåíèÿ) íà óêðàèíñêîì ó÷àñòêå. Âåëè÷èíà
ÁÏÊ5 (áèîëîãè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå êèñëîðîäà) èçìåíÿëàñü îò 2,5 äî
8,2 ìã Î2/ë, óìåíüøàÿñü îò ã. Íîâè-Ñàä (Þãîñëàâèÿ) âíèç ïî òå÷å-
íèþ ðåêè (Ìèõàéëåíêî, ßêóøèí, Êîäíåð, 1991).
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1
Ïðîòÿæåííîñòü Äóíàÿ, ïðîòåêàþùåãî ïî òåððèòîðèè âîñüìè ñòðàí, ñîñòàâëÿåò

2900 êì. Ðåêà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøîé ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ è âûñîêîé ìóòíîñòüþ.
Ðàñïðåäåëåíèå ñòîêà Äóíàÿ ïî îñíîâíûì ðóêàâàì äåëüòû ïðè ñðåäíåé åãî

èíòåíñèâíîñòè ñëåäóþùåå: Êèëèéñêèé ðóêàâ — 62,5 %, Òóëü÷èíñêèé — 37,5, Ñó-
ëèíñêèé — 17,2, Ãåîðãèåâñêèé — 20,3 % (Ìèõàéëîâ, Âàãèí, Ìîðîçîâ, 1981). Ïî
äàííûì Äóíàéñêîé ãèäðîìåòîáñåðâàòîðèè, ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ìóòíîñòè äóíàéñêîé
âîäû â Êèëèéñêîé äåëüòå ìîæåò îöåíèâàòüñÿ ïðèìåðíî â 170 ã/ì

3
. Â íåêîòîðûå

ïåðèîäû îíà äîñòèãàåò 500—1000 è äàæå 2900 ã/ì
3
. Îòìå÷àåòñÿ óìåíüøåíèå ìóò-

íîñòè âîäû ïî òå÷åíèþ: òàê, óæå ó Âèëêîâî îíà íå ïðåâûøàåò â ñðåäíåì 168 ã/ì
3

(Ìèõàéëîâ, Âàãèí, Ìîðîçîâ, 1981).
Ïîâûøåííàÿ ìóòíîñòü Äóíàÿ îáóñëîâëåíà âûñîêèì (98 %) ñîäåðæàíèåì âî

âçâåñè ìèíåðàëüíîãî äåòðèòà, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì èëîì (85 %), ãëèíè-
ñòûìè ÷àñòèöàìè (7—10 %) è ìåëêèì ïåñêîì (5—8 %). Èç-çà âûñîêîé ìóòíîñòè ïðî-
çðà÷íîñòü âîäû Äóíàÿ íåâåëèêà — 0,3—0,4 ì, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ — äî 0,1 ì (Òèì-
÷åíêî, 1987).

Îñîáåííîñòüþ ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà Äóíàÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåííîå óâå-
ëè÷åíèå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 30 ëåò (1960—1990 ãã.) ìèíåðàëèçàöèè âîäû, ÷òî,
âèäèìî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì èíòåíñèôèêàöèè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà â áàññåéíå Äóíàÿ. Ïðè ýòîì âîçðîñëî ñîäåðæàíèå èîíîâ Na

+
, K

+
, SO4

2-
, Cl

–
, ÷òî

óêàçûâàåò íà çàñîëåíèå äóíàéñêîé âîäû(Åíàêè, 1987). Ïîñëåäíåå âûçâàíî òàêæå
óâåëè÷åíèåì åå ðàñõîäà ïðèäóíàéñêèìè ñòðàíàìè íà îðîøåíèå è äðóãèå õîçÿéñò-
âåííûå öåëè è ïîñòóïëåíèåì âîçâðàòíûõ âîä. Ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè áèîãåííûõ
ýëåìåíòîâ, ðîñò îêèñëÿåìîñòè è ÁÏÊ5 â íèæíåì òå÷åíèè Äóíàÿ ÿâëÿþòñÿ ïîêà-
çàòåëåì åãî çàãðÿçíåíèÿ (Åíàêè, 1987).



Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé êîëåáàëàñü íà âñåì ïðîòÿæåíèè
Äóíàÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå — îò 3,0 äî 8,8 ìëí. êë/ìë. Ïðè ýòîì
êîëè÷åñòâî áàêòåðèé, îïðåäåëåííîå äâóìÿ ìåòîäàìè — ýïèôëþî-
ðåñöåíöèåé è îïòè÷åñêîé ìèêðîñêîïèåé ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèëüò-
ðîâ «Ñûíïîð» ¹ 7 è ¹ 6 îêàçàëîñü áëèçêèì — ñîîòâåòñòâåííî 5,9,
5,5 è 5,3 ìëí. êë/ìë (òàáë. 91). Ìàêñèìàëüíûå (ñâûøå 8,0 ìëí. êë/ìë)
ïîêàçàòåëè îòìå÷åíû â Äóíàå íà íèæíèõ åãî ó÷àñòêàõ ó ãîðîäîâ
Íèêîïîëà è Ñèëèñòðû (Áîëãàðèÿ) è Èçìàèëà (Óêðàèíà).

Â ìîðôîëîãè÷åñêîì ñîñòàâå áàêòåðèîïëàíêòîíà íà âñåì ïðî-
òÿæåíèè ðåêè ïðåâàëèðîâàëè ïàëî÷êè — 52,1—65,5 % (â ñðåäíåì —
58). Êîëè÷åñòâî êîêêîâ áûëî íèæå — 25—43 % (â ñðåäíåì — 36),
ñïîðû ñîñòàâëÿëè 3,2—14,0 % (â ñðåäíåì — 6). Ïðåîáëàäàíèå â
ìîðôîëîãè÷åñêîì ñîñòàâå áàêòåðèîïëàíêòîíà ïàëî÷åê õàðàêòåðíî
äëÿ ãðÿçíûõ âîä.

Ðàçìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê íà ïðîòÿ-
æåíèè Äóíàÿ áûëè ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûìè (òàáë. 92) è ñîñòàâ-
ëÿëè â ñðåäíåì äëÿ ïàëî÷åê 0,55 ìêì

3
; êîêêîâ — 0,12 è ñïîð 0,90

ìêì
3
, ÷òî ñîèçìåðèìî ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âåëè÷èíàìè â êîíöå 70-õ

ãîäîâ (Áàøìàêîâà, 1985).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷èñëî áàêòåðèàëüíûõ ìèêðîêîëîíèé ñîñòàâ-

ëÿëî 12,6—42,2 òûñ/ìë; ïðè ýòîì â íèõ áûëî ñîñðåäîòî÷åíî
57,7—201,3 òûñ. êë/ìë (òàáë. 93).

Ñîäåðæàíèå äåòðèòíî-áàêòåðèàëüíûõ àññîöèàöèé â Äóíàå â
èññëåäîâàííûé ïåðèîä èçìåíÿëîñü îò 112,6 äî 238,0 òûñ/ìë; êîëè-
÷åñòâî áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê íà ÷àñòè÷êàõ äåòðèòà èñ÷èñëÿëîñü
1,8—3,7 ìëí. êë/ìë (òàáë. 93), ÷òî ñîñòàâëÿëî 37—65 %, â ñðåäíåì
50 % ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà â öåëîì. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
ýòîò ïîêàçàòåëü íåñêîëüêî çàíèæåí, ïîñêîëüêó ïðè ôèëüòðàöèè âî-
äû ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð âîçìîæíî äðîáëåíèå ÷àñòè äåòðèò-
íîãî êîíãëîìåðàòà.

Ðåçóëüòàòû äèôôåðåíöèðîâàííîãî ó÷åòà äåòðèòíî-áàêòåðè-

àëüíûõ àññîöèàöèé ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûå ìåë-

êèå äåòðèòíûå ÷àñòèöû, ñîäåðæàùèå íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè äî äå-

ñÿòè áàêòåðèé, ñîñòàâëÿëè áîëåå 60 % îáùåãî ÷èñëà äåòðèòíûõ

÷àñòèö; êîëè÷åñòâî ÷àñòèö, âêëþ÷àþùèõ áîëåå 30 áàêòåðèé, íå ïðå-

âûøàëî 11% (äàííûå Â.Ì.ßêóøèíà; Ìèõàéëåíêî, Áàøìàêîâà, ßêó-

øèí, 1989; Michajlenko, Baschmacova, Yakuschin, 1990).
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Â ðàííåâåñåííèé ïåðèîä ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 3,3—6,2
î

Ñ

ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé èçìåíÿëàñü â äèàïàçîíå 21—122 è

â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 62 ÷. Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ – 1930-é êì

(ã. Âåíà), 1478-é êì (ã. Áàéÿ) ýòîò ïîêàçàòåëü õàðàêòåðèçîâàëñÿ

êðàéíå íèçêèìè çíà÷åíèÿìè. Â îáùåé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíê-

òîíà çäåñü ïðåîáëàäàëà ìàëîàêòèâíàÿ àëëîõòîííàÿ êîìïîíåíòà,

ïðèâíåñåííàÿ ñ ïàâîäêîì. Ñóòî÷íàÿ áàêòåðèàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ èç-

ìåíÿëàñü îò 0,20 ìëí. êë/ìë (ó ã. Áàéè) äî 2,6 (ó ã. Âèëêîâî) è
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91. Áàêòåðèîïëàíêòîí ð. Äóíàé (1988 ã., ìàðò)

Ó÷àñòêè ðåêè

×èñëåííîñòü, ìëí. êë/ìë

ýïèôëþîðåñ-
öåíöèÿ

Ñûíïîð ¹ 7
(0,3 ìêì)

Ñûíïîð ¹ 6
(0,4 ìêì)

1930-é êì (Àâñòðèÿ, Âåíà) 5,52 6,30 5,02

1868-é êì (Ñëîâàêèÿ, Áðàòèñëàâà) 5,42 5,45 5,40

1819-é êì, ôàðâàòåð (Ñëîâàêèÿ,
Ãàá÷èêîâî)

4,70 4,80 5,50

1694-é êì (Âåíãðèÿ, Âûøåãðàä) 4,04 5,20 4,40

1478-é êì (Âåíãðèÿ, Áàéÿ) 5,32 5,20 5,20

1258-é êì, ôàðâàòåð (Þãîñëàâèÿ, Íîâè
Ñàä)

3,30 3,00 4,10

1210-é êì, óñòüå Òèñû (Þãîñëàâèÿ) � 3,20 3,50

1188-é êì (Þãîñëàâèÿ, Í. Áàíîâöû) 5,76 5,00 3,80

1076-é êì (ãðàíèöà Þãîñëàâèè è
Ðóìûíèè)

� 4,00 3,50

791-é êì (Áîëãàðèÿ, Áèäèí) 6,90 5,50 2,70

598-é êì, ôàðâàòåð, (Áîëãàðèÿ, Íèêîïîë) 8,32 7,50 4,80

382-é êì (Áîëãàðèÿ, Ñèëèñòðà) 8,56 7,40 8,00

130-é êì (Óêðàèíà, Ðåíè) � 5,15 �

90-é êì (Óêðàèíà, Èçìàèë) 8,10 7,85 8,80

20-é êì (Óêðàèíà, Âèëêîâî) 6,03 6,12 5,50

16-é êì, Î÷àêîâñêîå ãèðëî (Óêðàèíà) 6,21 5,60 5,65

Â ñðåäíåì 5,91�1,55 5,50�1,39 5,32�1,62
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92. Ðàçìåðíûå õàðàêòåðèñòèêè áàêòåðèîïëàíêòîíà, ìêì
3

Ó÷àñòêè ðåêè Ïàëî÷êè Êîêêè Ñïîðû

Âåðõíèé (ó ã. Âåíû, Àâñòðèÿ) 0,53 0,12 0,84

Ñðåäíèé (ó ã. Áàéè, Âåíãðèÿ) 0,54 0,10 0,88

Íèæíèé (ó ã. Âèëêîâî, Óêðàèíà) 0,58 0,14 0,97

93. Ñòðóêòóðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà áàêòåðèîïëàíêòîíà ð. Äóíàé

Ó÷àñòêè ðåêè
Ìèêðîêîëîíèè

Êëåòêè â íèõ
, òûñ/ìë

Äåòðèòíî áàêòåðèàëüíûå

êîìïëåêñû

Êëåòêè â íèõ

�

, òûñ/ìë

Îäèíî÷-
íûå

êëåòêè,
ìëí. êë/ìë

Â öå-
ëîì,
ìëí.
êë/ìë

1930-é êì
(Àâñòðèÿ, Âåíà)

2675

9012

,

,

23796

311010

,

,

1,82 5,02

1819-é êì
(Ñëîâàêèÿ,
Ãàá÷èêîâî)

1830

104 20

,

,

21825

360047

,

,

1,95 5,60

1694-é êì
(Âåíãðèÿ,
Âûøåãðàä)

1267

11124

,

,

12250

182006

,

,

2,46 4,40

1258-é êì
(Þãîñëàâèÿ,
Íîâè-Ñàä

2816

15911

,

,

12954

191965

,

,

2,01 4,10

1076-é êì
(ãðàíèöà
Þãîñëàâèè è
Ðóìûíèè)

1267

5773

,

,

154 89

201215

,

,

1,43 3,50

598-é êì
(Áîëãàðèÿ,
Íèêîïîë)

1267

6759

,

,

11264

232615

,

,

2,40 4,80

382-é êì
(Áîëãàðèÿ,
Ñèëèñòðà)

1270

64 77

,

,

21966

3734 24

,

,

4,20 8,00

130-é êì
(Óêðàèíà, Ðåíè)

4244

13940

,

,

214 03

39066

,

,

5,70 6,22

16-é êì (Óêðàèíà,
Âèëêîâî)

14 40

8730

,

,

16615

303837

,

,

2,40 5,50

16-é êì (Óêðàèíà,
Î÷àêîâñêîå
ãèðëî)

2675

20135

,

,

13236

295000

,

,

2,50 5,65



ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 1,2 ìëí. êë/ìë. Óäåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ áàêòåðèé

— êîýôôèöèåíò Ð/Â, õàðàêòåðèçóþùèé ñêîðîñòü îáîðà÷èâàåìîñòè

áàêòåðèàëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, áûëà ðàâíà â èññëåäî-

âàííûé ïåðèîä 0,04—0,45, â ñðåäíåì — 0,20. Íàèáîëåå âûñîêèìè

ïîêàçàòåëÿìè ïðîäóêöèîííîé àêòèâíîñòè áàêòåðèé õàðàêòåðèçîâà-

ëèñü ó÷àñòêè ðåêè ó ãîðîäîâ Ãàá÷èêîâî (Ñëîâàêèÿ) è Âûøåãðàä

(Âåíãðèÿ): çíà÷åíèÿ Ð/Â ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâåííî 0,33

è 0,23, à òàêæå â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè Áîëãàðèè è Óêðàèíû — 0,30 è

0,31 (òàáë. 94).

Ñóùåñòâåííûì áèîòè÷åñêèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì íàëè÷-

íóþ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé, ÿâëÿåòñÿ èõ ïîòðåáëåíèå ôèëüòðàòî-

ðàìè çîîïëàíêòîíà (G). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòîò ïîêàçàòåëü èçìå-

íÿëñÿ íà âñåì ïðîòÿæåíèè ðåêè îò 0,50 äî 4,80, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì

2,43 ìëí. êë/ìë. Óäåëüíîå âûåäàíèå áàêòåðèé (G/B) áûëî ðàâíî

0,10—0,87, â ñðåäíåì —0,42. Õàðàêòåðíî, ÷òî íà èññëåäîâàííîì

ó÷àñòêå Äóíàÿ îò Âåíû äî Âèëêîâî ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé çîîïëàíê-

òîíòàìè ñóùåñòâåííî ïðåâûøàëî èõ ïðîäóêöèþ (G/P=2,1).

Òàêèì îáðàçîì, óäîâëåòâîðåíèå ïèùåâûõ ïîòðåáíîñòåé çîî-

ïëàíêòîíà ïðîèñõîäèëî êàê çà ñ÷åò âûåäàíèÿ ïðîäóöèðóåìîãî áàê-

òåðèÿìè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, òàê è çà ñ÷åò íàëè÷íîé áèîìàññû

áàêòåðèé.

Áîëüøóþ ðîëü â ðåãóëèðîâàíèè ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé èãðàþò

ïðîñòåéøèå. Òàê, íà ïðèìåðå äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù áûëî ïî-

êàçàíî, ÷òî íà èõ äîëþ ìîæåò ïðèõîäèòüñÿ 50% è áîëåå áàêòåðèî-

ïëàíêòîíà, ïåðåøåäøåãî íà ñëåäóþùèé òðîôè÷åñêèé óðîâåíü (Ãî-

ëîâêî, 1984).

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðè-

îïëàíêòîíà Äíåïðà è Äóíàÿ ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî â äíåïðîâñêèõ âî-

äîõðàíèëèùàõ îíè áûëè âûøå è ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì: ïðîäîëæè-

òåëüíîñòü ãåíåðàöèè (g) — 32 ÷, ñóòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ (Ð) — 1,7

ìëí.êëåòîê/ìë è óäåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ (Ð/Õ) — 0,9; â Äóíàå — ñîîò-

âåòñòâåííî â 2,0, 1,5 è 4,5 ðàçà íèæå (òàáë. 95). Ïðè ýòîì õàðàêòåð-

íî, ÷òî ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé çîîïëàíêòîíîì â Äóíàå — 2,4 ìëí.

êë/ìë áûëî âûøå, ÷åì â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ, ãäå îíî íå

ïðåâûøàëî 1,4 ìëí. êë/ìë. Ñîîòâåòñòâåííî ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
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çîâàíèÿ áàêòåðèé ñëåäó-

þùèì òðîôè÷åñêèì óðîâ-

íåì (G/P) â Äóíàå ïî÷òè â

3 ðàçà âûøå, ÷åì â äíåï-

ðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ

— ñîîòâåòñòâåííî 2,1 è

0,8 (ñì. òàáë. 95). Çíà÷å-

íèÿ æå îòíîøåíèÿ âûåäà-

íèÿ ê ñóììå íàëè÷íîé è

ïðîäóöèðóåìîé áèîìàñ-

ñû (G/(X+P)), ÷òî ôàêòè-

÷åñêè èìååò ìåñòî â âîäî-

åìå, â äíåïðîâñêèõ âîäî-

õðàíèëèùàõ è Äóíàå

áûëè ïðàêòè÷åñêè îäèíà-

êîâûìè — 0,3 è 0,4, ÷òî

îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ÷èñ-

ëåííîñòüþ áàêòåðèé â Äó-

íàå — 5.4 ìëí. êë/ìë, ñó-

ùåñòâåííîé êîìïîíåíòîé

êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ìàëîàê-

òèâíàÿ ìèêðîôëîðà, ïðè-

âíåñåííàÿ ñ ïàâîäêîì.

Àíàëèç çíà÷åíèé

ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòå-

ðèñòèê áàêòåðèé â Äóíàå

ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå

âûñîêîé àêòèâíîñòè áàê-

òåðèîïëàíêòîíà â åãî

íèæíåì òå÷åíèè íà òåððè-

òîðèè Óêðàèíû (ñì. òàáë.

95).

Êà÷åñòâî âîäû Äóíàÿ

íà ó÷àñòêå îò ã. Âåíû

(1930-é êì) äî ã. Íèêîïîëà
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(598-é êì) â ðàííåâåñåííèé ïåðèîä ïî áàêòåðèàëüíûì ïîêàçàòåëÿì

â îñíîâíîì îòíîñèëîñü ê �-ìåçîñàïðîáíîé çîíå, êëàññó 3 «óäîâëåò-

âîðèòåëüíîé ÷èñòîòû», ðàçðÿäó 3à «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ». È òîëüêî ó

ã. Áàéÿ (1478-é êì) îíî óõóäøèëîñü äî �-ìåçîñàïðîáíîé çîíû, êëàñ-

ñà 4 «çàãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿäà 4à «óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ». Â íèæ-

íåì òå÷åíèè Äóíàÿ íà ó÷àñòêå Áîëãàðèÿ — Óêðàèíà îò ã. Íèêîïîëà

(598-é êì) äî ã. Âèëêîâî (20-é êì) êà÷åñòâî âîäû Äóíàÿ áûëî òàêèì

æå, êàê è ó ã. Áàéè, ò.å îòíîñèëîñü ê �-ìåçîñàïðîáíîé çîíå, êëàññó 4

«çàãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿäó 4à «óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ», à ó ã. Èçìàè-

ëà ñòåïåíü ñàïðîáíîñòè ðåêè îòíîñèëàñü ê ðàçðÿäó 4á «ñèëüíî çà-

ãðÿçíåííàÿ» (ðèñ. 27).

Íåñìîòðÿ íà âûñîêîå ñîäåðæàíèå ëàáèëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà — 4,1—6,6 ìã Ñ/ë (äàííûå È.Õ.Áàøìàêîâîé; Ìèõàéëåíêî,

Áàøìàêîâà, ßêóøèí, 1989) è íèçêóþ (3,0—6,2
î

Ñ) òåìïåðàòóðó âîäû,

áàêòåðèàëüíîå ñîîáùåñòâî â íèæíåì òå÷åíèè Äóíàÿ õàðàêòåðèçî-

âàëîñü â ïåðèîä èññëåäîâàíèé íà ó÷àñòêå Áîëãàðèÿ — Óêðàèíà äîñ-
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27. Êà÷åñòâî äóíàéñêîé âîäû ïî áàêòåðèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýêîëîãî-ñàíèòàðíîé êëàññèôèêàöèåé êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ñóøè (Æóêèí-
ñêèé, Îêñèþê, Îëåéíèê, Êîøåëåâà, 1981): 20-é êì — ó ã. Èçìàèëà, 1930-é êì — ó
ã. Âåíû.



òàòî÷íî âûñîêèìè ôóíêöèîíàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè: ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ãåíåðàöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëà 45 ÷, êîýôôèöèåíò

Ð/Â — 0,30.Ñêîðîñòü ñàìîî÷èùåíèÿ (îòíîøåíèå çàïàñà ëàáèëüíîãî

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ê âåëè÷èíå áàêòåðèàëüíîé äåñòðóêöèè) â

íèæíåì òå÷åíèè ðåêè áûëà ìàêñèìàëüíîé — 9 ñóò; âîçëå ã. Âåíû

ýòîò ïîêàçàòåëü âîçðàñòàë äî 40 ñóò (äàííûå È.Õ.Áàøìàêîâîé; Ìè-

õàéëåíêî, Áàøìàêîâà, ßêóøèí, 1989).

Íàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåííûå â Êèëèéñêîé äåëüòå â ðàííåâåñåí-

íèé ïåðèîä 1988 ãîäà (Baschmakowa, 1990; Áàøìàêîâà, 1993), ïîä-

òâåðäèëè âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè: èíòåíñèâíîñòü äåñòðóêöèè

â äóíàéñêîé âîäå ïðÿìî êîððåëèðóåò ñ êîíöåíòðàöèåé óñâîÿåìîãî

îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, à òàêæå ñî ñòåïåíüþ àãðåãèðîâàííîñòè

áàêòåðèîïëàíêòîíà. Óñòàíîâëåííàÿ çàâèñèìîñòü óêàçûâàåò íà çíà-

÷èòåëüíóþ ðîëü àãðåãèðîâàííîãî áàêòåðèîïëàíêòîíà â ñàìîî÷èùå-

íèè ðåêè.

Êà÷åñòâî âîäû Äóíàÿ, çàðåãèñòðèðîâàííîå â ïåðèîä èññëåäî-

âàíèé, áûëî ñîïîñòàâèìî ñ òàêîâûì â Äíåïðå, êîãäà îïðåäåëÿþùóþ

ðîëü â ôîðìèðîâàíèè êà÷åñòâà åãî âîäû èãðàëè âíóòðèâîäîåìíûå

ïðîöåññû, íàïðàâëåííîñòü è èíòåíñèâíîñòü êîòîðûõ, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, îïðåäåëÿëàñü ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäî-

õðàíèëèùà.

Êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, êà÷åñòâî âîäû èññëåäîâàííûõ äíåï-

ðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ õàðàêòåðè-

çîâàëîñü êàê �-ìåçîñàïðîáíàÿ çîíà, êëàññ 3 «óäîâëåòâîðèòåëüíîé

÷èñòîòû», ðàçðÿäû 3à—3á «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ» — «ñëàáî çàãðÿç-

íåííàÿ». Ê ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ (1985 ã.) êà÷åñòâî âîäû â Êðåìåí-

÷óãñêîì è Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ óõóäøàëîñü äî �-ìåçîñàï-

ðîáíîé çîíû, êëàññà 4 «çàãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿäà 4à «óìåðåííî çàã-

ðÿçíåííàÿ».

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ïðîäóê-

öèîííûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà Äíåïðà è Äóíàÿ â óñëî-

âèÿõ çàðåãóëèðîâàííîãî ñòîêà è ìîùíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñò-

âèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ òàêèå ïîêà-

çàòåëè, êàê ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãåíåðàöèè (g) — 32 ÷, ñóòî÷íàÿ
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ïðîäóêöèÿ (Ð) — 1,7 ìëí. êë/ìë è óäåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ (Ð/Õ) — 0,9,

áûëè ñîîòâåòñòâåííî â 2,0, 1,5 è 4,5 ðàçà âûøå, ÷åì â Äóíàå.

Áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè àáñîëþòíîãî âûåäàíèÿ áàêòåðèé

çîîïëàíêòîíîì (G) è ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áàêòåðèîïëàí-

êòîíà ñëåäóþùèì òðîôè÷åñêèì óðîâíåì (G/P) â Äóíàå îáóñëîâëåíû

äîìèíèðîâàíèåì áàêòåðèé â áèîìàññå åãî ïëàíêòîíà âñëåäñòâèå

âûñîêîé ìóòíîñòè ðåêè, ïîäàâëÿþùåé ðàçâèòèå âîäîðîñëåé.

Ñðàâíåíèå êà÷åñòâà âîäû Äíåïðà è Äóíàÿ â óñëîâèÿõ çàðåãóëè-

ðîâàííîãî ñòîêà è ìîùíîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ ïîêàçàëî,

÷òî îíî èçìåíÿåòñÿ â îñíîâíîì îò �-ìåçîñàïðîáíîé çîíû, êëàññà 3

«óäîâëåòâîðèòåëüíîé ÷èñòîòû», ðàçðÿäà 3à «äîñòàòî÷íî ÷èñòàÿ»

äî �-ìåçîñàïðîáíîé çîíû, êëàññà 4 «çàãðÿçíåííàÿ», ðàçðÿäà 4à

«óìåðåííî çàãðÿçíåííàÿ», óõóäøàÿñü âñëåäñòâèå ñàìîçàãðÿçíåíèÿ

ëèáî çàãðÿçíåíèÿ Äíåïðà è Äóíàÿ â ðåçóëüòàòå ïîñòóïëåíèÿ ïðî-

ìûøëåííûõ è áûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä äî ðàçðÿäà 4á «ñèëüíî çàãðÿç-

íåííàÿ».

Óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî çàãðÿçíåíèå íèæíåãî ó÷àñòêà Äóíàÿ íà

òåððèòîðèè Óêðàèíû, êàê ïðàâèëî, îáóñëîâëåíî ïîñòóïëåíèåì çàã-

ðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ñ òåððèòîðèè ðàñïîëîæåííûõ âûøå ïî òå÷åíèþ

ðåêè ñòðàí, íå âñåãäà ñîñòîÿòåëüíî; íàèáîëüøåå îðãàíè÷åñêîå çàã-

ðÿçíåíèå â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ Ìåæäóíàðîäíîé ãèäðîáèîëîãè÷åñ-

êîé ýêñïåäèöèè ïî Äóíàþ (1988 ã.) áûëî çàôèêñèðîâàíî íà óê-

ðàèíñêîì ó÷àñòêå ðåêè ó ã. Èçìàèëà, ãäå êà÷åñòâî âîäû ñîîòâåò-

ñòâîâàëî �-ìåçîñàïðîáíîé çîíå, ðàçðÿäó 4á «ñèëüíî çàãðÿçíåí-

íàÿ».

***

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ

äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù çà ïåðèîä 25—30-ëåòíåãî èõ ñóùåñò-

âîâàíèÿ ïîçâîëèëî âûÿâèòü ðÿä çàêîíîìåðíîñòåé ôóíêöèîíèðî-

âàíèÿ áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà, êîòîðûå îáóñëîâëåíû âîçäåéñò-

âèåì ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, ñòèìóëèðóþùèõ ëèáî
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èíãèáèðóþùèõ áàêòåðèàëüíûå ïðîöåññû. Óñòàíîâëåíû ÷åòûðå ñïå-

öèôè÷åñêèå ñòàäèè â ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà, êàæ-

äàÿ èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîëè÷åñòâåí-

íûìè ïîêàçàòåëÿìè åãî ñòðóêòóðû è ôóíêöèé.

Ðàñ÷åò âåðîÿòíîé äîçû îáëó÷åíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà ïîêàçàë

óñòîé÷èâîñòü áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà ê ðàäèîàêòèâíîìó çàã-

ðÿçíåíèþ âîäíîé ñðåäû, îáóñëîâëåííîìó àâàðèåé íà ×ÀÝÑ. Ñíè-

æåíèå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíê-

òîíà â ýòîò ïåðèîä ïðîèñõîäèëî âñëåäñòâèå òîêñè÷åñêîãî çàãðÿç-

íåíèÿ âîäíîé ñðåäû ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, êîòî-

ðûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ äåçàêòèâàöèè ðàäèîíóêëèäîâ. Îáëàäàÿ

ïðÿìûì áàêòåðèîñòàòè÷åñêèì è áàêòåðèöèäíûì äåéñòâèåì, ÏÀÂ

âëèÿþò íà áàêòåðèàëüíîå íàñåëåíèå òàêæå ÷åðåç ôèòîïëàíêòîí,

êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ òðîôè÷åñêîé áàçîé äëÿ ðàçâèòèÿ áàêòåðèé. Â

óñëîâèÿõ òîêñè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îòìå÷åíî ñóùåñòâåííîå ñíèæå-

íèå åãî áèîìàññû, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ

õëîðîôèëëà à.

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñàïðîáíîñòè äíåïðîâñêèõ âî-

äîõðàíèëèù íà ðàçíûõ ýòàïàõ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ áûëè íå îäèíàêî-

âû è îïðåäåëÿëèñü õàðàêòåðîì àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Óâå-

ëè÷åíèå çàãðÿçíåíèÿ âîäîõðàíèëèù ðåãèñòðèðîâàëîñü â ïåðèîä èõ

ñòàíîâëåíèÿ âñëåäñòâèå àêòèâíîé ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî

âåùåñòâà çàëèòîãî ëîæà (I ñòàäèÿ ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà), à

òàêæå â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ â óñëîâèÿõ óñèëåíèÿ íà âîäî-

õðàíèëèùà àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (III ñòàäèÿ), êîãäà êà÷åñòâî

âîäû õàðàêòåðèçîâàëîñü êàê �-ìåçîñàïðîáíàÿ çîíà, êëàññ 4 — «çà-

ãðÿçíåííàÿ». Â ýòè ïåðèîäû â âîäîõðàíèëèùàõ îòìå÷åíû ìèíèìà-

ëüíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè — 0,17—1,80, ÷òî ñâèäå-

òåëüñòâóåò î äîìèíèðîâàíèè â íèõ ëàáèëüíûõ îðãàíè÷åñêèõ âå-

ùåñòâ, à â áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìå — áûñòðîðàñòóùèõ, àêòèâíî ïî-

òðåáëÿþùèõ ñóáñòðàò ïîïóëÿöèé.

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áàêòåðèî-

ïëàíêòîíà äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù, îáóñëîâëåííûå ïðèðîäíû-

ìè è àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè, ëåãëè â îñíîâó ðàçðàáîòàííûõ

íàìè ïðîãíîçîâ ïî çàêàçó Óêðâîäïðîåêòà: äëÿ Íèæíåäíåïðîâñêîãî
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âîäîõðàíèëèùà — ÒÝÎ «Âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ýêîñèñòåìû Äíåï-

ðîâñêî-Áóãñêîãî ëèìàíà â ñâÿçè ñ ñîêðàùåíèåì ñòîêà Äíåïðà» (Êè-

åâ, 1979), Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà — «Ýêîëîãè÷åñêàÿ îöåí-

êà ìåðîïðèÿòèé ïî óâåëè÷åíèþ ïîëåçíîé îòäà÷è Êðåìåí÷óãñêîãî è

Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèù» (Êèåâ, 1991), à òàêæå áûëè èñïîëüçî-

âàíû ïðè ìîäåëèðîâàíèè ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâà âîäû Êðåìåí-

÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ÂÍÈÈÂÎ, Õàðüêîâ, 1986), ÷òî ïîäòâåðæ-

äåíî ñîîòâåòñòâóþùèìè àêòàìè.
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7. Çàêîíîìåðíîñòè ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà è êà÷åñòâî âîäû...


