
6. Áàêòåðèîïëàíêòîí Êàõîâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà

6.1. Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè
âîäîõðàíèëèùà

Ê
àõîâñêîå âîäîõðàíèëèùå — ñàìîå êðóïíîå èç âîäîõðàíèëèù
Äíåïðà, åãî îáúåì ïðè ÍÏÓ ñîñòàâëÿåò 18,2 êì

3
(ðèñ. 22).

Ïîñòðîåíî îíî íà íèæíåì Äíåïðå â 1955 ã. â ðåçóëüòàòå ïåðåêðûòèÿ
ðåêè ïëîòèíîé Êàõîâñêîé ÃÝÑ â ðàéîíå ã. Çàïîðîæüÿ. Çàïîëíåíèå
âîäîõðàíèëèùà äî ïîëíîãî óðîâíÿ çàêîí÷åíî â 1968 ã. Êàê è Êðå-
ìåí÷óãñêîå, îíî îòíîñèòñÿ ê îñíîâíûì ðåãóëèðóþùèì åìêîñòÿì
êàñêàäà. Ïëîùàäü Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà — 2150 êì

2
, ñðåäíÿÿ

ãëóáèíà — 8 ì, ïëîùàäü àêâàòîðèè ñ ãëóáèíàìè äî 2 ì — 5 %. Ïî
ìîðôîìåòðèè âîäîõðàíèëèùå äåëèòñÿ íà ÷åòûðå ÷àñòè: âåðõíþþ
ðå÷íóþ, îçåðîïîäîáíóþ, ðàñøèðåííóþ çà ñ÷åò çàòîïëåííîé òåð-
ðèòîðèè Êîíñêèõ ïëàâíåé, ñðåäíþþ, ðàñøèðåííóþ â ðàéîíå Áàçóâ-
ëóêñêèõ ïëàâíåé, è íèæíþþ, íàèáîëåå óçêóþ è óäëèíåííóþ. Âîäî-
õðàíèëèùå îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì óçêèõ èçâèëèñòûõ çà-
ëèâîâ (áàëîê), îáðàçîâàâøèõñÿ íà îñíîâå çàòîïëåííûõ îâðàãîâ.

Âîäîõðàíèëèùå ìàëîïðîòî÷íî, õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì âîäî-
îáìåíîì (2—3 ðàçà â ãîä) è åæåãîäíîé ñðàáîòêîé óðîâíÿ íà 3—4 ì.
Ñîçäàíèå â 1961 ã. íà ñðåäíåì Äíåïðå ðåãóëèðóþùåãî Êðåìåí-
÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà îêàçàëî ðåøàþùåå âëèÿíèå íà ãèäðîëî-
ãè÷åñêèé è ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî âåñåííèå ïàâîäêîâûå âîäû, ïðîéäÿ ÷åðåç êàñêàä
âîäîõðàíèëèù, äîñòèãàþò Êàõîâñêîãî ëèøü ê îñåíè. Ïî òåðìè÷åñ-
êîìó ðåæèìó âîäîõðàíèëèùå îòíîñèòñÿ ê óìåðåííî òåïëûì: âåãå-
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òàöèîííûé ïåðèîä äëèòñÿ 7—8 ìåñ, ïðè÷åì â òå÷åíèå òðåõ ìåñÿöåâ
òåìïåðàòóðà âîäû ïðåâûøàåò 20

î
Ñ.

6.2. Ñòðóêòóðà áàêòåðèîïëàíêòîíà, åãî
ðàñïðåäåëåíèå, ñåçîííàÿ äèíàìèêà

Â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñðåäíåå ÷èñëî
áàêòåðèîïëàíêòîíà âî âñåé âîäíîé òîëùå áûëî îäèíàêîâûì è ñîñ-
òàâëÿëî ëåòîì â 1958 è 1959 ãã. 4,5 ìëí. êë/ìë, à åãî áèîìàññà
5,5 ã/ì

3
. Áàêòåðèàëüíûå êëåòêè õàðàêòåðèçîâàëèñü êðóïíûìè ðàç-

ìåðàìè: èõ ñðåäíèé îáúåì (ìêì
3
) áûë ðàâåí 1,22 ìêì

3
. ×èñëåííîñòü

áàêòåðèé óìåíüøàëàñü ïî ïðîäîëüíîé îñè âîäîõðàíèëèùà íà åãî
öåíòðàëüíîì ïëåñå îò âåðõîâüÿ ê ïëîòèíå, ÷òî îáóñëîâëåíî ñëîæ-
íîé ìîðôîìåòðèåé âîäîåìà. Íàèáîëåå áîãàòûì áàêòåðèÿìè îêà-
çàëñÿ âåðõíèé ó÷àñòîê, êîòîðûé, õîòÿ è õàðàêòåðèçóåòñÿ íàèáîëü-
øåé ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ, íî íå ÿâëÿåòñÿ â ïîëíîì ñìûñëå ðå÷íûì.
Íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé ðåæèì âåðõíåãî ó÷àñòêà îêàçûâàåò âëèÿíèå
ðàñïîëîæåííîå âûøå Çàïîðîæñêîå âîäîõðàíèëèùå, à òàêæå ñòîêè
êðóïíîãî ïðîìûøëåííîãî öåíòðà — ã. Çàïîðîæüÿ. Áëàãîïðèÿòíûå
óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ áàêòåðèé ñëîæèëèñü è íà çàëèòûõ Êîíñêèõ
ïëàâíÿõ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëåâîáåðåæíûå ìåëêîâîäüÿ
âåðõíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà. Ïëîäîðîäèå çàëèòûõ ïîéìåííûõ
ïî÷â, îòñóòñòâèå òå÷åíèÿ, õîðîøàÿ ïðîãðåâàåìîñòü âñåé òîëùè âî-
äû â ñèëó íåáîëüøèõ ãëóáèí, à òàêæå èíòåíñèâíàÿ õîçÿéñòâåííàÿ
äåÿòåëüíîñòü ïî áåðåãàì âîäîõðàíèëèùà ñïîñîáñòâîâàëè àêòèâè-
çàöèè çäåñü áàêòåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàêòåðèîïëàíêòîíà — 11,3 ìëí.
êë/ìë â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå áûëî îòìå÷åíî â 1963 ã. ïðè áèî-
ìàññå 7,8 ã/ì

3
(ñðåäíèé îáúåì áàêòåðèàëüíîé êëåòêè óìåíüøèëñÿ

äî 0,77 ìêì
3
). Óâåëè÷åíèå ÷èñëà áàêòåðèé â Êàõîâñêîì âîäîõðà-

íèëèùå â 1963 ã. îáóñëîâëåíî (Ãàê, 1975) ôàêòîðîì êàñêàäíîñòè.
Ñîçäàííûå â ðåçóëüòàòå çàðåãóëèðîâàíèÿ ðàñïîëîæåííûõ âûøå
ó÷àñòêîâ ðåêè Êðåìåí÷óãñêîå (1961 ã.) è Äíåïðîäçåðæèíñêîå
(1963 ã.) âîäîõðàíèëèùà â ýòîò ïåðèîä õàðàêòåðèçîâàëèñü áóðíûì
ðàçâèòèåì áàêòåðèàëüíîé æèçíè. Ýòî è ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ ñî-
äåðæàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è áàêòåðèé â Êàõîâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå.
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Â 1968 ã. (11-é ãîä ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà) ÷èñëåí-
íîñòü è, îñîáåííî, áèîìàññà áàêòåðèîïëàíêòîíà ñíèçèëèñü äî
3,6 ìëí. êë/ìë è 1,7 ã/ì

3
(ëåòíèå äàííûå). Óìåíüøåíèå áàêòåðèàëü-

íîé ìàññû áûëî îáóñëîâëåíî äàëüíåéøèì ñíèæåíèåì ðàçìåðîâ
áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê.

Ñîäåðæàíèå áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ áåëêè è ôîñôîðîðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ãîðàçäî áîëåå äèíàìè÷íî è ïîêàçàòåëüíî äëÿ
âûÿâëåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìà ëàáèëüíûìè îðãàíè÷åñêèìè âå-
ùåñòâàìè, ÷åì óðîâåíü ðàçâèòèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà â öåëîì. Íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëèçàòîðîâ áåëêà — 7 òûñ. êë/ìë áûëî
îòìå÷åíî ëåòîì (èþëü) 1959 ãîäà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîé
ïåðåðàáîòêå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîñòóïèâøèõ â âîäó èç çàëèòîãî
ëîæà. Â Âàñèëüåâñêîì çàëèâå â ýòîò ïåðèîä ÷èñëî áàêòåðèé —
äåñòðóêòîðîâ áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé äîñòèãàëî 56 òûñ. êë/ìë íà ïî-
âåðõíîñòè è 20 — ó äíà. Ýòîìó, íåñîìíåííî, ñïîñîáñòâîâàëè âû-
ñîêèå — 164 ã/ì

2
çíà÷åíèÿ áèîìàññû îòìèðàþùèõ ñèíåçåëåíûõ

âîäîðîñëåé. Ïî ìåðå ñòàíîâëåíèÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà
Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (1962—1964 ãã.) ÷èñëåííîñòü èññëåäî-
âàííûõ áàêòåðèé ñóùåñòâåííî ñíèçèëàñü è â 1968 ã. äàæå ëåòîì íå
ïðåâûøàëà 960 êë/ìë, ÷òî óêàçûâàåò íà îïðåäåëåííóþ ñòàáèëè-
çàöèþ ê ýòîìó âðåìåíè ïðîöåññà ìèíåðàëèçàöèè ëåãêîóñâîÿåìûõ
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäíîé òîëùå. Àíàëîãè÷íî èçìåíÿëîñü è
ñîäåðæàíèå ôîñôîðíûõ áàêòåðèé: èõ ÷èñëåííîñòü ñîêðàòèëàñü îò
1470 êë/ìë â èþëå 1963 ãîäà äî 700—800 êë/ìë ëåòîì 1968 ãîäà.
Ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ ýòè áàêòåðèè äîñòèãàëè â çàëèâàõ, îáðà-
çîâàâøèõñÿ íà ìåñòå çàòîïëåííûõ îâðàãîâ (Ãàê, 1975).

Èññëåäîâàíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
â 1981 ã. (23-é ãîä ñóùåñòâîâàíèÿ) ïîêàçàëè, ÷òî åãî êîëè÷åñòâî â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ 1,13—2,45
ìëí. êë/ìë ïðè áèîìàññå 0,57—1,12 ã/ì

3
áåç ñóùåñòâåííûõ êîëå-

áàíèé ïî ñåçîíàì ãîäà (òàáë. 74).
Â ïåðèîä ìàéñêîé è èþëüñêîé òåìïåðàòóðíîé ñòðàòèôèêàöèè â

âîäîõðàíèëèùå èìåëà ìåñòî ñîîòâåòñòâåííî ïðÿìàÿ è îáðàòíàÿ
ñòðàòèôèêàöèÿ â âåðòèêàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè áàêòåðèîïëàíêòîíà.
Íåêîòîðîå ïðåâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ áàêòåðèé â ïðèäîííûõ ñëîÿõ ïî
îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñòíûì â èþëå îáóñëîâëåíî áëàãîïðèÿòíûìè
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òåìïåðàòóðíûìè (22,9
î

Ñ) è òðîôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè âñëåäñòâèå
ñåäèìåíòàöèè è ìèíåðàëèçàöèè îòìèðàþùåãî ôèòîïëàíêòîíà.

Ðàñïðåäåëåíèå áàêòåðèé ïî àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà â ìàå è
îêòÿáðå áûëî ðàâíîìåðíûì, è â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ èõ ÷èñëåííîñòü â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ âîäû íå ïðåâûøàëà 2
ìëí. êë/ìë. Ëåòîì 1981 ãîäà, â îòëè÷èå îò ïåðâûõ ëåò ñóùåñò-
âîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà, óæå íå îòìå÷àëîñü ïîâûøåííîãî ñîäåð-
æàíèÿ áàêòåðèé íà âåðõíåì ó÷àñòêå â ðàéîíå Êîíñêèõ ïëàâíåé, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòàáèëèçàöèè çäåñü ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëåì âûùåëà÷èâàíèÿ èç çàëèòûõ
ïî÷â îðãàíè÷åñêèõ è áèîãåííûõ âåùåñòâ. Êîëè÷åñòâî áàêòåðèé â
ýòîò ïåðèîä â âåðõíåé è ñðåäíåé ÷àñòÿõ Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
íå ïðåâûøàëî 2 ìëí. êë/ìë, â íèæíåé — äî 2,5. Ïðè ýòîì ïîâû-
øåííîé êîíöåíòðàöèåé áàêòåðèîïëàíêòîíà õàðàêòåðèçîâàëèñü
ó÷àñòêè âîäîõðàíèëèùà ó âõîäà â áàëêè è ñàìè áàëêè âñëåäñòâèå
óñèëåíèÿ âëèÿíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ñ áåðåãîâ, à òàêæå çàã-
ðÿçíåíèÿ îò ñåë, æèâîòíîâîä÷åñêèõ è ïòèöåâîä÷åñêèõ ôåðì.

Êîëè÷åñòâî áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé èçìåíÿëîñü â òå÷å-
íèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 1981 ãîäà îò 0,02 äî 16,2 òûñ. êë/ìë. Â
ýòîò ïåðèîä óæå íå ñêàçûâàåòñÿ «ýôôåêò óäîáðåíèÿ» âñëåäñòâèå
âûùåëà÷èâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ è áèîãåííûõ âåùåñòâ èç çàëèòîãî
ëîæà âîäîõðàíèëèùà, à òàêæå íå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì â
ãèäðîáèîëîãè÷åñêîì ðåæèìå Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ôàêòîð
êàñêàäíîñòè (1961—1965 ãã.), îáóñëîâëåííûé ñòðîèòåëüñòâîì Êðå-
ìåí÷óãñêîãî è Äíåïðîäçåðæèíñêîãî âîäîõðàíèëèù. Íà÷èíàÿ ñ 70-õ
ãîäîâ íàèáîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ïðî-
öåññû ñòàë îêàçûâàòü àíòðîïîãåííûé ôàêòîð. Â ðåçóëüòàòå õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà âîçðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè áå-
ëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé íåçàâèñèìî îò ñåçîíà ãîäà áûëî îò-
ìå÷åíî íà ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà, èñïûòûâàþùèõ âëèÿíèå ñòî-
êîâ êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ: íèæå Ýíåðãîäàðà è Íèêîïîëÿ
â îêòÿáðå — ñîîòâåòñòâåííî äî 2 è 5 òûñ. êë/ìë è íèæå Çàïîðîæüÿ ó
ñ. Ðàçóìîâêà â ìàå è îêòÿáðå —ñîîòâåòñòâåííî äî 14,2 è 11,3 òûñ.
êë/ìë.

Êîëè÷åñòâî áàêòåðèîïëàíêòîíà â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå â
ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ (1985 ã.) áûëî íèæå, ÷åì â íà÷àëå, è ñîñòàâëÿëî
1,0—2,0 ìëí. êë/ìë ïðè áèîìàññå 0,40—1,05 ã/ì

3
. ×åòêèõ çàêîíî-

ìåðíîñòåé â ðàñïðåäåëåíèè áàêòåðèîïëàíêòîíà ïî âåðòèêàëè âîä-
íîé òîëùè â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 1985 ãîäà íå óñòà-
íîâëåíî. Íåçàâèñèìî îò ñåçîíà ãîäà áûëî îòìå÷åíî íåñêîëüêî ïî-
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âûøåííîå ñîäåðæàíèå áàêòåðèé â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ âîäû íà
âåðõíåì ðóñëîâîì ó÷àñòêå âîäîõðàíèëèùà ó ñ. Ðàçóìîâêà, ã. Ýíåð-
ãîäàðà, à òàêæå ó âõîäà â áàëêè è â ñàìèõ áàëêàõ.

Â 1985 ã. ÷èñëåííîñòü áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé âîçðîñëà
ïî ñðàâíåíèþ ñ åå óðîâíåì â 1981 ã. è èçìåíÿëàñü â òå÷åíèå
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îò 0,03 äî 40,30 òûñ. êë/ìë. Âî âñå ñåçîíû
ãîäà ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ áàêòåðèé ïî àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà
áûëî îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíûì. Ëåòîì íàáëþäàëîñü óñòîé÷èâîå
ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà èññëåäîâàííûõ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé íà
îäèí-äâà ïîðÿäêà ïî ñðàâíåíèþ ñ âåñåííå-îñåííèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Ñîïîñòàâëåíèå ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà çà îäèí è òîò
æå ïåðèîä (èþëü) 1981 è 1985 ãîäîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î åå
ïîíèæåíèè — ñ 2,86 äî 1,20 ìëí. êë/ìë (ñì. òàáë. 74 è 75).

Äîëÿ áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ ëàáèëüíûå àçîòèñòûå ñîå-
äèíåíèÿ, â îáùåì áàêòåðèîïëàíêòîíå â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ
èçìåíÿëàñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — 0,002—2,5 %. Ïðè ýòîì ëåòîì â
ïåðèîä íàèáîëüøåé èíòåíñèâíîñòè áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â âî-
äîåìå ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë â 1981 ã. 0,08 è â 1985 ã. — 1 %. Âî
âñå ñåçîíû 1981 è 1985 ãîäîâ â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå óñòà-
íîâëåíà âåðòèêàëüíàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ èññëåäóåìûõ ãåòåðîòðîô-
íûõ áàêòåðèé, ïðè êîòîðîé èõ ÷èñëåííîñòü â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ
áûëà âûøå, ÷åì â ïðèäîííûõ.

Â êîíöå 70-õ ãîäîâ (1978) áûëà ïðîâåäåíà èäåíòèôèêàöèÿ ñïî-
ðîîáðàçóþùèõ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé ð. Bacillus, íàèáîëåå ñëîæ-
íî îïðåäåëÿåìûõ. Ïîïóëÿöèè ñïîðîîáðàçóþùèõ áàêòåðèé ïðè âîç-
ðàñòàþùåì àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè, èçìåíÿÿ ñâîè ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå è ôèçèîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, îáðàçóþò ïàòîãåííûå
ôîðìû. Ïîñëåäíèå, ïîïàäàÿ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ ñ
âîäîé, ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü ýïèäåìèîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü. Íåîá-
õîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé íà íàèáî-
ëåå ïîäâåðæåííîì àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ Êàõîâñêîì âîäî-
õðàíèëèùå áûëà î÷åâèäíîé.

Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ñïîðîîáðàçîâàíèÿ è ôîðìû ñïîð
ïðåäñòàâèòåëåé ð. Bacillus ìîæíî îòíåñòè ê òðåì ãðóïïàì (Wolf,
Barcer, 1968). Êàæäàÿ èç ãðóïï èìååò ñâîé êëþ÷ ê îïðåäåëåíèþ.

Ïåðâàÿ ãðóïïà ð. Bacillus ïðåäñòàâëåíà áàêòåðèàëüíûìè êëåò-
êàìè, êîòîðûå â ïåðèîä ñïîðóëÿöèè â îñíîâíîì íå ðàçäóâàþòñÿ,
ñïîðû îáû÷íî îâàëüíûå ëèáî öèëèíäðè÷åñêèå, ñòåíêè ñïîð òîíêèå.
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Âòîðàÿ ãðóïïà ð. Bacillus ñîñòîèò èç êëåòîê, êîòîðûå âñåãäà
ðàçäóâàþòñÿ â ïåðèîä ñïîðóëÿöèè, ôîðìà ñïîð îáû÷íî îâàëüíàÿ,
ñòåíêè ñïîð òîëñòûå.

Òðåòüÿ ãðóïïà ð. Bacillus õàðàêòåðèçóåòñÿ âçäóòûì â ïåðèîä
ñïîðîîáðàçîâàíèÿ ñïîðàíãèåì, ôîðìà ñïîð èñêëþ÷èòåëüíî êðóã-
ëàÿ, ñïîðîîáðàçîâàíèå òåðìèíàëüíîå ëèáî ñóáòåðìèíàëüíîå (ïåð-
âîé è âòîðîé ãðóïïàì ñâîéñòâåííî òàêæå öåíòðàëüíîå è ýêñöåíò-
ðàëüíîå ñïîðîîáðàçîâàíèå).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èç 20 øòàììîâ ð. Bacillus, âûäåëåííûõ èç
Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, 13 îòíîñÿòñÿ ê ïåðâîé ãðóïïå (Bac.
licheniformis — 12, Bac. cereus — 1) è 7 — êî âòîðîé (Bac. pulvifaciens
— 5, Bac. pantothenticus — 2).

6.3. Ïðîäóêöèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà è åãî
ïîòðåáëåíèå ôèëüòðàòîðàìè
çîîïëàíêòîíà

Ïîñêîëüêó óðîâåíü ðàçâèòèÿ áàêòåðèé è èõ ïðîäóêöèîííûå õàðàê-
òåðèñòèêè îïðåäåëÿþòñÿ ðàçâèòèåì ðàñòèòåëüíîãî ïëàíêòîíà, öå-
ëåñîîáðàçíî ïðèâåñòè êðàòêèå ñâåäåíèÿ î ìíîãîëåòíåì ðàçâèòèè
ôèòîïëàíêòîíà â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå ïî àíàëîãèè ñ Êèåâ-
ñêèì è Êðåìåí÷óãñêèì.

Íåñìîòðÿ íà îáøèðíîñòü àêâàòîðèè è ñëîæíîñòü êîíôèãóðàöèè
Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà åãî ôèòîïëàíêòîí î÷åíü îäíîîáðàçåí.
Âåñíîé ïî÷òè ïîâñåìåñòíî ðàçâèâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî äèàòî-
ìîâûå âîäîðîñëè, ëåòîì — ñèíåçåëåíûå, îñåíüþ — ñèíåçåëåíûå è
äèàòîìîâûå.

Çà ïåðèîä 1956—1969 ãîäîâ â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå îáíà-
ðóæåíî 330 âèäîâ âîäîðîñëåé. Ïðè ýòîì íà îñíîâíîé ÷àñòè åãî
àêâàòîðèè â îòäåëüíûõ ïðîáàõ îáû÷íî âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå 10—20
âèäîâ. Îäíàêî âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ôèòîïëàíêòîíà â âîäîõðà-
íèëèùå ðåçêî âîçðàñòàåò â ìíîãî÷èñëåííûõ çàëèâàõ è áàëêàõ. Â
öåëîì Êàõîâñêîå âîäîõðàíèëèùå õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèìè êîëè-
÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà, îñîáåííî â
ëåòíèé ïåðèîä. Òàê, ÷èñëåííîñòü âîäîðîñëåé âî âðåìÿ «öâåòåíèÿ»
â 1956—1969 ãã. â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 40—308 ìëí. êë/ìë, áèî-
ìàññà — 2,5—66,7 ã/ì

3
(Ïðèéìà÷åíêî, 1981). Ïðè ýòîì 80—100 %

ôèòîïëàíêòîíà áûëè ïðåäñòàâëåíû Microcystis è Aphanizomenon.
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Îïðåäåëåííûõ çàêî-
íîìåðíîñòåé â ðàñïðåäå-
ëåíèè âîäîðîñëåé îòíîñè-
òåëüíî ïðîäîëüíîé îñè âî-
äîõðàíèëèùà è îòäåëüíûõ
åãî ðàéîíîâ íå óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ êàê
ãèäðîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì
è ìîðôîìåòðèåé, òàê è óñè-
ëåíèåì çàãðÿçíåíèÿ çà
ñ÷åò ñòî÷íûõ âîä. Îòìå÷å-
íî ðåçêîå ñíèæåíèå áèî-
ìàññû ôèòîïëàíêòîíà â
ìåñòàõ óâåëè÷åíèÿ êîí-
öåíòðàöèè ìàðãàíöà
(Ïðèéìà÷åíêî, 1967).

Ïåðâàÿ ïîëîâèíà 80-õ
ãîäîâ õàðàêòåðèçîâàëàñü
èçìåíåíèÿìè â ñîñòàâå
ôëîðèñòè÷åñêîãî ñïåêòðà:
ñóùåñòâåííî óìåíüøèëàñü
äîëÿ ñèíåçåëåíûõ âîäî-
ðîñëåé è âîçðîñëî çíà÷å-
íèå çåëåíîãî è äèàòî-
ìîâîãî ôèòîïëàíêòîíà.
Òàê, â 1984—1985 ãã. äîëÿ
çåëåíûõ è äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé ñîñòàâëÿëà
31—47 è 21—32 %, êîëè-
÷åñòâî ñèíåçåëåíûõ
óìåíüøèëîñü äî 8—24,
êðîìå òîãî, 4—17 % â ñåñ-
òîíå ôèòîïëàíêòîíà ïðè-
õîäèëîñü íà ýâãëåíîâûå
âîäîðîñëè. Ñðåäíÿÿ áèî-
ìàññà âîäîðîñëåé ïî âñåé
àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà
óìåíüøèëàñü â ýòîò
ïåðèîä äî 0,3—9,2 ã/ì

3
.

Îäíàêî íà îòäåëüíûõ
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ó÷àñòêàõ íèæíåé ÷àñòè Êà-
õîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
áèîìàññà ñèíåçåëåíûõ â
ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ ìîã-
ëà äîñòèãàòü 11—49 ã/ì

3

(Ùåðáàê, 1989).
Íà 11-ì ãîäó (1968 ã.)

ñóùåñòâîâàíèÿ Êàõîâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèé ðåæèì â íåì â
çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðå-
äåëÿëñÿ ôàêòîðîì êàñêàä-
íîñòè. Â ñîçäàííîì â ðåçó-
ëüòàòå çàðåãóëèðîâàíèÿ
âåðõíèõ ó÷àñòêîâ ðåêè
Äíåïðîäçåðæèíñêîì âîäî-
õðàíèëèùå (1963 ã.) â ïåð-
âûå 3—4 ãîäà ñóùåñòâîâà-
íèÿ ïðîèñõîäèëî áóðíîå
ðàçâèòèå áàêòåðèé: â ïåðè-
îä «öâåòåíèÿ» ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ãåíåðàöèè (g)
ñíèæàëàñü äî 10 ÷. Â íàõî-
äÿùåìñÿ ïîä åãî íåïîñ-
ðåäñòâåííûì âëèÿíèåì Êà-
õîâñêîì âîäîõðàíèëèùå â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà 1968 ãîäà ñêî-
ðîñòü ðàçìíîæåíèÿ áàêòå-
ðèé òàêæå áûëà äîñòàòî÷íî
âûñîêîé: ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ãåíåðàöèè ñîñòàâëÿ-
ëà 26—58, â ñðåäíåì — 37
÷. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ðàçìíî-
æåíèÿ (g = 26 ÷), à òàêæå
óäåëüíîé è ñóòî÷íîé áàêòå-
ðèàëüíîé ïðîäóêöèè ïðè-
õîäèëèñü íà ëåòíèé ïåðèîä
(Ãàê, 1975), ÷åìó, íåñî-
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ìíåííî, ñïîñîáñòâîâàëî ïî-
ñòóïëåíèå èç Äíåïðîäçåð-
æèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà
ëàáèëüíîãî ðàñòâîðåííîãî è
âçâåøåííîãî îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà, ñîçäàþùåãî áëà-
ãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàç-
âèòèÿ áàêòåðèé â Êàõîâñêîì
âîäîõðàíèëèùå.

Ïðîäóêöèîííûå èññëå-
äîâàíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà
â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ (1981 ã.)
ïðîâîäèëèñü ïîñåçîííî â
ìàå (ïðè òåìïåðàòóðå 16,4

o

C), èþëå (23,7
o

C) è îêòÿáðå
(17,4

o
C) ïî âñåé àêâàòîðèè

âîäîõðàíèëèùà (òàáë.
76—82). Îòìå÷åíî íåêîòî-
ðîå ñíèæåíèå òåìïîâ ðàç-
ìíîæåíèÿ áàêòåðèé â ýòîò
ïåðèîä ïî ñðàâíåíèþ ñ
1968 ã. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
èõ ãåíåðàöèè â ýòî âðåìÿ ñî-
ñòàâëÿëà 32—66, â ñðåäíåì
— 54 ÷. Â îòëè÷èå îò 1968
ãîäà â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ
íàèáîëåå âûñîêàÿ ñêîðîñòü
ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèé
(g=32 ÷) áûëà âåñíîé (ñì.
òàáë. 76). Âî âñå ñåçîíû ãîäà
èìåëî ìåñòî ðàçìíîæåíèå
áàêòåðèé ïî âñåé òîëùå âî-
äîõðàíèëèùà.

Ñóòî÷íàÿ áàêòåðèàëü-
íàÿ ïðîäóêöèÿ èçìåíÿëàñü â
èññëåäóåìûé ïåðèîä îò 0,12
äî 0,76 è â ñðåäíåì ñîñòàâ-
ëÿëà 0,35 ã/ì

3
. Â ñîîòâåòñò-

âèè ñ òåìïàìè ðàçìíîæåíèÿ
áàêòåðèîïëàíêòîíà íàèáî-
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ëåå âûñîêîå ïðîäóöèðî-
âàíèå áàêòåðèàëüíîé
áèîìàññû — â ñðåäíåì
0,42 ã/ì

3
îòìå÷åíî âåñ-

íîé, â îòëè÷èå îò 1968
ãîäà, êîãäà ìàêñèìàëüíàÿ
áàêòåðèàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ
áûëà ëåòîì.

Ïîòðåáëåíèå áàêòå-
ðèé çîîïëàíêòîíòàìè â
íà÷àëå 80-õ ãîäîâ êîëåáà-
ëîñü â ïðåäåëàõ
0,11—0,63, ñîñòàâëÿÿ â
ñðåäíåì 0,27 ã/ì

3
. Â îòëè-

÷èå îò ëåòíåãî ïåðèîäà
(èþëü), êîãäà ïåðåõîä
áàêòåðèé íà ñëåäóþùèé
òðîôè÷åñêèé óðîâåíü
èìåë ìåñòî ïî âñåé òîë-
ùå âîäîõðàíèëèùà, â ìàå
âûåäàíèå áàêòåðèé íå
áûëî îòìå÷åíî â âåðõíåì
íàèáîëåå çàãðÿçíåííîì
ó÷àñòêå âîäîõðàíèëèùà.
Â îêòÿáðå ïðè ïîíèæåíèè
òåìïåðàòóðû âîäû äî 13

î

Ñ îíî íàáëþäàëîñü ïðåè-
ìóùåñòâåííî â ïðèäîí-
íûõ ñëîÿõ ñðåäíåãî è
íèæíåãî ó÷àñòêîâ. Â òå÷å-
íèå âåãåòàöèîííîãî ïåðè-
îäà 70—90 % ñîçäàâàå-
ìîé áàêòåðèÿìè ïðîäóê-
öèè ïîòðåáëÿëîñü êîðìî-
âûìè áåñïîçâîíî÷íûìè.

Â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ â
Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå âî âñå ñåçîíû
âîçðîñëî âûåäàíèå
áàêòåðèé (G/B) ïî îòíî-
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øåíèþ ê óðîâíþ 1968 ãîäà. Óâå-
ëè÷èëàñü ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ áàêòåðèàëüíîé
ïðîäóêöèè ñëåäóþùèì òðîôè-
÷åñêèì óðîâíåì (G/P): îò 0,6 â
1968 ã. äî 0,8 â 1981 ã. — âåñíîé
è ñîîòâåòñòâåííî îò 0,7 äî 1,0 —
ëåòîì.

Ïàðàëëåëüíî ñ îöåíêîé ïðî-
äóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê âñåãî
áàêòåðèîïëàíêòîíà â íà÷àëå
80-õ ãîäîâ (1981 ã.) áûëè ïðîâå-
äåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èññëåäî-
âàíèÿ áàêòåðèé — äåñòðóêòîðîâ
áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé (òàáë.
83—86). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãå-
íåðàöèè èññëåäîâàííûõ áàêòå-
ðèé â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà ñîñòàâëÿëà 7—12, â
ñðåäíåì — 9 ÷. Ñóòî÷íàÿ è óäå-
ëüíàÿ ïðîäóêöèÿ êîëåáàëàñü â
ïðåäåëàõ 4,6—26,5, â ñðåäíåì
— 11,4 òûñ. êë/ìë è 2,5—17,5, â
ñðåäíåì — 9,1 (â ïåðèîä âåãåòà-
öèè).

Ñðàâíåíèå ýòèõ âåëè÷èí ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè äëÿ òîòàëüíîãî áàêòåðèîï-
ëàíêòîíà (ñì. òàáë. 76 è 83) ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî òåìï
ðàçìíîæåíèÿ èññëåäîâàííûõ ãå-
òåðîòðîôíûõ áàêòåðèé â ñðåä-
íåì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä
áûë â øåñòü ðàç âûøå (ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ãåíåðàöèè ñîîòâåò-
ñòâåííî 9 è 54 ÷), èõ óäåëüíàÿ
ïðîäóêöèÿ ïðåâûøàëà óäåëüíóþ
ïðîäóêöèþ âñåãî áàêòåðèîïëàíê-
òîíà â 22,7 ðàçà (9,1 è 0,4), à ñó-
òî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ñîñòàâëÿëà
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1,6 % ñóòî÷íîé ïðîäóê-
öèè áàêòåðèîïëàíêòîíà
â öåëîì (11,40 òûñ. è
0,72 ìëí. êë/ìë). Êîëè÷å-
ñòâî áåëîêðàçðóøàþ-
ùèõ áàêòåðèé ñîñòàâëÿ-
ëî â ýòîò ïåðèîä 0,08 %
ñîäåðæàíèÿ òîòàëüíîãî
áàêòåðèîïëàíêòîíà â
ñðåäíåì çà âåãåòàöèþ.

Íà äðóãèõ âîäîåìàõ
òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî
áàêòåðèè, ìèíåðàëèçóþ-
ùèå ëàáèëüíûå îðãàíè-
÷åñêèå âåùåñòâà, ðàç-
ìíîæàþòñÿ ãîðàçäî áû-
ñòðåå, ÷åì âåñü áàêòåðè-
îïëàíêòîí. Â.Ã.Äðàáêî-
âîé (1971) â îç. Êðàñíîì
áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû
êîëåáàíèÿ ïðîäîëæèòå-
ëüíîñòè ãåíåðàöèè ãåòå-
ðîòðîôíûõ áàêòåðèé,
ðàñòóùèõ íà ÌÏÀ, îò 2
äî 40 ÷, à âñåãî áàêòåðè-
îïëàíêòîíà — îò 15 äî
250 ÷.

Ñóòî÷íîå ïîòðåáëå-
íèå áåëîêðàçðóøàþùèõ
áàêòåðèé çîîïëàíêòîí-
òàìè äîñòèãàëî 5,7 òûñ.
êë/ìë â ñðåäíåì çà âåãå-
òàöèþ. Ïðè ýòîì óäåëü-
íûå ïîêàçàòåëè âûåäà-
íèÿ (Ð/Õ0) ýòèõ áàêòåðèé
èçìåíÿëèñü â ðàçëè÷íûå
ñåçîíû ãîäà îò 0,7 äî
5,0, ñîñòàâëÿÿ â ñðåä-
íåì 2,4; ýôôåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ïðîäóê-
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öèè áàêòåðèé (G/P) êîðìî-
âûìè áåñïîçâîíî÷íûìè
ðàâíÿëàñü 40 %. Ýëèìèíà-
öèÿ (G) áåëîêðàçðóøàþùèõ
áàêòåðèé çà ñ÷åò ôèëüòðà-
òîðîâ áàêòåðèîïëàíêòîíà
íå ïðåâûøàëà 1,8 % îò ýëè-
ìèíàöèè âñåãî áàêòåðèàëü-
íîãî ñîîáùåñòâà — ñîîò-
âåòñòâåííî 5,7 òûñ. è 0,32
ìëí. êë/ìë.

Ñðàâíåíèå ïðîäóêöè-
îííûõ õàðàêòåðèñòèê èñ-
ñëåäîâàííûõ áàêòåðèé Êà-
õîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîêàçà-
òåëÿìè â Êèåâñêîì è Êðå-
ìåí÷óãñêîì (òàáë. 87) ñâè-
äåòåëüñòâóåò, ÷òî ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ãåíåðàöèè
áàêòåðèé — äåñòðóêòîðîâ
áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé â íà-
÷àëå 80-õ ãîäîâ (1981 ã.) èç-
ìåíÿëàñü â äíåïðîâñêèõ âî-
äîõðàíèëèùàõ îò 3,4 äî 18
÷ è áûëà ìèíèìàëüíîé â Êè-
åâñêîì âîäîõðàíèëèùå.
Ïðè ýòîì, åñëè òåìï âîñ-
ïðîèçâîäñòâà èññëåäîâàí-
íûõ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòå-
ðèé â Êðåìåí÷óãñêîì âîäî-
õðàíèëèùå áûë ïðàêòè÷å-
ñêè òàêèì æå, êàê è âñåãî
áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñò-
âà, òî â Êèåâñêîì è Êàõîâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùàõ îí â
6 ðàç ïðåâûøàë ýòîò ïîêà-
çàòåëü ïî áàêòåðèîïëàíêòî-
íó â öåëîì.
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Ñóòî÷íàÿ áàêòåðèàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòå-
ðèé â ëåòíèé ïåðèîä èçìåíÿëàñü â øèðîêîì äèàïàçîíå — îò 4,6 äî
360 òûñ. êë/ìë è áûëà ìàêñèìàëüíîé â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå.
Ïðè ýòîì åå äîëÿ â îáùåé ïðîäóêöèè áàêòåðèîïëàíêòîíà â Êèåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå ñîñòàâëÿëà 20 %, â Êðåìåí÷óãñêîì è Êàõîâ-
ñêîì óìåíüøàëàñü ñîîòâåòñòâåííî äî 0,3 è 0,7 %.

Ñêîðîñòü îáîðà÷èâàåìîñòè áàêòåðèàëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà (Ð/Õ) èññëåäîâàííûõ áàêòåðèé ñîñòàâëÿëà 2,5—31,2 ñóò

–1
,

ïðåâûøàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè ïî îòíîøåíèþ ê òîòàëüíî-
ìó áàêòåðèîïëàíêòîíó â Êðåìåí÷óãñêîì è Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëè-
ùàõ â ñðåäíåì â 5, â Êèåâñêîì — â 35 ðàç.

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ áàêòåðèé ñëåäóþùèì òðî-
ôè÷åñêèì óðîâíåì (G/P) èçìåíÿëàñü â ñðåäíåì îò 16 % â Êðåìåí-
÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùå äî 50 — â Êèåâñêîì è Êàõîâñêîì. Ïðè ýòîì
äîëÿ âûåäàíèÿ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé â îáùåé ýëèìèíàöèè
áàêòåðèé ìîãëà êîëåáàòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 0,1 äî 12 % è
áûëà íàèáîëüøåé â ïåðèîä èññëåäîâàíèé â Êèåâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå.

Õàðàêòåðíî, ÷òî ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè áàêòåðèé Êàõîâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà áûëè íèæå, ÷åì â òîò æå ïåðèîä â Êèåâñêîì è
Êðåìåí÷óãñêîì (òàáë. 88). Òàê, ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ áàêòåðèî-
ïëàíêòîíà (g = 60 ÷) â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå áûëà ïðàêòè÷åñêè
â 3 ðàçà íèæå. Áîëåå íèçêèìè — 0,7 ìëí. êë/ìë è 0,4 áûëè ñóòî÷íàÿ è
óäåëüíàÿ ïðîäóêöèÿ; â Êèåâñêîì è Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùàõ
ýòè âåëè÷èíû âîçðàñòàëè ñîîòâåòñòâåííî äî 1,9 è 2,4 ìëí. êë/ìë è
0,9 è 1,4.

Ñóòî÷íîå ïîòðåáëåíèå áàêòåðèé ôèëüòðàòîðàìè çîîïëàíêòîíà
íå ïðåâûøàëî â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå â èññëåäóåìûé ïåðèîä
0,6 ìëí. êë/ìë; óäåëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ (G/X) ñîñòàâ-
ëÿëî 0,3; â Êèåâñêîì è Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùàõ àíàëîãè÷-
íûå õàðàêòåðèñòèêè áàêòåðèîïëàíêòîíà áûëè â 3 ðàçà âûøå. Ýô-
ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ áàêòåðèé ñëåäóþùèì òðîôè÷åñêèì
óðîâíåì, èçìåðÿåìàÿ êàê îòíîøåíèå âûåäàíèÿ áàêòåðèé ê ñóììàð-
íîìó çíà÷åíèþ èõ ïðîäóêòèâíîñòè è íàëè÷íîé áèîìàññå (G/(X+P)), â
Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå áûëà â 2 ðàçà íèæå, ÷åì â äðóãèõ èññëå-
äîâàííûõ âîäîõðàíèëèùàõ.

Áîëåå íèçêèå â Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùå ôóíêöèîíàëüíûå
õàðàêòåðèñòèêè áàêòåðèé îáóñëîâëåíû áîëåå ìîùíûì àíòðîïîãåí-
íûì âîçäåéñòâèåì íà íåãî âñëåäñòâèå ïîñòóïëåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
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è áûòîâûõ ñòîêîâ Çàïîðîæüÿ, Íèêîïîëÿ, Ýíåðãîäàðà, Ìàðãàíöà è
äðóãèõ ãîðîäîâ, à òàêæå ñòî÷íûõ âîä êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ öåíò-
ðîâ, òàêèõ êàê Äíåïðîïåòðîâñê, Äíåïðîäçåðæèíñê è äðóãèå, ðàñ-
ïîëîæåííûõ âûøå Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñòàâÿò íà ïîâåñòêó äíÿ âîïðîñ î íåîá-

õîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ çàãðÿç-

íåíèé, îáóñëîâëåííûõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà, íà

ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè áèîòû â çàâèñèìîñòè îò ïðèðîäû è

êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ìíîãîëåòíèõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-

íûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

ïîêàçàë, ÷òî îíè íå îäèíàêîâû íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ åãî ñóùåñòâî-

âàíèÿ. Â Êàõîâñêîì, êàê è â ðàñïîëîæåííûõ âûøå äíåïðîâñêèõ âîäî-

õðàíèëèùàõ, îòìå÷åíî ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè áàêòåðèàëüíûõ ïðî-

öåññîâ â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ. Â âåðõíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëè-

ùà óñòàíîâëåíî âîçðàñòàíèå ÷èñëåííîñòè áåëîêðàçðóøàþùèõ áàê-

òåðèé äî 16,2 òûñ. êë/ìë, ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãåíåðà-

öèè áàêòåðèîïëàíêòîíà äî 20 ÷ è óâåëè÷åíèå åãî óäåëüíîé ïðîäóê-

öèè äî 1. Òàêàÿ èíòåíñèôèêàöèÿ áàêòåðèàëüíîé æèçíè â Êàõîâñêîì

âîäîõðàíèëèùå â ïåðâîé ïîëîâèíå 80-õ ãîäîâ ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòå-

ëåì óñèëåíèÿ åãî çàãðÿçíåíèÿ àëëîõòîííûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñò-

âîì â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.

Áîëåå ïîäðîáíî èçìåíåíèå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëè-

ùà â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû åãî ñóùåñòâîâàíèÿ èçëîæåíî â ðàçäåëå

6.4.

6.4. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèîïëàíêòîíà

Ìíîãîëåòíèå (îò ïåðèîäà ñòàíîâëåíèÿ äî àâàðèè íà ×ÀÝÑ) äàííûå

î ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ áàêòåðèîïëàíêòîíà Êàõîâñêîãî âî-
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äîõðàíèëèùà ïîçâîëÿþò âûäåëèòü, êàê è â Êèåâñêîì è Êðåìåí-

÷óãñêîì, ñïåöèôè÷åñêèå ñòàäèè â ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîá-

ùåñòâà (ðèñ. 23, òàáë. 89).

Ïåðâàÿ ñòàäèÿ (3—4 ãîäà) â ñóêöåññèè áàêòåðèîïëàíêòîíà

Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçîâàëàñü èíòåíñèôèêàöèåé

áàêòåðèàëüíîé æèçíè âñëåäñòâèå «ýôôåêòà çàòîïëåíèÿ»: îáùåå

÷èñëî áàêòåðèé ñîñòàâëÿëî â ïåðâûå äâà ãîäà ñóùåñòâîâàíèÿ âîäî-

õðàíèëèùà 4,6�1,3 ìëí. êë/ìë, èõ áèîìàññà 5,5�1,4 ã/ì
3
, êîëè÷åñòâî

áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé — 7,0 òûñ. êë/ìë.

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè íå ïðåâûøàëî â ýòîò ïå-

ðèîä 0,6, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì äîìèíèðîâàíèÿ â âîäîõðàíè-

ëèùå ëàáèëüíûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, à â áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìå

— áûñòðîðàñòóùèõ ïîïóëÿöèé.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â îòëè-

÷èå îò Êèåâñêîãî è Êðåìåí÷óãñêîãî ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííî áîëåå

ïîçäíåå íàñòóïëåíèå âòîðîé ñòàäèè (÷åðåç ñåìü ëåò). Ýòî îáóñëîâ-

ëåíî ôàêòîðîì êàñêàäíîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, — ïîñòóïëåíèåì â Êà-

õîâñêîå âîäîõðàíèëèùå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è ìèêðîôëîðû ïðè

ñðàáîòêå ñîçäàííûõ âûøå Êðåìåí÷óãñêîãî (1961 ã.) è Äíåïðîäçåð-

æèíñêîãî (1963 ã.) âîäîõðàíèëèù, êîòîðûå â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ õà-

ðàêòåðèçîâàëèñü èíòåíñèôèêàöèåé áàêòåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ. Â

ýòèõ óñëîâèÿõ íà 6-é ãîä ñóùåñòâîâàíèÿ Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëè-

ùà îáùåå ÷èñëî áàêòåðèé è èõ áèîìàññà (11,3�4,3 ìëí. êë/ìë è

7,8�4,7 ã/ì
3
) â 2,5 è 1,5 ðàçà ïðåâûøàëè ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòå-

ëè â ïåðèîä åãî ñòàíîâëåíèÿ (1958—1960 ãã.).

Âòîðàÿ ñòàäèÿ — ïåðèîä ñòàáèëèçàöèè ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî

ðåæèìà Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà — îòíîñèòñÿ êî âòîðîé ïîëîâè-

íå 60-õ è 70-ì ãîäàì è îõâàòûâàåò 8—23-é ãîäû (15 ëåò) åãî ñóùåñò-

âîâàíèÿ. Â ýòî âðåìÿ îòìå÷åíû ìàêñèìàëüíûå (6,6—3,0) çíà÷åíèÿ

êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè, à òàêæå óìåíüøåíèå ñòðóêòóðíûõ õàðàê-
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Íèæíÿÿ ÷àñòü âîäîõðàíèëèùà ó çàëèâà Ðåñïóáëèêàíåö. Ìîãèëà êî-
øåâîãî àòàìàíà âîéñêà çàïîðîæñêîãî Êîíñòàíòèíà Ãîðäèåíêî,
óìåð â 1733 ã. (ïàìÿòíèê èñòîðèè Óêðàèíû).

�
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23. Ìíîãîëåòíÿÿ (1958—1991 ãã.) äèíàìèêà áàêòåðèîïëàíêòîíà Êàõîâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà (èþëü — àâãóñò): 1 — îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé; 2 — ÷èñëåííîñòü
áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ áåëêè; 3 — êîýôôèöèåíò ñóêöåññèè (Ê).



òåðèñòèê áàêòåðèé: îáùåé ÷èñëåííîñòè — äî 3,6�1,4 ìëí. êë/ìë,

áèîìàññû — äî 1,7�0,6 ã/ì
3

è äåñòðóêòîðîâ áåëêîâûõ ñîåäèíåíèé —

äî 1,0 òûñ. êë/ìë.

Ïðè ñðàâíåíèè ñòðóêòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê áàêòåðèé I è II ñòà-

äèé óñòàíîâëåíî àáñîëþòíîå óìåíüøåíèå îáùåé ÷èñëåííîñòè áàê-

òåðèîïëàíêòîíà â ïåðèîä II ñòàäèè â 3,1, áèîìàññû – â 4,6 è èññëå-

äîâàííûõ ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé — â 1,8 ðàçà. Èñïîëüçîâàíèå

êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà ïîêàçàëî äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èÿ ïî ÷èñëåí-

225

6. Áàêòåðèîïëàíêòîí Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

89. Ìèêðîáèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà
ðàçíûõ ýòàïàõ ñóùåñòâîâàíèÿ (èþëü — àâãóñò)

Ïåðèîä
èññëåäîâàíèé

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü,
ìëí. êë/ìë

Áèîìàññà,
ã/ì

3

×èñëåííîñòü ãåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé,
ðàñòóùèõ íà ÌÏÀ

òûñ. êë/ìë % îáùåãî ÷èñëà

1958 ã.* (n=8) 24 58

4 5 13

, ,

, ,

�

�

30 73

55 14

, ,

, ,

�

�

� �

1959 ã. (n=28)* 14 156

4 6 30

, ,

, ,

�

�

17 155

55 29

, ,

, ,

�

�

03 560

70

, ,

,

� 001 100

015

, ,

,

�

1963 ã. (n=25)* 4 3 203

113 4 3

, ,

, ,

�

�

24 239

78 4 7

, ,

, ,

�

�

02 93

18

, ,

,

� 0002 013

002

, ,
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Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðèâåäåíû ñðåäíåâçâåøåííûå ïîêàçàòåëè áàêòåðèîïëàíêòîíà ïî
âñåé âîäíîé òîëùå; ñîäåðæàíèå òåòåðîòðîôíûõ áàêòåðèé óêàçàíî äëÿ ïîâåðõíîñò-
íîãî ñëîÿ âîäû. Íàä ÷åðòîé — ïðåäåëû êîëåáàíèé, ïîä ÷åðòîé — â ñðåäíåì;
* äàííûå Ä.Ç.Ãàê (1975).



íîñòè è áèîìàññå ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,999, òàê êàê t38(P=0,999)=3,60, â

òî âðåìÿ, êàê tôàêò äëÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ðàâíî ñîîòâåòñòâåí-

íî 6,70 è 4,98.

Òðåòüÿ ñòàäèÿ â ñóêöåññèè áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà îòíî-

ñèòñÿ ê 23—28-ìó ãîäàì ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà (ïåðâàÿ ïî-

ëîâèíà 80-õ ãîäîâ). Îá àêòèâèçàöèè áàêòåðèàëüíîé æèçíè â ýòîò

ïåðèîä ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà ñóêöåññèè äî

1,0 (1981 ã.) è 0,2 (1985 ã.). Íà ôîíå ñíèæåíèÿ îáùåé ÷èñëåííîñòè

áàêòåðèîïëàíêòîíà âñëåäñòâèå âîçðàñòàíèÿ ïðåññà çîîïëàíêòîíà

íà áàêòåðèè â 1981 ã. áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî óâåëè÷åíèå ÷èñëà

áåëîêðàçðóøàþùèõ áàêòåðèé äî 1,8 òûñ. êë/ìë, à â 1985 ã. — 7,4, ÷òî

â 2 è 7,5 ðàçà ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàòåëè â ïåðèîä

ñòàáèëèçàöèè áàêòåðèàëüíîé ñèñòåìû è ñîèçìåðèìî (7,4 òûñ.

êë/ìë) ñ èõ ÷èñëåííîñòüþ â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ìíîãîëåòíèõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-

íûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèàëüíîãî ñîîáùåñòâà â Êàõîâñêîì âîäîõðà-

íèëèùå ïîçâîëèë âûäåëèòü â åãî ñóêöåññèè ñïåöèôè÷åñêèå ñòàäèè,

êîòîðûå ñîãëàñóþòñÿ ñ òàêîâûìè â Êèåâñêîì è Êðåìåí÷óãñêîì âîäî-

õðàíèëèùàõ.
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6. Áàêòåðèîïëàíêòîí Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà


