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Capítulo 7                                     Teorema espectral


Ilustración XE "Seudoinversa"  del teorema espectral para matrices simétricas XE "Moore Penrose" 
Ilustraremos el teorema espectral en el caso de la matriz simétrica
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Por lo tanto los autovalores son  ( = 3 con multiplicidad 2 y  ( = - 3 con multiplicidad 1.

Se han encontrado “3” autovalores “todos” reales, ( = 3 con multiplicidad 2 y  ( = - 3 con multiplicidad 1, confirmandose el punto 1. del teorema espectral.
7.5.- Diagonalización XE "Diagonalización:de matrices simétricas"  por Transformaciones XE "Diagonalización:por transformaciones ortogonales"  Ortogonales
Diagonalización de matrices simétricas
Una matriz A es diagonalizable, si existe una matriz Q, no singular, tal que

Q-1AQ = D

en donde D es una matriz diagonal.

Y ( es un autovalor de A con autovector v si y sólo si ( es un autovalor de D, ya que si  

Ax = ( x, x ( 0, entonces

D (Q-1 x ) = Q –1AQ(Q-1x) = Q –1Ax = Q –1((x) = ( (Q-1 x ) .

Por lo tanto Q-1 x ( 0, es un autovector de D, con autovalor (.

Note que los autovalores se conservan bajo transformaciones semejantes, no así los autovectores.

Por lo tanto, si una matriz cuadrada es diagonalizable, sus autovalores se encontrarán en la diagonal de D. Es facil probar que los autovalores de una matriz diagonal son precisamente los elementos de la diagonal.

Una pista para hallar Q, cuando A es diagonalizable es notar que

Q-1AQ = D ( AQ = QD

Por lo tanto   A ( Q1  Q2 ... Qn ) = ( d11 Q1  d22 Q2 ...  dnn Qn ), al particionar las matrices en sus columnas.

Por lo tanto



A Q1 = d11 Q1, 
A Q2 = d22 Q2, ... , 
A Q1 = dnn Qn.

Confirmándos que los autovalores de A, son los elementos de la diagonal de D. Pero además que las columnas de Q son precisamente sus autovectores asociados respecto de A.

Por lo tanto, si podemos calcular los autovalores de A y autovectores asociados, habremos:

a) Hallado D, colocando los autovalores de A como los elementos de su diagonal
b) Hallado Q, ya que ella consta de los autovectores de A colocados estrictamente en la columna ( de Q ) que corresponde a su autovalor en D.
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Operaciones elementales
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Utilizando el 1 y su cofactor
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Extrayendo 3 - ( como


factor común en las filas 1ra. y 2da.








