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Ejercicios

1. Para las siguientes matrices

a. Calcule sus autovalores utilizando la ecuación característica
b. Estudie cada uno de los subespacios E((), especificando en cada subespacio una base, su dimensión, y si su dimensión (multiplicidad geométrica de () es igual a la multiplicidad algebraica de (.
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2.
Demuestre que si A es una matriz no singular, entonces autovalores de A -1 son de la forma (-1, en donde los ( son precisamente los autovalores de A. 

Ayuda:

Método 1. Para cada autovalor ( de A, y su autovector asociado x, calcule  A-1x.

Método 2. Estudiando (A-1 - ( I( y relacionándolo con (A - (-1 I(
3.     Verifique que los autovalores de las matrices diagonal , triangular superior y triangular inferior, respectivamente


A =


B =


C = 


son  1, -2, 3. Pruebe que en general si A es una matriz cuadrada diagonal, triangular superior o inferior, sus autovalores son los elementos de la diagonal. Ayuda: La matriz A-(I sería diagonal, triangular inferior o triangular superior según el caso. El determinante de una matriz diagonal o triangular, superior o inferiror, es precisamente el producto de los elementos de la diagonal.

4 Calcule el espectro o conjunto de autovalores de la siguiente matriz, señalando para cada autovalor su multiplicidad algebraica.



5.
Halle el espectro de las siguientes matrices. Para cada autovalor ( halle una base de E(().
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6. 
a) El rango de una matriz es el número de columnas linealmente independientes. Demuestre que las transformaciones semejantes preservan el rango. Es decir que si A es de rango r, entonces H-1AH es de rango r.


b) Demuestre que si H-1AH = D, donde D es una matriz diagonal, entonces HTA(HT)-1 = D


c) Demuestre que el rango de una matriz diagonal es igual al número de elementos diferentes de 0 en su diagonal.


d) Demuestre que si A es diagonalizable entonces el rango de A es igual al rango de AT. (Esta proposición es verdadera para toda matriz A, sea o no diagonalizable).
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