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Capítulo 7                                     Polinomio característico


CALCULO DE AUTOVALORES Y AUTOVECTORES UTILIZANDO EL POLINOMIO CARACTERÍSTICO
Estudiaremos ahora los autovalores y autovectores de la matriz A anterior, utilizando el polinomio característico.







Sea
    A =


A partir de la ecuación característica (A - (I( = 0, o sea de 







 

 = 0

llegamos a :


( 2 + ( - 6 = 0

cuyas raices son:   (1 = 2 y  (2 = -3, los cuales son como ya se dijo, los autovalores de A, calculados en el capítulo 6, por el método de diagonalización que allí se presentó.

Aun cuando parece mas sencillo, hallar los autovalores utilizando la ecuación característica, la facilidad es tan sólo aparente, ya que el polinomio característico de una matriz de orden superior, digamos n=6, es un polinomio de grado 6, cuyas raices  no se pueden calcular por fórmulas que involucren radicales. 

Por extraño que parezca, los métodos numéricos para el cálculo de autovalores, proceden primero, de ser posible a diagonalizar a la matriz, extrayendo luego los autovalores de la matriz diagonalizada. 

R( =

En el capítulo 6, la transformación semejante que diagonalizó a A fué

Se verificó además que las columnas de R( eran precisamente autovectores de A , correspondientes en su orden a los autovalores  (1 = 2 y  (2 = -3, que aparecieron en la matriz al diagonalizarla.

Estos autovalores los podemos calcular ahora, a partir del hecho de que


SI v =            es un autovector correspondiente al autovalor 2, entonces 





A v = 2 v

Ya que 





A =

Esto nos lleva al sistema de ecuaciones





   v1 + 2 v2 =  2v1





2 v1  - 2 v2 =  2v2

o sea a:





  - v1  +  2 v2  =  0





 2 v1  –  4  v2 =  0

La segunda ecuación, es el doble de la primera, de donde el sistema queda reducido a:la condición:





v1  =  2 v2
lo cual corrobora que cada autovalor tiene infinitos autovectores asociados, todos en una misma dirección ( no necesariamente en el mismo sentido), ya que estamos en R2.  Escogiendo  

v2 =  (5 / 5, obtenemos  v1 = 2(5 / 5,

encontrando de esta forma un primer autovector, asociado al autovalor ( = 2

De una manera similar, podemos calcular un autovector ( o una familia de autovectores) correspondiente al autovalor  ( = - 3.
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