Ejemplo:

Los puntos P(1, ½), Q(2,1), R( 3, 3/2), están situados sobre la recta cuya ecuación es 

y = ½ x

Por dicha razón, no es posible hallar una recta que pase por P(1, ½), Q(2,1) y R(3,2), ya que la recta que pasa por P y Q es la citada anteriormente y el único punto de dicha recta de abscisa 3 es R(3,3/2
) y nó R(3,2).

Por supuesto, que al colocar valores a las variables x  e  y, en una ecuación de la forma y = mx + b, a partir de la tabla:

Llegaremos al sistema inconsistente


La ecuación normal para tal sistema   

AT Ax = ATb,
es:







x = 

|


o de forma equivalente:







    =  



tal sistema tiene solución única  m = ¾
  ,   b= -1/3


La ecuación de la recta sería:
(*)    y = ¾  x  -  1/3

Sustituyamos valores para ver que tan lejos pasa de los puntos o que tan bien los ajusta

Sustituyendo los valores de x, primera columna de la tabla, a partir de (*), obtenemos la tercera columnaa valores aproximados de b ( o y) por simple sustitución.


Dibujemos la recta obtenida y observemos qué indican las desviaciones  o componentes del vector

Hemos representado las desviaciones r1 = 0,08, r2 = - 0,17, r3 = 0,08


Una medida global de la desviación es la norma | b – b | = ( (r12 + r22 + r32 ) ≈ ( 0,0417 ( 0.204. 
El método de los mínimos cuadrados minimiza la suma de los cuadrados de dichas desviaciones.

La recta calculada es la que mejor aproxima los datos siguiendo el método de los mínimos cuadrados. Haremos una comparación gráfica con la recta en tono gris, que pasa por los primeros dos puntos P(1, ½) y Q(2,1). 
Las dos primeras desviaciones para la recta gris son  r1 = r2 = 0, ya que la recta gris pasa por los dos primeros puntos. La única desviación diferente de 0 es , en este caso, r3 = 2 – 1.5 = 0,5. (recuerde que la ecuación de la recta gris es:   y = ½ x. En este caso ( (r12 + r22 + r32 ) = ( 0,25 = 0,5.

En cualquier caso, pese a que la recta  y = ½ X, PASA EXACTAMENTE POR DOS DE LOS TRES PUNTOS, su desviación en el tercer punto es tal que por supuesto no minimiza la suma total de los cuadrados de las desviaciones. Esto se puede verificar estudiando otras rectas como la que pasa exactamente por P(1, 1/2)  y R(3,2), o la que pasa por P(2,1) y R(3,2).

En consecuencia reafirmamos que la solución que optimiza la aproximación por mínimos cuadrados se halla resolviendo la ecuación normal.

El método de los mínimos cuadrados se puede aplicar tambien en el caso en que se desee ajustar una serie de datos por una función dada que es combinación lineal de otras funciones, siempre y cuando el problema pueda reducirse a una solución por mínimos cuadrados de un sistema de ecuaciones lineales simultáneas.

Ejemplo:
Halle el polinomio de segundo grado   p(x) = c + dx + ex2 , que mejor ajusta, en el sentido de lkos mínimos cuadrados, los datos:


Sustituyendo  x  e   y  en p(x) = c + dx + ex2 , obtenemos:


La solución por mínimos cuadrados del sistema de ecuaciones anterior, es una solución de la ecuación normal

AT Ax = ATb,


Donde






A  = 


La solución es :






x   =

En consecuencia, el polinomio de segundo grado buscado es

p(x) = 1,006 + 2,003x + 2,995x2 ,

La proyección b, de b, sobre el subespacio de las columnas de A es:b  =
    ..Como b=


Las desviaciones ri son:


La solución en este caso parece bastante aceptable.

Una medida de cuanto ajusta la solución por mínimos cuadrados a los m  datos, podría ser

S = (r12 + r22 + … + rm2) / m

En este caso sería s = 0,00008 / 4 = 2 x 10-5.

Otra medida podría ser    ( r ( / m , donde r es el vector cuyas componentes son las desviaciones ri.

 Los mismos datos ajustados por una recta deben proporcionar resultados menos halagadores.

Por supuesto que la medida de la "bondad" de los ajustes depende también del tamaño de los datos ya que una desviación "pequeña" para datos con valores"pequeños" puede no ser suficientemente halagadora, como lo sería una desviación razonable para datos con valores "grandes". Existen por lo tanto diferentes propuestas de fórmulas que "miden" la bondad del ajuste.
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O sea, que pasa por 


P(-1,2)


Q(0, 1)


R(1, 6.01)


S(2,16.99)
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r1 =       2 -1,998     =   0,002


r2 =  	1 -1,006     = - 0,006


r3 =  6,01-  6,004    =   0,006


r4 = 16,99 -16,992  = - 0,002 








