Una breve mirada a las aplicaciones

Utilizando la ecuación normal, resolveremos por mínimos cuadrados un sistema de ecuaciones que resolvimos en el capítulo de vectores en Rn utilizando el proceso de ortogonalización de Gram-Schmidt.

Los resultados se podrán comparar ya que la matriz AT A es, en este ejemplo, de rango completo y por lo tanto, obtendremos una solución única que debe coincidir con la hallada en tal capítulo. No tendremos que pasar por lo tanto por el complicado proceso de ortogalización.

Resolveremos por mínimos cuadrados el sistema inconsistente:


Solución:

A =

AT A = 



      = 


AT b = 



    = 



La ecuación normal     


AT Ax = ATb,

Es por lo tanto: AT Ax = ATb

,






         =  



cuya solución única es x = 21/26, y = -7/26

Esta solución es exactamente la obtenida por el proceso de ortogonalización de Gram-Schmidt.

Al reemplazar los valores así hallados en el sistema original






2 x + y = 1

2 x  - y = 2

   




x + y    = 1,


no obtendremos, por supuesto, el vector b = 


sino a su proyección  b, en el subespacio generado por las columnas de A.


Sustituyendo, encontramos que 
           b   =  

Coincidiendo con los resultados hallados anteriormente.

2 x + y = 1


2 x  - y = 2


   x + y = 1
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