Solución por XE "Ecuación normal"  mínimos cuadrados utilizando la ecuación  XE "Normal:ecuación" normal

Como  b - b es ortogonal a Gen(A) = Gen ( A1 , A2 , … , An ( , donde las Ai  son las columnas de A, entonces:




< A1 , b - b > = < A2 , b - b > = … = < An , b - b >  = 0

En consecuencia, los productos matriciales siguientes son válidos:

Pero estos productos son precisamente las filas de   A  T  ( b -  b ) , de donde concluimos que:


A T ( b - b ) = 0

Y en consecuencia


A T b - A T b  = 0, 

Lo cual es equivalente a:


(*) A T b  =  A T b  

Sabemos que 

Ax = b no tiene solución

Mas sin embargo, si pre-multiplicamos al sistema inconsistente Ax = b por AT, obtenemos el sistema consistente (con solución. Por qué?):

AT Ax = ATb,

El cual es equivalente por (*) a:


         




              AT Ax = AT b,

 Que por la misma razón anterior (Cuál?), siempre tiene solución. Además toda solución de 







(**)
Ax =  b,

Es una solución de 

(***)
AT Ax   =   AT b,

Aceptando que estos dos sistemas ( (**) y (***) son equivalentes (Lo son?), en lugar de resolver la ecuación 

Ax =  b,

Resolvemos la ecuación normal

AT Ax = ATb,

Simplificando así nuestro método de solución por mínimos cuadrados.

Si además  AT A es una matriz no-singular (inversible), la ecuación normal tendrá solución única. Este caso corresponde a matrices A con columnas linealmente independientes. Para una mayor comprensión del tema revise los apéndices correspondientes del proyecto "Algebra Lineal para Todos" en www.geocities.com/laboticaxx1


A 1 T  (b - b ) = A 1 T  (b - b ) = … = A n T  (b - b ) = 0








