5.8 Bases XE "Bases"  y Dimensión XE "Dimensión" 
Bases

Sea S un subespacio . Una base V =  (v1 , v2 , … , vk ( ( S es un subconjunto de k vectores de S,   tales que:

i) Los vectores  v1 , v2 , … , vk  son linealmente independientes.

ii) Cada vector v de S se puede expresar como una combinación lineal  


v =(1 v1 + (2 v2 + …  +  (kvk
de los vectores  vi      o lo que es equivalente
 











S = Gen ( v1 , v2 , … , vk ( = Gen(V).

Consecuencias


A partir de las definiciones pueden concluirse los siguientes resultados

Sea S un subespacio 

i) Si V es una base de S, cada vector u de S se puede expresar, de manera única, como una combinación lineal de los vectores base.

ii) Si  ( v1 , v2 , … , vp ( es un conjunto de vectores linealmente independientes de S y
    (v1 , v2 , … , vq ( es un conjunto de generadores de S ( o sea Gen (v1 , v2 , … , vq(=S) entonces   p ( q.



iii) Todo subespacio S ( (0(, posee una base

iv) Dos bases de S tienen el mismo número de elementos         
 
Dimensión de un subespacio

Como todas las bases de un subespacio tienen el mismo número de elementos, k, definiremos tal número como su dimensión. Para calcular la dimensión de un subespacio, basta con contar el número de elementos de cualquier base.

Para completar la definición de dimensión, definiremos:  

Dimensión de (0( = 0.

Ejemplos 

i)
Los vectores e 1 = (1,0)  y  e 2 = (0,1) son una base de R2 . Luego R2 es de dimension 2. 
ii)
Los vectores e 1= (1,0,0),   e 2 = (0,1,0)    y    e 3 = (0,0,1) son una base de R3 . Luego R3 es  de dimensión 3.

iii)
 Los vectores e 1= (1,0,..., 1),   e 2 = (0,1,0,...,0),  ... , e k = (0,0,..,1,...,0), ..., e n = (0,0,..,0,...,1)
son una base de Rn . Luego Rn es de dimensión n. Estas bases en R2 , R3 , y en general en Rn son las bases canónicas XE "Base:canónica" .
iv)
El conjunto de los vectores, situados sobre una recta que pasa por el origen es de dimensión 1. Por qué?.

v)
Un plano en R3 que pasa por el origen tiene dimensión 2. Por qué?

