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Capítulo 5
Subespacios en Rn



Al subespacio generado por las columnas de A, lo denominaremos C(A) XE "Espacio columnna:de una matriz"  o espacio columna de A.
Por ello, si A es una matriz de dimensión mxn, el espacio generado por las combinaciones lineales de las     columnas de A, Gen (( A1 , A2 , … , An () = C(A), es un subespacio del espacio vectorial de las matrices de dimensión   m x 1, como lo señalamos antes.

i) Si A es una matriz de dimensión  mxn, se define el nucleo XE "Nucleo:de una matriz"  de A, como el conjunto de los vectores columna x, tales que Ax = 0. 









(Al sistema de ecuaciones Ax = b, se le asocia el sistema de ecuaciones Ax = 0, el cual se denomina sistema homogéneo asociado. Esta asociación es conveniente puesto que de ella salen importantes resultados teóricos. Por ello el conjunto de las soluciones del sistema homogéneo Ax = 0, es un conjunto de gran importancia teórica).


El conjunto  


N(A) = (x ( Ax = 0(
Es un subespacio del conjunto de las matrices de dimensión n x 1.

Al conjunto N(A) o conjunto de las soluciones del sistema homogéneo Ax = 0, se le denomina el núcleo XE "Núcleo:de una matriz"  de A. Calcular el núcleo de A corresponde ,particionando la matriz en sus columnas Ai , a hallar los vectores columna  
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tales que

x1 A1 +  x2 A2 + ... + xn An = 0 (*)

Como se ha visto, plantear una ecuación como (*), se utiliza entre otras cosas para averiguar la independencia lineal de las columnas de A (estudiadas como elementos del espacio vectorial C(A)).
Muchos resultados prácticos se logran efectuando estudios teóricos sobre Rn y sus espacios XE "Espacios:isomorfos"  isomorfos. Por ello muchos autores parten del estudio general de los espacios vectoriales para concluir importantes resultados generales tanto de importancia teórica como práctica. Esta tentación, la de generalizar tempranamente, la hemos resistido por razones pedagógicas y de comprensión de los lectores y estudiantes.

 Sin embargo, tales generalizaciones son parte del proyecto “Álgebra Lineal para Todos” y por lo tanto aparecerán en la WEB como apéndices a este texto, lo cual permitirá que se utilice en el futuro para cursos avanzados para estudiantes de Ciencias básicas.

vii) Si A es una matriz de dimensión mxn, y    b ( 0  es un vector columna o matriz de dimensión    nx1 , el conjunto





(x (  Ax = b, b ( 0(
no es un subespacio de Rn .

