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Capítulo 5
Dependencia e independencia lineal



Problemas propuestos

1. Demuestre que los vectores 

,

son linealmente independientes


2.    Demuestre que los vectores
           ,


son linealmente dependientes.


3.   Demuestre que los vectores

      ,
          ,

   son linealmente dependientes.

4. Demuestre que los vectores


v1 =

     v2 =

       v3 =
       v4 =
          v5 =

son linealmente dependientes, mientras que el conjunto de vectores v1, v2 , v4 , es linealmente independiente.      

5.   Demuestre que los vectores




         ,


,

son linealmente dependientes

6.   Demuestre que los vectores




        ,

         ,

son linealmente independientes.

7.   Demuestre que los vectores




        ,

        ,


,

son linealmente dependientes.

8. Determine si los siguientes conjuntos de vectores son linealmente dependientes o independientes


a) (1, -3,  5),   ( 2, 2,1 )   ,  ( 4, -4, 14 )


b)  (1, 7, 7)  , (2, 7, 7) ,  (3, 7, 7 )


c) 

,



d)  

,

,

   ,

9.  Demuetre que

es un elemento  de Gen (
 ,,
  (
Ejercicios
1) Determine si el conjunto de vectores dados es linealmente independiente o nó.

i) v 1 = ( 1, 2, 1)
v 2 =  (1,0,1)
v 3 = (2,1,1)
ii) v 1 = ( 1, 2, 1)
v 2 =  (1,0,1)
v 3 = (2,1,1)
v 4 = ( 1, 0, 1)

iii) v 1 = ( 1, 2, 1)
v 2 =  (1,0,1)
v 3 = (-1,4,-1)
iv) v 1 = ( 1, 2, 1)
v 2 =  (1,0,1)
v 3 = (3,1,1)   
v 4 = ( 6, 4, 2) 
2) Determine si el par de vectores es ortogonal o no..

i) v 1 = ( 1, 2, 1)
v 2 =  (1,0,1)

ii) v 1 = ( 1, 2, 1)
v 2 =  (1,0,-1)


iii) v 1 = ( 1, 2, 1)
v 2 =  (1,-1,1)

3) Demuestre que si los vectores v 1 , v 2 , v 3 , v 4 , son diferentes de 0 y ortogonales entre sí, es   decir, si además 

 < v 4 , v 3 > = < v 4 , v 2 > = < v 4 , v 1 > = < v 3 , v 2 > = < v 3 , v 1 > = < v 2 , v 1 > = 0

entonces son linealmente independientes.

Ayuda:   Si  ( 1 v 1 +  ( 2 v 2 +  ( 3 v 3 +  ( 4 v 4 = 0, entonces



< ( 1 v 1 +  ( 2 v 2 +  ( 3 v 3 +  ( 4 v 4 , v 1 > = ( 1 < v 1 , v 1 > = < 0 ,  v 1 > = 0,



Por lo tanto    ( 1 < v 1 , v 1 > = 0, concluyéndose que ( 1 = 0, ya que < v 1 , v 1 >  ( 0.



Por qué es esta la base de nuestra afirmación?. 

1. Una manera de analizar la independencia o independencia lineal de vectores, es escribirlos como vectores fila y formar una matriz con dichas filas. Al efectuar el proceso de escalonización por el método de Gauss, las filas diferentes de 0, al terminar este proceso, por su forma escalonada, son linealmente independientes. Si aparece una fila de ceros, es porque alguna combinación lineal de algunos de los vectores fila a anulado ha logrado formar el vector 0, pese a que el escalar 0 no ha sido utilizado, por lo cual serían linealmente independientes de lo contrario, si el proceso termina con todas las filas diferentes de 0, los vectores son linealmente independientes.

     Resuelva el problema 1 por este método.
2. Exprese el vector u = (3, 0, 3) como una combinación lineal de los vectores 

      u1 = (-2, -1, 1), u2 = (-1, 1, 2) y u3 = (2, -1, 1).

3. Determine los valores de k para los cuales los vectores dados forman un conjunto linealmente            independiente en R 3,  donde: 


 INCLUDEPICTURE "http://www.monografias.com/trabajos12/exal/Image377.gif" \* MERGEFORMATINET 


, y [image: image2.png]& =(-110)




5.
Determine si el conjunto W = [image: image3.png]


 u1 = (1, -2, 0, 1), u2 = (2, 3, -1, 2) y u3 = (0, -1, 5, 3).

es linealmente independiente en R 4, cualquiera que sea su respuesta justifíquela.
6. Hallar todos los valores de k para los cuales V  = {v1 , v2 , v3} , es un conjunto linealmente

    independiente, en los siguientes casos:

i) {(1, 2, k) , (1, 1, 1) , (0, 1, 1 − k)}    ii) {(k, 1, 0) , (3,−1, 2) , (k, 2,−2)} 
7. Determina si el vector v de R3 indicado, se puede expresar como combinaci´on lineal de los

vectores que se señalan: a) v = (5, 2,−3) como combinaci´on lineal de {(1, 1,−1), (2,−1, 0)}.

b) v = (−1, 2, 1) como combinaci´on lineal de {(1, 1,−1), (2,−1, 0), (3, 0,−1)}.

c) v = (−1,−1,−1) como combinaci´on lineal de {(1, 1,−1), (2,−1, 0), (3, 0,−1)},

8. Estudia la dependencia o independencia lineal de los conjuntos de vectores indicados:

a) En R2, el conjunto {(a, 0), (0, b)} con a ( 0 y b ( 0.

b) En R2, el conjunto {(1, 3), (−3, 6)}.

c) En R2, el conjunto {(2, 0), (4, 8), (0, 3)}.

d) En R2, el conjunto {(2,−1), (−1, 2), (4, 5)}.

e) En R3, el conjunto {(1, 2,−1), (1,−3, 4)}.

f) En R3, el conjunto {(1, 3, 4), (0, 2,−5), (0, 0, 6)}.

g) En R3, el conjunto {(1, 1,−1), (1, 0,−2), (2, 1,−3)}.

h) En R3, el conjunto {(1,−2, 0), (1, 0, 1), (1, 1, 1)}.

i) En R3, el conjunto {(1, 1, 0), (1, 0, 0), (1, 1, 1), (1, 0, 1)}.

j) En R3, el conjunto {(2, 1, 2), (−1, 3, 4)}.

k) En R4, el conjunto {(1, 1, 1, 1), (3, 4, 2, 5)}.

l) En R4, el conjunto {(2, 5, 6, 4), (0,−1, 2, 3), (0, 0, 1, 6)}.

9. Formula una condici´on sobre los n´umeros a, b, c y d para que los vectores {(a, b), (c, d)} sean

linealmente independientes.

10. ¿ Para qu´e valores de _ los siguientes conjuntos de vectores de R3 son linealmente independientes?

a) {(1, 2, 3), (2,−1, 4), (3, _, 4)}.

b) {(2,−3, 1), (−4, 6,−2), (_, 1, 2)}.

11. En R3 consideramos un conjunto de vectores linealmente independientes {u, v,w}. Estudia

si los siguientes conjuntos de vectores son linealmente independientes:

a) S1 = {u, v, u + v}.

b) S2 = {u,w, u + w}.

c) S3 = {u, v, (0, 0, 0)}.

Determine si el conjunto de vectores dado es linealmente independiente o linealmente

dependiente.

12. En R2 : (1, 2) , (−1, −3)

13. En R2 : (−3, 2) , (1, 10) , (4, 5)

14. En R3 : (1, 0, 1) , (0, 1, 1) , (1, 1, 0)

15. En R3 : (−3, 4, 2) , (7, −1, 3) , (1, 2, 8)

16. En R3 : (1, −1, 2) , (4, 0, 0) , (−2, 3, 5) , (7, 1, 2)

17 ¿Para qué valores de α serán linealmente dependientes los vectores

(1, 2, 3) , (2, −1, 4) , (3, α, 4)?

18) ¿ Para qué valores de α serán linealmente dependientes los vectores

(2, −3, 1) , (−4, 6, −2) , (α, 1, 2)?

[Sugerencia: observe con cuidado.]

19. Determinar si v ( S en cada uno de los siguientes casos:

i) v = (1, 2,−1), S = < (1, 3, 2) , (2, 0, 1) , (1, 1, 1) > 
ii) v = (1, 0,−1, 3), S = < (1, 0, 1, 0) , (2, 1, 0, 1) , (0, 1, 0,−2) >, donde < ... > , se refiere al conjunto generado por los vectores. 
20. Sea S = < (1,−1, 2, 1), (3, 1, 0,−1), (1, 1,−1,−1) >, donde < ... > , se refiere al conjunto generado por los        vectores. Determinar si (2, 1, 3, 5) ( S.

21. Decide razonadamente si el vector (1, 2, 0, 1) pertenece o no al subespacio vectorial de R4

generado por los vectores (1, 0, 2, 0) y (0, -1, 1, 1).

[image: image4.png]
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