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                        Capitulo 4       Regla de Cramer


4.5 Regla de  XE "Cramer:regla de" \i Cramer

Procedemos ahora a mostrar un método también “tradicional” por el cual se resuelven sistemas “pequeños”, cuya matriz de los coeficientes es una matriz cuadrada, regular (no singular) de orden generalmente no mayor a 4. En nuestro caso utilizaremos como modelo generalmente matrices de orden 3.

Aplicaremos el procedimiento a la solución de un sistema de dos ecuaciones con dos incógnitas, tal como:




2x – y  = 1



 x + 3y = 2
Paso 1: Calcule el determinante ( de la matriz A de los coeficientes. En este caso




     

   
(  = 
      =   7

Paso 2. Calcule los determinantes  ( x , ( y  :



( x
  =

 =  5
         ( y  =

  =  3

Los determinantes ( x  y  ( y  se obtienen de (  , reemplazando por el parámetro  




b = .

a la columna correspondiente a los coeficientes de la variable  x en ( x , y los correspondientes a la variable y en ( y .

Luego, por medio de las fórmulas:



x =  ( x / (  =  5 / 7, 
y = ( y / (   =  3 / 7

se calcula la solución del sistema. 

La regla de Cramer se puede aplicar siempre y cuando el determinante (  de la matriz de los coeficientes sea diferente de 0, es decir, si la matriz de los coeficientes es regular. Por lo tanto sólo es aplicable a sistemas con el mismo número de ecuaciones que de incógnitas, con solución única.

Resolveremos ahora, por la regla de Cramer, un sistema de ecuaciones lineales con tres ecuaciones y tres incógnitas, tal como:


En este caso:



      (   =

           =   46 ( 0


    ( x =


     =  92      ( y   =

         =  0      ( z   =

           = - 46

Luego:
     x = ( x  / (   =  92 / 46 = 2,       y = ( y  / (   =  0 / 46 = 0,    z = ( z  / (   =  - 46 / 46 = - 1

La regla de  Cramer no se puede utilizar para hallar soluciones del sistema de ecuaciones lineales



Porque


   


           

Recuerde que la regla de Cramer se utiliza sólo para sistemas con el mismo número de ecuaciones que de incógnitas, cuya matriz de los coeficientes tiene determinante diferente de 0, es decir que la matriz de los coeficientes es regular y por lo tanto el sistema tiene sólo una solución.

La regla de Cramer para sistemas de orden superior se aplica de manera similar, sustituyendo en ( la columna correspondiente a la incógnita a calcular por el vector de los parámetros b. Es decir que si el sistema de ecuaciones tiene incógnitas       x 1 , x 2 , ...x k , ... , x n , tenemos que la k – ésima incognita x k  se calcula mediante la fórmula:





x k = ( k /  ( ,

en donde en la matriz utilizada para calcular  ( k , se ha sustituido la k – ésima columna de ( por los términos independientes, o vector columna  de los parámetros b que se encuentran a la derecha del símbolo =.

-1


1     3





2     1


1     2 	





  1     -1


  2      3








1


2





2 x      -          y        +            2 z   =    2


   x    +  10 y         -              3 z  =    5


 - x     +         y        +              z   =  - 3





 2     -1       2


 1     10     -3


-1       1      1





 2     -1       2


 1     10      5


-1       1    - 3





 2      2       2


 1      5     - 3


-1    - 3       1








 2     -1        2


 5     10     - 3


-3       1       1





3 x    +       3 y       +        z  =  2


   x    +          y       +        z  =  1 4 x    +       4 y       +     3 z  =  2
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