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Capítulo 3
        Método de Gauss-Jordan


3.3  Método de Gauss- XE "Gauss-Jordan:método" 

 XE "Escalonada reducida:forma" Jordan. Solución de sistemas de ecuaciones lineales por conversión a la forma escalonada reducida.
Asumamos por simplicidad que por medio del método de Gauss hemos llegado a la matriz 




1     2    -1     2     0



0     2     0     1      1



0     0   - 3     3      2



0     0     0      0     0



0     0     0      0    0


la cual corresponde al sistema de ecuaciones 



x1 +  2 x2  -   x3  +   2x4  =    0



        2  x2 +        +    x4  =    1

             
                 -  3x3  +    3x4  =   2 

podemos utilizar el primer elemento diferente de 0 de izquierda a derecha de la segunda fila, 2, como  pivote, logrando la matriz:


          F1 –  F2
     
1      0    -1     1     -1




0     2     0     1       1




0     0   - 3     3       2




0     0     0      0      0




0     0     0      0      0


y luego el primer elemento diferente de cero de la tercera fila, -3, como pivote, para lograr que cada pivote sea el único elemento diferente de cero de la columna.

Lo cual es equivalente a lograr que la incógnita respectiva del sistema de ecuaciones aparezca en una sola de las ecuaciones (nos referimos a los coeficientes que fueron utilizados como pivotes en el método de Gauss). Llegando a:

F1 -(1/3)  F3
   1     0     0     0    -(5/3)



   0     2     0     1      1

 

   0     0   - 3     3      2



   0     0     0      0     0



   0     0     0      0     0

Dividiendo ahora la segunda fila por 2 y la tercera fila por –3, obtenemos:



1    0    0    0   - 5/3

(1/2) F2

0     1     0    1/2    1/2 

(-1/3)F3 

0     0     1     -1    -2/3



0     0     0      0      0



0     0     0      0      0


Hemos llegado a la forma de Gauss Jordan y por lo tanto al sistema de ecuaciones equivalente:



x1                            =   - 5/3


      x2         + ½ x 4  =    1/2 

 

      
             x3   -     x4  =   -2/3, de donde



x1                            =   - 5/3


     x2         
     =   (1/2)    -  ½ x 4 

 

           

x3 
     =  ( -2/3 )   +      x4, 

del cual se deduce facilmente que la variable x 4  se puede tomar como variable independiente y que por lo tanto el sistema de ecuaciones tiene infinitas soluciones. Este método denominado método de Gauss Jordan, en el cual los pivotes se convierten a 1, en alguna parte del proceso y se utilizan para lograr ceros en toda la columna, excepto en el punto pivote requiere cálculos adicionales y a no ser que sea indispensable llegar a ésta forma por alguna razón especial, se utiliza poco por la razón citada.

