Aplicación : Cálculo de corrientes en una red  XE "Red eléctrica:cálculo de corrientes" eléctrica.

Hay innumerables problemas que conllevan a la solución de sistemas de ecuaciones lineales. Utilizaremos una aplicación ampliamente conocida por la cual extendemos la conocida ley de Ohm V = I R.

 En donde V es la diferencia de potencial o voltaje aplicada a los extremos de una resistencia conocida R , en donde se quiere calcular I (intensidad de la corriente que pasa por la resistencia).
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Las leyes de Kirchoff que se citan a continuación nos permiten resolver las relaciones que se dán entre las diferencias de potencial (voltajes), y las intensidades de las corrientes que circulan en diferentes partes de una red eléctrica, problema que termina en el planteamiento y solución de un sistema de ecuaciones simultáneas. 

Estudiemos una red, en corriente continua,  conformada por baterías cuyas fuerzas electromotrices y resistencias  se dán. 

Se deben calcular las intensidades de las corrientes que circulan por la red.







    

     ( 1
         R 1  







      
      a

    b      
                


    

         
   h
 R 1
           R 4


       


    

( g
     d

     c

a


 b


     

  

 R 2 
    R 3 


     ( 2
     R 2    



   

     e

    f

(a) (b)

Un nodo en una red eléctrica es un punto donde se unen tres o más conductores. Una malla es cualquier trayectoria conductora cerrada.

En la figura (a) anterior, los puntos a, d, e y c  son nodos pero b y f nó. En la figura (b) los únicos nodos son  a  y  b.

Algunas mallas posibles en la figura (a) son las trayectorias cerradas   abcda, dcfed, hadegh, hadcfegh. No hemos citado todas las mallas posibles del circuito.

Las reglas de Kirchoff son las siguientes:

Regla del nodo : La suma algebraica de las corrientes en un nodo es 0.
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Regla de la malla : La suma algebraica de las fuerzas electromotrices en cualquier malla es igual a la suma de los productos  I R en la malla.
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Teniendo en cuenta estas leyes, el sistema eléctrico que se muestra en la figura siguiente da origen al sistema de ecuaciones:





  i 1   -  i 2    -       i 3  =  0




            5 i 1              +  20  i 3  =  50





     10 i 2  -   20 i 3   =  30





         


i 1
          i 2
   










     


5 ohmios
     10 ohmios





      
       50 voltios

                     i 3

          30  voltios






          

           20 ohmios

El sistema de ecuaciones se puede escribir en forma matricial como A i = b.

En donde
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En este caso, a partir de la matriz aumentada del sistema de ecuaciones lineales, efectuamos operaciones elementales por filas así:
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Resolviendo por sustitución regresiva el sistema de ecuaciones lineales simultáneas


Obtenemos:
 i 3 = 1 amperio,
 i 2 = 5 amperios,    i 1  =  6 amperios.
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