3.5 Aplicación del método de Gauss-Jordan al cálculo de la  XE "Matriz inversa:cálculo de" matriz inversa.

Si usted requiere la matriz inversa de una matriz tal como:







2    1    2






1    1    3






1    3    1 

puede aplicar el proceso de Gauss Jordan a la siguiente matriz, aumentada con la matriz I:





2   1   2  (   1   0    0






1   1   3  (   0   1    0






1   3   1  (   0   0    1 

hasta llegar a la forma de Gauss Jordan






1   0    0   (   8/10   -5/10   -1/10






0   1    0   (  -2/10     0        4/10






0   0    1   (  -2/10    5/10   -1/10

Podemos verificar que:







2   1   2                8/10   -5/10   -1/10






1   1   3               -2/10     0        4/10           =   I






1   3   1               -2/10    5/10   -1/10

donde  I  es la matriz idéntica de orden 3. En consecuencia una matriz es la matriz inversa de la otra.

Justificación del método:

Para hallar la matriz inversa de A, comenzamos con la matriz particionada


      

A  (  I         y la transformamos por operaciones elementales en     

        I  (  C 

Las dos matrices están ligadas por una secuencia de productos de matrices elementales (por causa de las operaciones elementales en las filas):




E k ... E 2 . E 1 =  Q.

De modo que:

Q  A ( I         =   I   ( C

Por lo tanto:   QA =  I   y   Q I = C, 

De donde concluimos que  Q = C, es la matriz inversa de A.

Si en este proceso, en el lugar donde debe aparecer la matriz idéntica (lado izquierdo de la matriz particionada final, nos aparece una fila de ceros, en lugar de los esperadas filas (1  0   0  .. ), (0  1   0 ...  ) de la matriz idéntica arribaríamos a una forma:

S   (  C

En donde S tiene una fila de ceros.

De donde, en lugar de la expresión  Q A = I, obtendríamos la relación  Q A = S.

Como Q es una matriz no singular por ser un producto de matrices elementales (las cuales son no singulares) y S es una matriz singular (una matriz con una fila de ceros no puede tener inversa), concluimos que   A es una matriz singular, es decir que no posee inversa.

Ejemplo: 

Aplicando la secuencia de operaciones elementales:



1    2    3  (  1   0   0      



1  2  3  (  1   0   0



1    5    4  (  0   1   0          

(F 2 – F 1)      (
0  3  1  ( -1   1   0          (


-1   1   -2  (  0   0   1         

(F 3 + F 1)
0  3  1  (   1   0   1       ( F 3 – F 2 )

                

 



   
1    2    3   (   1   0    0




0    3    1  ((  -1   1    0




0    0    0   (  2   -1    1   

Por la presencia de una fila de ceros en la matriz de la izquierda, concluimos  que la matriz de orden 3 

marcada  por        no posee inversa.

