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Capítulo 2
Ejercicios propuestos


2.3.- Ejercicios Propuestos
[image: image1.wmf] 

 x +  2y +   3z  + 

  2w =  1

 

2x 

-

    y  +  4z  +     w =  0

 

2z  

 

        = 

-

1

 

   3w =  0

 

 

 

1).
Dadas






4
3    l
-2
1
4




A
=

      l






2
-5   l
6
3
-1      ,

[image: image2.wmf] 

1    

2

 

 

2   

-

1

 

3     

2

 

 

 

4    

 

1

 

2     

0

 

 

0    

 

3

 

Y






0        -1      l
3







      l







2         1      I  
6

------------ ---l-------                




                  B
=

5
2    l
1           







         

      I





            -3
4    I     -1

                                                                                   I         






2          -1    l     2           , 

                                                                                                        I

Efectúe   AB.

a)      Multiplicando sin utilizar las particiones indicadas .

b)      Utilizar las particiones.
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2)      Muestre que si   A  es la matriz particionada

      AT11 
AT21
      

A11         A12  
 



       

           A  =                                            ,      entonces   AT     = 

                          A21         A22                                                                AT12

AT22
3)      Muestre que si   A1  ,   A2   y   A3   son matrices no singulares,   entonces
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Halle la matriz inversa de la matriz,  utilizando  la partición sugerida.






1
2    l
0
0






      l





3
1    l
0
0





---------------l-------------------                                                                                                                                                                                                                                                                                              

                  


0
0    l
4
5

            



      
      l





0
0    l
6
2

4)
Una 
matriz  cuadrada  T  es   XE "Matriz:triangular superior" TRIANGULAR
SUPERIOR   si
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Es decir,  si  tij   =  0  para  i   (   j.

Sea T una matriz  cuadrada  triangular  superior.

i) 
Si T es no singular,  entonces  tii   (   0 (i = 1,2....n) y además  T-1 es  una matriz  triangular superior.

ii)
Demuestre que si  ti i  (  0  (i = 1,2,....n), entonces T es no singular.  




******************************


(Ayuda:   Si  T  es no singular existe una matriz
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Tal que 

(1)


TX  =    I

A partir de  (1) muestre que 




tnn  xnn    =     1     Y en consecuencia que tnn    (   0

Además que 
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y concluya que
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Utilizando argumentos similares pruebe ahora que





tn - 1 , n - 1       (     0

Y







xn - 1 , n - 2     =    xn - 1 , n - 3     =  .   .   .  =     xn - 1 , 1     =   0


Continuando de éste modo  concluiría   i).

5)
Teniendo como base el hecho que toda matriz triangular de orden n se puede expresar en la forma
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En donde   Tn - 1    es una matriz triangular de orden n – 1,
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T  es no singular si  y  sólo si  Tn - 1  es no singular  y  tnn  (   0

ii)
Si  T  es no singular
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iii)
Nótese que  T-1n - 1   en la matriz anterior es una matriz triangular de orden 


n – 1 y a su vez 
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Por lo tanto la fórmula de recurrencia
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es tal que 
T-1n  =
T-1
6)
i)
Utilizando la fórmula de recurrencia  ( * ) del problema  5  calcule T-1  
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ii)
Utilizando la partición
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calcule  T -1  de nuevo, 
calculando primero
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7.
Demuestre que dada la matriz

A     B
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0 Donde A y C son matrices cuadradas no singulares, entonces:
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y  A y  C son matrices cuadradas no singulares, entonces:
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Además, si
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y    A    y  B son matrices no singulares, entonces, T es una matriz no singular y
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8. Utilizando los resultados del problema 7, halle las matrices inversas (cuando existan) de las siguientes matrices:
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9.
Suponga que una matriz cuadrada P ha sido particionada como
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en donde I es la matriz idéntica.
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Demuestre que:
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10.
Suponga que una matriz no singular ha sido particionada como:
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en donde P y Q son matrices 
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cuadradas del mismo orden.

Demuestre que en este caso  P  y Q son matrices no singulares y que:
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11. Halle la matriz inversa de las siguientes matrices:
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12. Resuelva el sistema de ecuaciones lineales


utilizando las matrices particionadas


A11  = 


         A12  =



A22  =

Plantee el sistema en la forma matricial



i) 
Resuelva el problema a partir de la solución del sistema con matrices particionadas anterior,   por sustitución regresiva.

ii)
Resuelvalo utilizando el sistema de ecuaciones AX = B, por medio de X = A-1 B, en donde 
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