	2 .- Operaciones con matrices XE "matrices:operaciones" 
2.1.- Multiplicación de una Matriz por un Número



Si ( es un número y    A = ( aij ) mxn , definiremos la nueva matriz





a11
a12  ...
a1n
     
(a11
  (a12  ... (a1n



          


   
a21
a22   ...
a2n

(a21
  (a22   ... (a2n
          

 ( A =     (
a31
a32   ...
a3n            =
(a31
  (a32   ... (a3n




am1
am2   ...
amn

(am1
  (am2   ... (amn  

En donde cada elemento de la matriz A se multiplica por el número  (.





           4     7    12


 8    14    24

Ejemplo:          

 2       -7   10    15
     =
            -14   20    30




         10    13  -18


20   26   -36

2.2- Suma y Resta de Matrices
Suma de matrices XE "Matrices:suma" 




1   2   3   4



 3    2    1     4

         

A   =
4   2   1   5


B   =
4     3    1     2





3   1   0   6



3     1    7     1

Definiremos     A + B como:


 


1+3
2+2
3+1
4+4




4+4
2+3
1+1
5+2




3+3
1+1
0+7
6+1

En consecuencia



1   2   3   4               3    2    1     4


4    4    4    8

   
4   2   1   5       +     4     3    1     2
     =

8    5    2    7


3   1   0   6
      3     1    7     1


6    2    7    7

La resta de matrices XE "Matrices:resta"  se define de modo similar

En general. Si A = ( aij ) mxn      B  = ( bij )  mxn  . Definimos:


A + B =  ( aij )  mxn   +    ( bij )  mxn   =     ( cij )  mxn    ,

Donde                      cij  = aij   +  bij  , para cada i,j.

No aceptaremos una suma tal como:





2    3           
2     3     1





  + 




1    7
        
7     2     8

En este último caso diremos que la suma no está definida o que las matrices no son conformes XE "Matrices:conformes"  para la suma. La suma sólo estará definida para matrices de la misma dimensión.

Problemas resueltos

1. Si 
A =  (aij )  3x4         definidos por
 aij  =  -i  +  j            y


B  = ( bij ) 3x4


 bij   = -j



Tendremos como conclusión que:




a32  =  -3 + 2    y     b32   =  -2.

De donde el elemento en la fila 3, columna 2 de C = ( cij )  3x4   =  A +  B,

es:


c 32     =  - 1   +  (- 2)  =  - 3.

Por consiguiente:    Si





a11    a12     a13     a14

0     1    2    3




A = 
a21    a22     a23     a24
   =             -1    0    1    2
  





a31    a32     a33     a34
                  -2   -1    0    1


y





b11    b12     b13     b14

-1     -2   -3   -4




B = 
b21    b22     b23     b24
    =              -1    -2   -3   -4





b31    b32     b33     b34

-1     -2   -3   -4





-1   -1    -1    -1
entonces:   A +  B = C =  
-2   -2    -2    -2





-3   -3    -3    -3

2.



1  -2  0

4  2  1

5  0  1






    +

   =





0  5   3               -2 -5 1
            -2  0  4


3.



1+x    0

 x     b

 1    -b






     -
                 =





  0   2+x

 a    -x   
-a     2


4.
a) Si

1   -2



2   -4



       A     =
0    1
, entonces   2A   =
0    2





3    5



6   10
  ,



confirmandose que:  A + A  =  2A.




b) 

1-x      0


5 - 5x      0




    5


      =







  0     2 - x  


   0      10 - 5x

5.
Demostraremos que    A - B = A + (-1) B.



Método 1


a11
a12  ...
a1n


Si
A =
a21
a22   ...
a2n 






a31
a32   ...
a3n


          



   .         .          .





am1
am2   ...
amn

 




b11
b12  ...
b1n



         



b21
b22   ...
b2n 




y
B =
b31
b32   ...
b3n




  .          .          .  





bm1
bm2   ...
bmn


entonces:
a11 - b11      a12 - b12     ... a1n - b1n


 


a21 - b21      a22 - b22     ... a2n - b2n



   A  -  B   =



      
...     ...          ...                ....





am1 - bm1      am2 - bm2  ... amn - bmn






-b11
-b12  ...
-b1n



          



-b21
-b22   ... -b2n 




y   (-1)
B  =
-b31
-b32   ... -b3n
  .          .          .  






-bm1
-bm2   ... -bmn


Luego




a11
a12  ...
a1n

-b11
-b12  ...
-b1n
          


a21
a22   ...
a2n 

-b21
-b22   ... -b2n 



A + (-1)B  =
a31
a32   ...
a3n             +
-b31
-b32   ... -b3n          

=




   .         .          .

  
   .          .           .





am1
am2   ...
amn

-bm1
-bm2   ... -bmn





     a11 - b11      a12 - b12     ... a1n - b1n


 
                              a21 - b21      a22 - b22     ... a2n - b2n



A +(-1)B   =
    a31 - b31      a32 - b32     ... a3n - b3n




      
         ...     ...          ...                ....





    am1 - bm1      am2 - bm2  ... amn - bmn


Por consiguiente:





A - B = A + (-1) B 


Método2

   Sean 
A = ( aij  )  mxn
y
B =  ( bij )    mxn

Entonces: Si   C= A + (-1) B, donde 
C = ( cij )   mxn , tendríamos





cij = aij + (-1) bij
, para todo i,,j.


En consecuencia: cij = aij  - bij

, para todo i,,j.


Por lo tanto:    A - B =  A + (-1) B.
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