Ejercicios resueltos

1. Si se tiene que  A + C  =  A + D, se puede concluir, sumando -A a ambos lados de la desigualdad que C = D. (propiedad CANCELATIVA de la suma de matrices).

No es en general cierto que si A, C, D, son matrices y  AC = AD, se concluye que C = D, ya que de la igualdad:






1    1
   1     2


1    1        -2    -1








=





2    2
   3    4 


2    2
   6     7 
(verifíquelo),


Se concluiría que







1    2


-2    -1








=

 , lo cual es falso.






3   4


 6     7

2. Demuestre que si la matriz A es no singular y   AC = AD, entonces  C = D.


Solución:


Si AC  =  AD, como A es no singular, entonces A-1 existe, por lo tanto




A-1(AC)  = A-1(AD). Luego




(A-1A) C = (A-1A)D. Por lo tanto




IC  =  ID, o lo que es lo mismo:




 C  =   D.

3. No es en general cierto que si  Ay B son matrices y AB = 0, entonces A = 0 o  B = 0.


Hallaremos dos matrices A y B, ambas diferentes de 0, tales que AB = 0.



Sean      

2    4
  
  

-2     -2




A  =


y       B   =





1    2



 1      1


Sin embargo: Si A es una matriz no singular, y AB = 0, entonces se concluye que B=0.


Veamos: Si A es no singular, entonces A-1existe. Como  AB = 0, concluimos que


A-1(AB) = A-10 = 0.


Luego  (A-1A)B = 0. Por lo tanto:     IB = B = 0.

4. Hallar una matriz no singular de orden 4 tal que:


A2 + A = 0.


Solución: A-1(A2 + A) = 0. Por lo tanto:  A + I = 0. Por consiguiente  A = -I. 


Como a es de orden 4, concluimos que :






-1     0     0     0



      A   =
 0    -1     0     0





 0     0    -1     0





 0     0     0    -1

5. Verifiquemos que en el problema anterior, -I  sea una matriz no singular.


Solución: Lo es ya que   ( -I ) ( -I  ) =  I .  O sea que  ( -I ) -1 =  - I.




6.
Demuestre que si A es una matriz no singular, entonces AT es una matriz no singular y que 
además  
(AT) -1  =  ( A-1 ) T.  Prueba: 
AT (A-1 ) T = (A-1 A)T =  IT  =  I.

7. La matriz







1     1     1




A  =

1     2     3






1     2     4


es no singular, ya que la matriz







2     -2     1




B  =
            -1      3    -2  






 0     -1     1   
, es tal que






AB = I

PAGE  
51

