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Tipos de Automatas (Caracteristicas):

Autématas Incompletos: A menudo nos encontramos con automatas para los que
no estan definidos todas las transiciones. Las situaciones que no estan definidas
deben ser consideradas como situaciones de error, es decir, si una cadena hace
llegar al autémata hasta la situacion no definida, consideraremos que la cadena no
ha sido reconocida por dicho automata.

Si deseamos completar un automata (no es imprescindible) bastara con afiadir un
estado muerto que reciba todas las transiciones que le faltan al automata
incompleto. En la siguiente figura podemos ver un ejemplo de esta situacion. El
autobmata de la izquierda esta incompleto, pero podemos completarlo
transformandolo en el de la derecha.

N\~h®—h.
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Automata Conexo: Un autémata es conexo si todos sus estados son accesibles
desde el estado inicial.

Parte conexa de un autémata: Si un autémata no es conexo, se llama parte
conexa del automata al conjunto de estados accesibles desde el estado inicial.
Ejemplo de este tipo es la figura siguiente donde el automata representado en este
diagrama no es conexo y su parte conexa es la formada por los estados p y q y por
las transiciones que hay entre ellos.
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Simplificacion de Maguinas:

Sea M = {0,%,5,q,,F} una maquina de Moore, se obtiene la relacién R sobre ¢ como:

Vsi,sje@ siRs;j si solo si VweZ*[(d(s1,w) e F=0(sj,w)€F) o (8(si,w) ¢ F) =0(sj,w)eF]. Si
siRsj se dice que si y sj son compatibles.

Teorema: Sea M = {9,£,0,qp,F} una maquina de Moore y sea R la relacion de
compatibilidad en ¢:

e R esunarelacion de equivalencia.

e R esuna congruencia de maquinas.

Teorema: Sea M = {¢,%,0,q,,F} una maquina de Moore, sea R la relacion de equivalencia
definida como relacion de compatibilidad y sea M/R la maquina cociente de M, segin R,
entonces:

LM/R)=L (M)
Vamos a definir ahora la relacion:

R:io—»0
Vs,te@ sRt si solo si VweX*[(d(s,w)eF=3(t,w)eF) o (8(s,w)2F) =0d(t,w)¢F]. Es una
relacion de compatibilidad.

Teorema: Si R es de equivalencia y R es congruencia de maquinas, entonces con R puedo
hallar una maquina cociente M/R.

Los automatas vistos anteriormente también se le conoce como Autématas Finitos
Deterministas o AFD. El nombre determinista viene de la forma en que esta definida la
funcion de transicion (tabla de transicion de estados), como:

e Sien un instante t la maquina esta en el estado q.

e Lee el simbolo x

e Entonces, en el instante siguiente t + 1 la maquina cambia de estado y sabemos
con seguridad cual es el estado al que cambia: d(q,x)

En resumen, es una maquina analizadora de cadenas que acepta las cadenas contenidas en
su diagrama de transicion, y rachaza las restantes. Se conoce también como determinista

porque siempre existe una y solo una transicion posible en cada instante de tiempo t.

Representacion de los Automatas:

e (QGrafo de Transicion de Estados.
e Tabla de transicion de Estados.
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Se puede definir formalmente ambas representaciones, como sigue:
Grafo de Transicion de Estados:
Sea G = (V,A) un grafo, tal que:

V = {qi/ qi es un estado del automata, iel}; V=Q
A = {(qi,q))/ qi,qjeV y IxeX tal que d(qi,x) =qj}

Es decir,
e Los nodos se etiquetan con los estados.
e Habra un arco etiquetado con x desde el nodo qi al qj si 8(qi,x) = qj
e El estado inicial tiene un arco entrante no etiquetado
e Los estados finales estan rodeados de un doble circulo.

Tabla de Transicion de Estados: es una matriz bidimensional cuyos elementos
proporcionan el resumen de un diagrama de transicion.

e (ada fila corresponde a un estado qe, por lo que hay tantas filas como estados.

e (Cada columna corresponde a un simbolo de entrada xeX
e En la posicion (q,x) esta el estado que determine 6(q,Xx)
e El estado inicial se precede del simbolo —
e (Cada estado final se precede del simbolo #

Ejemplo:

M =({q0, ql, q2} , {0, 1} , 3, q0, {ql}),
d:{q0, ql, g2} x {0, 1} — {q0, q1, g2}
8(q0,0)=q0 06(q0,1)=ql d(ql,0)=q0 &(ql,1)=q2 &(q2,0)=q2 06(q2,1)=ql

Tabla y diagrama de Transicion de estados:

8 |01
—q0/90]|ql
#ql [q0|q2
92 |q2]ql
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Automatas Reconocedores:

Sea M = (9,Z,S,0,q,,F) un automata reconocedor.

Se define Mx(q0):
Mx(q0) = qi, dada una palabra xeX*, al utilizar x como entrada al autémata o maquina M
(entra un simbolo a la vez), causa que el estado inicial g0 se mueva o termine en el estado

qj.

Se define L(M)cZ*:
L(M), es el conjunto de todas las palabras xeX*, es decir, es el conjunto de todas las
palabras que “reconoce” o “acepta” el automata M.

Al usar M es posible determinar el conjunto de palabras de X* que pertenece a L(M),
siendo L(M) el lenguaje de maquina o del autdémata M (como se mostrd anteriormente).
A partir de aqui podemos concluir que todo lenguaje L es un subconjunto de £* y todo
automata M tiene lenguaje que reconoce L(M).

Un Autémata Finito también cumple lo siguiente:

e La configuracion de un autdmata finito en cierto instante viene dada por el estado
del automata en ese instante y por la porcion de cadena de entrada que le queda
por leer o procesar.

e El comportamiento futuro de la maquina depende solo de la configuracion actual.

e La porcidon de cadena leida hasta llegar al estado actual no tiene influencia en el
comportamiento futuro de la maquina.

e Los estados resumen o memorizan la informacién procesada.

e Formalmente una configuracién de un AF es un elemento: (q,w)e (¢ x £*)

Tipos de Configuraciones especiales:

e Configuracion Inicial: (q0,w), donde qO0 es el estado inicial y w la palabra de
entrada.

e Configuracion de parada: cualquier configuracion en la que le autémata puede
parar su ejecucion, bien porque se haya procesado toda la entrada o bien porque
se haya llegado a una situacion donde no es aplicable ninguna transicion.
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e Configuracion de aceptacion: (qf, cadena), donde qf es un estado final del
automata. Una vez alcanzada esta configuracion el automata acepta la palabra.

Automata de Pila:

Son autdmatas finitos con una memoria en forma de pila. Simbodlicamente Mp = {p, X, s;
q, y} donde:

e D, qson estados

e x simbolos de entrada

e s,y simbolos de la pila (transicion y estados finales)

Ejemplo de un diagrama de transicion de un autémata de pila:

X, A X

Yr X, X

Proceso de reconocer a una cadena:

e Se parte del estado inicial y la pila vacia.

e Se lee la cadena simbolo a simbolo de izquierda a derecha.

e Por cada simbolo leido se produce una transicion desde el estado actual a otro a
través de la flecha cuyo simbolo de entrada coincida con el simbolo leido, siempre
y cuando la cabecera de la pila coincida con el simbolo de pila que figura a la
izquierda del punto y coma.

e FEl automata puede realizar transiciones entre estados sin consumir simbolos de
entrada.

e La cadena es reconocida si es posible que el automata alcance un estado de
aceptacion, estando completamente consumida la cadena de entrada.

Lic. Miguel Fagindez 6
www.geocities.com/mfagundez24




