48003 - MÉTODOS NUMÉRICOS PARA EDPS: EL MÉTODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS.

Departamento responsable: MATEMÁTICA APLICADA III

Carácter: Optativo

Tipo: Contenido fundamental

Carácter en la intensificación: Complementario

Número de créditos: 3

Idioma: Catalán, Españl, Inglés

Curs académico de impartición: 2005/06, 2006/07

Cuatrimestre: Segundo cuatrimestre

Límite de plazas para estudiantes externos al programa: Sin limitación

Responsable/s: DIEZ MEJIA, PEDRO

Objetivos:

Se trata de proporcionar una visión general del método, insistiendo en los problemas de segundo orden más frecuentes en ingeniería y física. Se presta especial atención a les técnicas de remallado adaptable basadas en la estima del error y a su aplicación al cálculo práctico por elementos finitos. Se dedica un tiempo considerable en una asignatura de doctorado (40%) a la resolución práctica de problemas o bien a la verificación computacional de resultados analíticos.

Descripción:

Curso de introducción al método de los elementos finitos como herramienta para resolver EDPs. Se trata de proporcionar una visión general del método, insistiendo en los problemas de segundo orden más frecuentes en ingeniería y física. Se presta especial atención a les técnicas de remallado adaptable basadas en la estima del error y a su aplicación al cálculo práctico por elementos finitos. Se dedica un tiempo considerable en una asignatura de doctorado (40%) a la resolución práctica de problemas o bien a la verificación computacional de resultados analíticos.

Método de evaluación:

Se proponen dos trabajos prácticos. El primero se realiza con un programa académico, hecho con MATLAB. El segundo utiliza un programa comercial de elementos finitos.

Bibliografía:
Ciarlet, P.G; Lions, J.L. (eds.). (1991). Handbook of numerical analysis. Amsterdam: North-Holland.

Hughes, T.J.R. (1987). The finite element method: Stanford: Prentice Hall International.

Johnson C. (1990). Numerical solution of partial differential equations by the finite element method. Cambridge: Cambridge University Press

Morgan, K; Zienkiewicz, O.C. (1983). Finite elements and approximation. New York: John Wiley & Sons.

P.G. Ciarlet and J.L. Lions (eds.), Handbook of numerical analysis, North-Holland, Amsterdam, 1991.

48027 - ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES

Departamento responsable: MATEMÁTICA APLICADA I

Carácter: Optativo

Tipo: Contenido fundamental

Carácter en la intensificación: Complementario

Número de créditos: 3

Idioma: Catalán, Españl, Inglés

Curs académico de impartición: 2005/06, 2006/07

Cuatrimestre: Segundo cuatrimestre

Límite de plazas para estudiantes externos al programa: Sin limitación

Responsable/s: VALENCIA GUITART, MARTA

Objetivos:

El objetivo del curso es la presentación de los puntos más importantes de la teoria de ecuaciones en derivadas parciales (edps).

Descripción:

El temario se define de forma flexible a partir de los siguientes temas: soluciones explícitas de algunas edps y propiedades (separación de variables, ondas viajeras, transformada de Fourier, perturbación singular), leyes de conservación (soluciones débiles, choques, condición de entropía), propiedades cualitativas (principios del máximo, regiones invariantes, estabilidad por linealización, funcionales de Lyapunov).

Método de evaluación:

Para la evaluación se tendrá en cuenta una asistencia mínima a las clases y la elaboración de un trabajo que tendrá que ser expuesto en clase.

Bibliografía:

Evans, L.C. (1993). Partial differential equations. Berkeley: University of California.

Peral, I. (1995). Primer curso de ecuaciones en derivadas parciales. Argentina: Addison-Wesley.

Renardy, M; Rogers, R. (1993). An introduction to partial differential equations. Berlin: Springer-Verlag.

Thoe, D. W; Zachmanoglou, E. C. (1986). Introduction to partial differential equations with applications. New York: Dover.

48029 - ANÁLISIS NUMÉRICOS

Departamento responsable: MATEMÁTICA APLICADA III

Carácter: Optativo

Tipo: Contenido fundamental

Carácter en la intensificación: Complementario

Número de créditos: 3

Idioma: Catalán, Españl, Inglés

Curs académico de impartición: 2005/06, 2006/07

Cuatrimestre: Primer cuatrimestre

Límite de plazas para estudiantes externos al programa: Sin limitación

Responsable/s: SARRATE RAMOS, JOSE

Descripción:

Curso básico de análisis numérico en el ámbito de las EDPs. El curso consta de tres partes: 1) métodos de diferencias finitas para EDPs (conceptos de estabilidad, convergencia y consistencia; esquemas en diferencias para EDPs parabólicas. elípticas e hiperbólicas); 2) álgebra lineal numérica, incidiendo sobre todo en los métodos iterativos para la resolución de grandes sistemas lineales de ecuaciones ( métodos clásicos de Jacobi, Gauss-Seidel y sobrerrelajacón; método de gradientes conjugados; métodos de Krylov); 3) introducción a los métodos integrales para EDPs (elementos finitos, volúmenes finitos y elementos de contorno).

Método de evaluación:

La nota final de la asignatura se determinará a partir de diversos trabajos que el estudiante hará realizar obligatoriamente.

Bibliografía:

Golub, G.H; Van Loan, C.F. (1990). Matrix computations. Baltimore: The John Hopkins University Press.

Ames W.F. (1977). Numerical solution of partial differential equations. Orlando: Academic Press.

Hoffman J.D. (1991). Numerical methods for engineers and scientist. New York: Mc Graw-Hill.

Zienkiewicz O.C; Morgan, K. (1983). Finite elements and approximation. New York: John Wiley and Sons

48030 - INTRODUCCIÓN A LA MECÁNICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS

Departamento responsable: MATEMÁTICA APLICADA III

Carácter: Optativo

Tipo: Contenido fundamental

Carácter en la intensificación: Complementario

Número de créditos: 3

Idioma: Catalán, Españl

Curs académico de impartición: 2005/06, 2006/07

Cuatrimestre: Segundo cuatrimestre

Límite de plazas para estudiantes externos al programa: Sin limitación

Responsable/s: PEREZ FOGUET, AGUSTI

Objetivos:

La mecánica de los medios continuos es uno de los pilares de la mecánica computacional. En este curso se hace una introducción, presentando las EDP de gobierno del movimiento de un medio. Se hace especial hincapié en los conceptos físicos, pero sin olvidar la formulación rigurosa de las ecuaciones.

Descripción:

Los cuatro primeros temas (Cinemática; Deformaciones; Tensiones; Ecuaciones de conservación) son de tipo general. Después se estudian diferentes modelos de comportamiento material, específicos para sólidos (Elasticidad; Plasticidad) o fluidos (Fluidos newtonianos).

Método de evaluación:

Ejercicios y asistencia.

Bibliografía:

Bonet, J.; Wood, R.D., Nonlinear continuum mechanics for finite element analysis, Cambridge University Press, 1997

Chorin, A.J; Marsden, J.E. (1993). A mathematical introduction to fluid mechanics. Berlin: Springer- Verlag.

Oliver, J.; Agelet de Saracíbar, C., Mecánica de medios continuos para ingenieros, Edicions UPC, 2000.

Simo, J.C.; Hughes, T.J.R., Computational Inelasticity, Springer, 1998.

48054 - SISTEMAS DE ECUACIONES NO LINEALES Y OPTIMIZACIÓN

Departamento responsable: MATEMÁTICA APLICADA III

Carácter: Optativo

Tipo: Trabajo de investigación tutelado

Carácter en la intensificación: Complementario

Número de créditos: 3

Idioma: Catalán, Españl

Curs académico de impartición: 2005/06, 2006/07

Cuatrimestre: Segundo cuatrimestre

Límite de plazas para estudiantes externos al programa: Sin limitación

Responsable/s: RODRIGUEZ FERRAN, ANTONIO

Objetivos:

Presentación unificada de los métodos numéricos utilizados en la resolución de sistemas no lineales y optimización.

Descripción:

En este curso se hace una presentación unificada de los métodos numéricos utilizados en la resolución de sistemas no lineales y en optimización. En la primera parte, dedicada a los sistemas no lineales, se comentan en detalle las diferentes familias de métodos. Se comentan tanto los aspectos teóricos (propiedades de convergencia de los métodos, etc.) como los computacionales (implementación eficiente, requerimientos de memoria y CPU, etc.). Como campo de trabajo se toma la mecánica computacional no lineal. La segunda parte, dedicada a la optimización, tiene un carácter más descriptivo.

Método de evaluación:

Trabajos prácticos.

Bibliografía:

Belytschko, T; Liu, W.K; Moran, B. (2000). Nonlinear finite elements for continua and structures. Chichester: John Wiley & Sons.

Crisfield, M.A. (1991). Non-linear finite element analysis of solids and structures. Chichester: John Wiley & Sons.

Dennis, J.E; Schnabel, R.B; (1983). Numerical methods for unconstrained optimization and non linear equations. Englewood Cliffs: Prentice-Hall.

Kelley, C.T. (1995). Iterative methods for linear and nonlinear equations. Philadelphia: SIAM.

Kelley, C.T. (1999). Iterative methods for optimization. Philadelphia: SIAM.

48040 - SEMINARIO DE CÁLCULO NUMÉRICO.

Departamento responsable: MATEMÁTICA APLICADA III

Carácter: Optativo

Tipo: Trabajo de investigación tutelado

Carácter en la intensificación: Complementario

Número de créditos: 3

Idioma: Catalán, Españl, Inglés

Curs académico de impartición: 2005/06, 2006/07

Cuatrimestre: Primer cuatrimestre, Segundo cuatrimestre

Límite de plazas para estudiantes externos al programa: Sin limitación

Responsable/s: FERNANDEZ MENDEZ, SONIA

Objetivos:

Este curso tiene dos objetivos distintos y complementarios:

1.Introducir al estudiante en la investigación en métodos numéricos, presentando el trabajo de personalidades punteras del panorama internacional. Se hace especial hincapié en seminarios que describen el estado del arte en temas concretos. 

2. Facilitar el aprendizaje práctico de las técnicas de exposición oral, motivando al estudiante para que adopte una postura crítica ante los seminarios impartidos y, eventualmente, sugiriéndole que presente los resultados preliminares de su propia investigación.

Descripción:

En este seminario participan personas que investigan en el ámbito de los métodos numéricos (a nivel doctoral o postdoctoral). Las sesiones constan de una exposición de uno o más participantes, seguida de una discusión. El contenido de la exposición puede ser: 1. Resultados preliminares de la investigación propia; 2. Estado del arte en el tema de investigación del interesado; 3. Resumen de un artículo pionero o emblemático en un campo determinado.

Método de evaluación:

Los estudiantes habrán de presentar un resumen (extended abstract) de dos de los seminarios del curso. Cada estudiante escogerá los seminarios que desea tratar. La evaluación contará con la opinión de quien impartió el seminario.

Bibliografía: 

Erwin Stein, René De Borst, Tom Hughes (Editors) (2004). Encyclopedia of Computational Mechanics. Wiley.
