Observaciones: (1) Cuando los intervalos de clase son de igual amplitud, el área bajo el polígono de frecuencia es igual al del histograma.

                          (2) Histogramas y polígonos de frecuencia relativos se obtienen a partir de los histogramas y polígonos de frecuencia cambiando las frecuencias absolutas por frecuencias relativas. 

V   OJIVA

Es la representación gráfica de las frecuencias acumuladas de una distribución de frecuencias, y corresponde a una poligonal que parte del límite inferior del primer intervalo de clase y en cada límite superior de clase va indicando la frecuencia acumulada.

EJEMPLO 8

Ojiva de la distribución de frecuencias del Ejemplo 3 
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Observación: Si se reemplazan las frecuencias acumuladas por las frecuencias relativas acumuladas se obtiene un polígono de frecuencias relativas acumuladas. 

ESTADÍGRAFOS

ESTADÍGRAFO: expresión que permite cuantificar una característica de la población o de la muestra.
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(I) ESTADÍGRAFOS DE TENDENCIA CENTRAL

 Es el valor que da una idea del centro de una distribución de frecuencias.
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(a)   (i)MEDIA ARITMÉTICA
Es muy importante, corrientemente se le llama promedio y corresponde a la suma de todos los valores de la variable dividida por el número total de ellos.
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En los siguientes ejemplos se calculará la media aritmética. 

EJEMPLO 9   

Sea   
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El promedio de los datos es de 5,6 unidades.

EJEMPLO 10

     Sea   
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El promedio de los datos es de 2,9 unidades.

EJEMPLO 11  

Estaturas, en metros, de 40 alumnos de un curso Z

	INTERVALOS DE CLASE
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Si los datos son de una población  


[image: image19.wmf]metros

 

638

,

1

40

65,52

 

40

7,28

8,75

16,80

19,32

6,16

4,41

2,80

  

   

40

      

   

7

1

=

=

+

+

+

+

+

+

=

=

å

=

i

i

i

n

x

m


 Si los datos son de una muestra                             
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El promedio de estatura de los 40 alumnos del curso Z es de 1,638 metros.

EJEMPLO 12

La siguiente distribución de frecuencia indica el contenido de albúmina total circulante (en gramos) de 30 varones normales de edad comprendida entre 20 años y 29 años. Determine el contenido de albúmina media.

	Intervalos de clase
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Si los datos son de una muestra 
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PROPIEDADES DE LA MEDIA ARITMÉTICA

1.- La media aritmética de una constante es la constante.   
[image: image25.wmf]K
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2.- La media aritmética de una constante por una variable es igual a dicha constante por la   media aritmética de la variable.   
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3.- La media aritmética de una suma de dos variables es igual a la suma de las medias aritméticas de cada una de las variables.   
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MEDIA ARITMÉTICA PONDERADA

Si los valores que tiene una variable   
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 respectivamente, se define la media aritmética ponderada de X por:
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EJEMPLO 13

Un alumno tiene las siguientes calificaciones en una asignatura: 

                     Certamen N°1  :   50 puntos

                     Certamen N°2  :   60 puntos

                     Examen            :   50 puntos

Si cada certamen tiene una ponderación del 30% y el examen un 40%

 ¿aprobará el alumno si la nota de aprobación requerida es 51 puntos?
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Por lo tanto, el alumno aprueba la asignatura.

(b)   MEDIANA

Es un estadígrafo que divide la distribución en dos grupos con igual número de observaciones.

Ordenados los términos de la serie estadística en sentido creciente o decreciente se llama mediana a aquel valor de la variable que tiene tantos términos inferiores a él como superiores.

En los siguientes ejemplos se calculará la mediana

(i)   Si la serie tiene un número impar de términos, la mediana es el valor central.

      EJEMPLO 14   
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(ii)  Si la serie tiene un número par de términos, la mediana es la media aritmética de los dos términos centrales.

EJEMPLO 15                   
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(iii)Si la serie estadística es de términos agrupados en intervalos de clase. Primero se deben obtener las frecuencias acumuladas y el intervalo que contiene a la mediana es el correspondiente a la primera frecuencia acumulada mayor que  
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EJEMPLO 16  

               Determine la mediana del contenido de albúmina total circulante (en gramos) de    30 varones normales de edad comprendida entre 20 años y 29 años.

	Intervalos de clase
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el intervalo que contiene a la Mediana es el cuarto.
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                EJEMPLO 17

                             Estaturas, en metros, de 40 alumnos de un curso Z

	INTERVALOS DE CLASE
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el intervalo que contiene a la Mediana es el cuarto.
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Observación:  La media aritmética representa bien a un conjunto de valores cuando la distribución de frecuencia es simétrica y la mediana cuando la distribución de frecuencia es fuertemente asimétrica.   
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(c)   MODA

Moda, Modo o valor modal de la variable es el valor que más veces se repite y en consecuencia en una distribución de frecuencias es el valor de la variable que viene afectado por la máxima frecuencia.

Una distribución puede ser unimodal, bimodal, trimodal....o puede carecer de moda si todos los valores de la variable aparecen con igual frecuencia.

La moda no es una medida muy utilizada. Para datos agrupados basta hablar de clase modal que es el intervalo de clase que contiene el mayor número de observaciones.

En los siguientes ejemplos se calculará la moda.

EJEMPLO 18

   Sea       
[image: image52.wmf]{

}

1

 

,

2

  

,

3

  

,

4

  

,

2

  

,

2

  

,

3

  

,

5

=

A

        
[image: image53.wmf]unimodal

    

          

2

=

o

M


EJEMPLO 19   
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EJEMPLO 20

  Sea       
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CUANTILAS O FRACTILAS

Son estadígrafos que cumplen con la condición de superar a no más de cierto porcentaje de las observaciones y de ser superado, a lo sumo, por el porcentaje complementario de las observaciones. Si hay más de un valor que satisface esta definición, se adopta su valor promedio.
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(a) CUARTILES: estadígrafo que divide la serie en cuatro partes iguales.

                              Se tienen tres cuartiles 
[image: image59.wmf]3.
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(b) DECILES: estadígrafo que divide la serie en 10 partes iguales. 

                        Se tienen 9 deciles 
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(c) PERCENTILES: estadigrafo que divide la serie en cien partes iguales. 

                                Se tienen noventa y nueve percentiles    
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                                El uso de los percentiles sólo se justifica si existen muchos valores de la variable.

EJEMPLO 21

Sea   
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EJEMPLO 22

Sea   
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Si la variable está en una distribución de frecuencias con intervalos de clase
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(II) ESTADÍGRAFOS DE DISPERSIÓN

Consideremos los dos conjuntos de datos siguientes:
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Los dos conjuntos tienen media aritmética y mediana igual a cinco, sin embargo, ellos son absolutamente diferentes. Mientras en A la mayoría de los datos tiene el valor cinco, en cambio en B los datos están alejados de este valor. 

Por lo tanto, se hace necesario encontrar una forma de expresar lo que ocurre en ambos casos. Para esto definimos un cierto tipo de estadígrafo que mide el grado de alejamiento o dispersión de los valores de las observaciones con respecto a un valor central, generalmente la media.
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Es la diferencia entre el mayor y el menor valor de la variable. 
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Es un medida de dispersión bastante imperfecta, aunque en determinadas ocasiones es una rápida  y eficaz ayuda. El recorrido brinda una primera idea acerca de la heterogeneidad, pero tiene el inconveniente que sólo toma en cuenta los dos valores extremos, descuidando el conjunto de valores intermedios. Puede suceder que uno de los valores extremos esté accidentalmente desplazado y no constituya un valor representativo, en este caso el recorrido sería exagerado y la dispersión aparecería distorsionada.
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DESVIACIÓN ESTANDAR (D.E.)

Es la raíz cuadrada positiva del promedio de los cuadrados de las desviaciones de los valores de la variable con respecto a la media aritmética.
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Si los datos son de una población
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Si los datos son de una muestra
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EJEMPLO 24

	Intervalos de clase
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Si los datos son de una población
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Si los datos son de una muestra
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EJEMPLO 25

Estaturas, en metros, de 40 alumnos de un curso Z

	INTERVALOS DE CLASE
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Si los datos son de una población 
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Si los datos son de una muestra 
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VARIANZA: es el cuadrado de la desviación estándar.

Observaciones:

(1)  La varianza es mayor o igual a cero.

(2) La desviación estándar se expresa en las mismas unidades de la variable estudiada, mientras que la varianza se expresa en el cuadrado de la unidad de medida.

PROPIEDADES DE LA VARIANZA

1.- La varianza de una constante es cero.   
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2.- La varianza de una constante por una variable es la constante al cuadrado por la     varianza de la variable.       
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3.- La varianza de una constante más o menos una variable es la varianza de la variable.
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