ANALISIS DINAMICO DE MECANISMOS

Trabajo final de Curso
IRREGULARIDAD DEL MOVIMIENTO DE MECANISMOS Y MAQUINAS

1. PLANTEAMIENTO GENERAL
El sentido de este problema es la disminucién de la irregularidad del movimiento del eslabén conductor de un
mecanismo por medio de la instalacién de la volante correspondiente.

Dicho problema se resuelve utilizando el diagrama de Wittenbauer (energia - masa). La construccién de este
diagrama involucra el célculo de los momentos de inercia reducidos del mecanismo y de las fuerzas
(momentos) reducidas de resistencia ttil y motrices.

2. ENUNCIADO DEL PROBLEMA
Para el mecanismo de manivela deslizador mostrado en la figura la se tienen los siguientes datos: coeficiente

de irregularidad O, los pardmetros geométricos, las masas y los momentos de inercia de los eslabones y la ley
de variacién de la fuerza de resistencia ttil Fes en dependencia de la posicién de deslizador § .
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Calcular, con ayuda de MatLab, el valor del momento de inercia de la volante Jy,o que garantiza el

coeficiente de irregularidad dado O calcular también la ley de la variacién de la velocidad angular de la
manivela para un ciclo del movimiento estacionario.

3. COMPONENTES

El programa debe generar lo siguiente: Diagrama de indicador; M, = M,ol(@ ) ; M,y = M,,(@ ) ; AEx =AE( @);
Jesiab = Jesiap(@); diagrama de Wittenbauer (energia - masa) con las tangentes Woyax Y Wmin Y @= @ (@) . La
determinacién numérica, a partir del diagrama de Wittenbauer, del momento de inercia de la volante Jyor;

correspondiente al valor de 0 pedido. Se debe incluir una parte textual donde se muestre el desarrollo de
todos los cdlculos con las explicaciones debidas. No olvidar una pequefia conclusion. El uso del sistema de
unidades SI es obligatorio.

4. CONSIDERA CIONES METODOLOGICAS
Se debe suponer que el momento de las fuerzas motrices es constante para todo el ciclo de movimiento
estacionario. M,, = const.

La fuerza de las resistencias ttiles Fyes es la fuerza inducida por la presién ( p - py ) ejercida sobre el pistén
de drea conocida A= zD*/4 (donde p es la presién atmosférica y D es el didmetro del pistén) :

Fres = (P 'PO)'A-



En las figuras la y 1b se han adoptado las siguientes convenciones:
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Los pardmetros geométricos del mecanismo estdn definidos a partir de la longitud de la biela [, = BC y los

es la longitud de la manivela,
es la carrera del piston,
es el dngulo de giro del eslabon inicial ,
es el desaxial. jojo con esto! al momento de determinar la presién en el cilindro.

pardmetros de proporcionalidad A =1;/1,, {=a/L.

Se supone que el centro de masas de la biela esta en el punto S (donde BS = SC).

El momento de inercia de la manivela mds las masas rotativas del motor eléctrico J,,,,, el momento de inercia
de la biela, la masa del piston y la frecuencia de giro media » de la manivela son conocidas.

La presién p varia en dependencia de la posicién del pistdn como se muestra en la figura 15, es decir de
acuerdo a una gréfico tipico de indicador de un compresor de pistén. Las férmulas, para la construccién del
diagrama de indicador p = p (s) deben ser deducidas, teniendo en cuenta que el valor para 0,5s es igual a
0,3MPa (para la compresién (1,0 s — 0,4 s) puede ser aproximada a una funcién ctibica). Los demds valores se

toman del gréfico.

5. VARIANTES

Variante 1 2 3 4 5 6 7 8
A 0,5 0,5 0,55 | 0,45 0,4 0,2 0,25 0,3
4 0,3 0,3 04 025|035 | 04 0,2 0,1
n |rpm.| 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 270 | 280 | 290
my kg 10,0 | 11,0 | 12,0 | 13,0 | 14,0 | 17,0 | 18,0 | 17,0
Mpision | Kg 11,0 | 11,5 | 12,0 | 12,5 | 13,0 | 13,0 | 12,5 | 12,0
o kg-m2 0,25 | 0,20 | 0,18 | 0,15 | 0,12 0,1 0,1 0,08
J> | kg-m?|0,0893 |0,0714|0,0643 | 0,0536 | 0,0429 | 0,0357 | 0,0357 | 0,0286
I m 0,4 0,4 0,4 0,4 0,1 0,5 0,5 0,5
D m 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
po || MPa| 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Pmix || MPa || 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46 | 0,46




