תרגיל מס' 5 בשיטות סטטיסטיות

1. מספר כלי הרכב הנכנסים לכביש ראשי הוא בממוצע 120 כלי רכב לשעה, כאשר 2/3 מהווים רכב נוסעים ו- 1/3 משאיות. המחיר בכניסה הוא $1/2 לרכב נוסעים ו- $2 למשאית. הנח שמעבר כלי הרכב בכביש זה פועל בהתאם לתהליך פואסון. חשב:

א' ההסתברות שבמשך דקה אחת , יגיעו לכביש הראשי יותר מ- 3 רכבים.

ב' סכום הכסף הכולל שנאסף במשך 3 שעות.

2. ניתן לחלק סופות טורנדו לשני סוגים: 1) סופה חזקה, 2) סופה חלשה. מנתונים שנאספו במשך 18 שנה בעיר, מתברר שמס' הסופות מסוג (1) הוא 9 ומס' הסופות מסוג (2) הוא 54. ניתן להניח שסופות טורנדו הן אירועים בלתי תלויים סטטיסטית וכן מתנהגות ע"פ תהליך פואסון.

א' מה ההסתברות שתהיינה בדיוק שתי סופות בעיר בשנה הבאה?

ב' נניח כי מתרחשות שתי סופות. אחת מתוך שתי הסופות היא מסוג (1). מהי ההסתברות שהסופה השנייה תהיה גם היא מסוג (1)?

3. באתרי בניה של קבלן מסוים מתרחשת בממוצע תאונה אחת כל 6 חודשים. התרחשות של כל תאונה לא מושפעת ע"י תאונות קודמות. בהנחות שקצב תאונות לא משתנה וההסתברות לשתי תאונות במשך חודש אחד זניחה, חשב:

1' הסתברות לתאונה אחת בדיוק במשך 4 חודשים הבאים.

2' הסתברות להתרחשות לפחות תאונה אחת במשך 4 חודשים הבאים.

3' מספר התאונות הממוצע וסטיית תקן הצפויים במשך תקופה של שנה אחת.

4' הקבלן עשוי לקבל פרס בטיחות אם הוא סיים שנה ללא תאונות. מהי ההסתברות שהוא יקבל פרס בשנה הבאה?

5' מהי ההסתברות לזכות בפרס פעמיים במשך 5 שנים הבאות.

חזור על החישובים בהתחשב לאפשרות של יותר מתאונה אחת במשך חודש.

4. הריכוז היומי של חומר מזהם בנחל 
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1' אם הריכוז היומי הממוצע 
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 של התפלגות;

2' בעיית זיהום עולה אם ריכוז החומר עובר גבול 
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. מהי ההסתברות של זיהום מהחומר הזה ביום מסוים?

3' חשב תקופת חזרה של הזיהום הבעייתי בהנחה שרמות הזיהום בימים שונים בלתי תלויות סטטיסטית.

4' מהי ההסתברות שבעיית זיהום פעם אחת לכל היותר במשך 3 ימים הבאים?
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