תרגיל מס' 4 בשיטות סטטיסטיות

1. התפלגות בינומית

זורקים קוביה 4 פעמים. X הוא משתנה מקרי המגדיר את מספר הפעמים מתוך 4 הזריקות שבהן מקבלים 5 או 6. מצא:

1' פונקצית ההסתברות של X ואת התוחלת והשונות שלה.

2' הסתברות של: X=2, X(3, X מספר זוגי.

אם הקוביה תיזרק 9 פעמים, מצא את ההסתברות ש-

3' המספר 6 יצא בדיוק פעמיים.

4' מספר זוגי יופיע בדיוק 3 פעמים.

2. התפלגות בינומית

הניסיון מלמד, כי מתוך 5 רכבות, הנעות בין 2 ערים, מגיעות בממוצע 4 מהן ללא איחור. מה ההסתברות שמתוך 6 רכבות הנבחרות:

1' תגענה כולן ללא איחור?

2' 4 או 5 רכבות תגענה ללא איחור?

3' מה התוחלת והשונות של מספר הרכבות (מתוך 6) המגיעות ללא איחור?

3. התפלגות בינומית
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פונקצית צפיפות של מפלס שנתי מרבי H של נהר מסוים מתוארת כהתפלגות משולש. חשב:

1' גובה המים 
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 אם תקופת חזרה 20 שנה.

2' הסתברות שבמשך 20 שנים הבאות מפלס יעבור את 
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 לפחות פעם אחת.

3' הסתברות שבמשך 5 שנים הבאות מפלס יעבור את 
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 פעם אחת בדיוק.

4' הסתברות שבמשך 5 שנים הבאות מפלס יעבור את 
[image: image4.wmf]20

h

 פעמים לכל היותר.

4. התפלגות גיאומטרית

X הנו משתנה מקרי, המתאר את מספר הזריקות של הקוביה עד הפעם הראשונה שמקבלים 6 (לא כולל). חשב 
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 ואת ההסתברות שמספר הזריקות יהיה:

א' שווה ל-3; ב' קטן מ-2; ג' גדול מ-4.

5. התפלגות גיאומטרית

מטילים 3 קוביות משחק וחוזרים ומטילים אותן (באופן שבו כל הטלה אינה תלויה בקודמותיה) עד אשר מתקבל לראשונה המספר 6 בשלושתן. מה ההסתברות לכך שתתבצענה בדיוק 5 הטלות?
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עוצמת התנועה של הכביש המוצע מתפלגת לפי ההתפלגות בגרף.

1' המהנדס המתכנן יכול לבחור קיבולת הכביש לפי אחת מהאפשרויות הבאות:

i. תוחלת של X;

ii. חציון של X;

iii. מודה של X;

iv. העשירון העליון של X.

למצוא קיבולת הכביש המתוכננת והסתברות לעבור אותה עבור כל אחד מהמקרים הנ''ל.

2' בהנחה שקיבולת הכביש הריאלית שווה 300 או 350 מכוניות לשעה בהסתברות יחסית 1 ל-4. מהי ההסתברות לעבור קיבולת הכביש?

הערות: מודה 
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 - ערך של משתנה מקרי בעל הסתברות הגבוהה ביותר;


העשירון העליון 
[image: image7.wmf]90

.

0

x

 - הסתברות לעבור את הערך הזה שווה ל-10%, 
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7. זמן עיכוב של פרויקט בניה מתואר ע"י משתנה מיקרי X. הנח ש-X הוא משתנה בדיד עם פונקצית הסתברות הנתונה בטבלה 1. העונש על איחור בסיום הפרויקט, תלוי בזמן העיכוב (X). פונקצית העונש g(X)  נתונה בטבלה 2.

חשב:

1' עונש ממוצע לפרויקט זה.

2' סטיית התקן של העונש.


טבלה 2
טבלה 1

	g(xi)    מאות אלפי דולרים
	xi
	
	Px(xi)
	xi    ימים

	5
	1
	
	0.5
	1

	6
	2
	
	0.3
	2

	7
	3
	
	0.1
	3

	7
	4
	
	0.1
	4
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