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ABSTRACT 

Seismic hazard assessment studies, using a probabilistic or deterministic approach need 
a reliable earthquake catalog, covering a certain time period, seismogenic source model (line 
sources or area sources) and some seismic parameters, such as: the a and b values of the 
Gutenberg-Richter relationship, and the maximum ((possible)) magnitude expected in each 
source. This study is an attempt to develop seismic parameters estimation in northern Algeria. 
The seismicity analysis carried out is based on a reliable compiled earthquake catalog obtained 
from 'different agencies. All the intensities and magnitudes were converted to Ms magnitude 
using the most appropriate relationship among those we examined. The non-possonian events 
identified by means of the methodology proposed by EPRI which have been removed. Also, a 
simple procedure to identify aftershock events is discussed. The completeness of the final 
catalog has been discussed according to the procedure developed by Stepp, (197 1). This check 
is a fundamental step to establish four complete andpoissonian seismic models, which completely 
describe and characterize the seismic activity in northern Algeria. Seismic sources are delineated 
as in area by taking into account the most important geological features. Each seismic source 
is characterized by its seismic parameters, especially a and b values of the Gutenberg-Richter 
relationship, and the maximum expected magnitude. We estimate the a and b values by the 
procedure developed by Weichert, (1980), using the catalog of each zone. More attention is 
given to the estimation of the maximum expectedmagnitude using different statistical estimators 
(Kijko-Sellevoll, Gibowics-Kijko and Pisarenko). To avoid the abrupt change in the seismogenic 
source boundaries, these parameters, especially the b value and the maximum expected magnitude 
are smoothed over all the north of Algeria, this gives an overview of the spatial variation of these 
parameters in the studied area. For instance, the obtained estimated seismic parameters not only, 
give an appropriate overview and well characterizes the seismic activity in northern Algeria but 
also, are the most appropriate input parameters to the seismic hazard assessment. 
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ESTIMATION DES PARAMETRES DE L'ALEA SISMIQZTE 
EN ALGERIE DU NORD 

L'evaluation de l'alea sismique tant du point de vue probabiliste que dkterministe est 
basee sur un catalogue des evbnements (seismes) couvrant une periode temporelle donnee, une 
description et une representation des sources sismogCniques (lineaire ou surface) ainsi que les 
parambtres fondamentaux a et b de la relation de Gutenberg et Richter et enfin une estimation 
de la magnitude possible pour chaque zone sismogenique prealablement delimitee. Dans cette 
etude nous prksentons des resultats d'estimation des pararnetres de l'alea sismique au Nord 
de I'Algtrie. Dans un premier temps nous avons compile un catalogue regroupant tous les 
evknements, ce dernier a Cte Clabore a partir de differentes sources (centres et services 
regionaux en sismologie). Toutes les magnitudes et intensites sont converties a l 'tchelle de 
la magnitude de surface (Ms), apres examen de plusieurs relations empiriques. La methodologie 
developpee par EPRI nous a permis d'eliminer les CvCnernents non-poissoniens, afin d'avoir 
un echantillon pouvant etre reprksente par un processus aleatoire de Poisson. De mCme en se 
basant sur la mCthode de Stepp (1971), nous avons examine les periodes et seuils de 
"completness". Cette dernibre etape joue un r61e fondamental pour definir quatre modeles de 
sismicite complets et poissoniens, dCcrivant et caractkrisant l'activite sismique dans la region 
d'etude. Les zones sismiques sont dilirnitees comme "surface" en prenant en compte les 
caracteristiques geologiques. Chaque source sismique est caracteriske par ses parambtres, en 
particulier les valeurs a et b de la relation de Gutenberg et Richter et la magnitude maximale 
possible. Les valeurs de a et de b sont estimees par la methode de Weichert, (1980). Une 
attention particulibre est accordke a l'estimation de la magnitude maximale possible a partir de 
trois estimateurs (Kijko-Sillevol, Gibowics-Kijko, Pisarenko):Afin d'eviter un changement 
brutal des parametres aux frontieres des differentes zones, un lissage a kt6 effectue sur les 
valeurs de a et b ainsi que la magnitude maximale possible. Nous obtenons ainsi un aperqu sur 
la variation spatiale de ces pararnetres. Les resultas obtenus donnent non seulement une vue 
approprike et une bonne caractkrisation de I'activite sismique au nord de l'Algerie, mais ils 
representent les parametres les plus appropries pour l'estimation de l'alea sismique dans cette 
region. 

Mots clCs - Catalogue de sismicite - Parametres a et b de la loi de Gutenberg-Richter - Source 
sismogenique - Magnitude rnaximale possible - Algkrie. 


