Tema 9°. Semejanza Nivel 2° E.S.O.

MATEMATICAS Nivel 2° E.S.O.

Tema 9° SEMEJANZA
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Figuras semejantes. Ampliacién 'y reduccién.
Poligonos semejantes.

a) Raz6n de semejanza.

b) Criterios de semejanza entre poligonos.

Aplicaciones gréficas de la semeanza:

a) Divisién de un segmento en partes iguales.

b) Construccion de poligonos semejantes.

C) Cuarto proporcional de tres segmentos.

d) Tercero proporciona de dos segmentos.
Teoremade Tales

Tridngulos semejantes.
a) Criterios de semejanza entre triangul os.
b) Criterios de semejanza de tridngul os rectangul os.

Semejanzay aress.
Escalas.

a) Escalas numéricas.
b) Escalas gréficas.
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1° Figuras semejantes. Ampliacion v reduccion.

(Pensar en las fotocopias, cuando las ampliamos o reducimos).

Las figuras semejantes son las que tienen la misma forma pero distinto tamafio.

2° Poligonos semejantes

Observa los dos poligonos siguientes:

> 75% = o _ 075 >
100

Arribatenemos alaizquierda un poligono. A la derecha hay una copiareducida al 75%.

L os puntos, segmentos y angulos que se corresponden entre €l original y la copia se
[laman homdlogos.

Por gjemplo: Son homélogos: losvérticesA y A’, loséngulos B = B', y
los segmentosAB y A’'B’.

Lo que ha ocurrido con la fotocopia ha sido |o siguiente:

Las distancias originales se multiplican por 0’ 75:

Compruébalo: AB- 075 =A'B >
BC- 075 =BC -
Si tedascuenta “origina” - 0'75 = “copid > 2> > 075 = %
original

a) Raz6n de semejanza:

Larazon de semejanza es el cociente entre lacopiay € original.
Larazon de semejanza es el cociente entre |os lados homdlogos.

Naturalmente, si queremos ampliar, tendremos que marcar un % mayor que 100.
L os &ngulos homélogos se conservan iguales.

b) Criterios de semegjanza:

Dos poligonos son semejantes cuando sus lados homologos son proporcionalesy sus
angulos homaol ogos son iguales.
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Ejercicio 1°

Delas“tortugas’ gque ves a continuacion sefiala las que son semejantes al original:

Ejercicio 2°

Comprueba de las parejas de rectdngul os que hay a continuacion las que son semejanes.

Ejercicio 3°

Delas“tortugas’ gque sean semejantes, calculalarazén de semejanza.

3° Aplicaciones graficas de la semejanza

a) Division de un segmento en partes iguales:

Vamos adividir el segmento MN en 5 partesiguales.
1° Dibuja e segmento MN de5 cm. Desde el
extremo M traza una semirrecta. (No importala
inclinacion).

2° Con el compas “pincha’ en e extremo M y traza
en lasemirrecta 5 puntos (A, B, C, D, E), todos alamisma
distancia.

3° Se dibuja unarecta desde € extremo N al punto E.
Se trazan rectas paralelas a ésta que pasen por |os otros
puntos, dividiendo asi, e segmento MN en 5 partes
iguales.
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b) Construccion de poligonos semejantes.

Vamos a construir un pentagono (5 lados) semejante a otro dado, con unarazon de
semejanza de 3/2.

1° Dibuja un pentagono cualquiera.
Desde un punto cualquiera en su interior, dibuja
semirrectas que pasen por sus vértices (A, B, C, D, E).

2° Sedivide e segmento OA en 2 partesigualesy se
toman 3 paradibujar € punto A’ en lamisma semirrecta.

3° A continuacién se trazan paralelas alos lados del
pentégono para encontrar los puntosB’, C', D', E'.

c) Cuarto proporciona a otro segmento.

Tenemos tres segmentos. Sus medidas son de 2, 3y 4 cm. respectivamente. Queremos
hallar el cuarto segmento proporcional a €llos, de forma que satisfaga la proporcion:

2 4

3 x

1° Traza el segmento que mide 2 cm., y formando un angulo cualquieratraza el
segmento 2° que mide 3 cm.

2° En prolongacién con el 1% segmento, traza el segmento 3° que mide 4 cm.

3 Traza una recta que pase por |os extremos separados del 1% y 2° segmento. A
continuacion traza una paralela alaanterior que pase por €l extremo del 3% segmento.
Aparecera el 4° segmento proporcional alos anteriores.

¢Cuanto mide? Resuelve laproporcion que hay arriba. ¢Qué resultado tiene x?
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d) Tercero proporciona a dos segmentos

Tenemos dos segmentos cuyas medidas son de 2 'y 3 cm., respectivamente. Y gueremos
conocer €l tercer segmento proporcional alos anteriores, paraello:

1° Dibujael 1% segmento que mide 2 cm., a continuacién y formando angulo
dibuja el 2° segmento que mide 3 cm.

2° En prolongacion con e segmento 1°, dibuja de nuevo e segmento 2° de 3 cm.

3 Sigue los mismos pasos que en el apartado anterior y encontrara el tercer

proporciona que cumple la proporcion: § =§ iiCompruébalo!!
X

4° Teorema de Tales

Dibuja dos rectas secantes cortadas por 6
rectas que sean paralelas entre si.
Lasrectas paralelaslas dibujastodas ala
misma distancia. Por ello dejan en cada
recta secante segmentos iguales:
Uu=u=u=uU=u-=u.
u ;

=uU =uU =U =Uu =u
1° Diferenciamos con otro color la
segunday la quinta recta paralela

L as nombramos como en el ggemplo que hay arriba. Observaremos que:

OA = 2u; AB = 3u; OB = b5u.
OA' = 2u'; A'B = 3uU'; OB’ = 5U’

De las igualdades anteriores podemos deducir:

04 _2u ® y tambien ® o4 _2
AB  3u A'B'" 3
04 _ 04" _2

OB OB 5
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Si intercambiamos sus términos medios se deduce:

OA _ AB 04 _ OB
04 A'B 04' OB

y por lo tanto:
0A AB OB

0OA4' A'B' OB

Teorema de Tales

Los segmentos determinados por rectas paralelas sobre dos rectas secantes son
proporcionales.

5° Triangulos semejantes

Dos rectas secantes cortadas por dos rectas
paralelas determinan dos tridngulos. Observa que
el vértice O de dichos tridngulos es comln y que
los lados opuestos, AA’ 'y BB’, son paralelos. Se
dice entonces que los dos triangul os estan en
posicion de Tales.

Dos tridngulos estan en posicion de Tales cuando
tienen un angulo comuan y los lados opuestos a
mismo paralelos.

Comprueba con un transportados que |os dngulos homaologos de |os dos triangul os son
iguales. Al tener en cuenta el teorema de Tales podemos decir que los lados
homalogos son proporcionales. Compruébalo. Encuentralarazon de semejanza.

Dos tridngulos que estan en posicion de Tales son semejantes.

a) Criterios de semegjanza

Para saber si dos triangulos son semejantes, no es necesario comprobar que se puedan
colocar en posicion de Tales. Basta con que cumplan alguno de estos tres criterios.

Criterio 1° Criterio 2° Criterio 3°

Dos triangulos son semejantes Dos triangulos son semejantes Dos triangulos son semejantes
si tienen dos pares de angulos si tienen dos pares de lados s tienen los tres pares de lados
homologos iguales. homélogos proporcionales y homdlogos proporcional es.

los dos angulos homdlogos
iguales.
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Ejercicio 4°

Los lados de un tridngulo miden 4 cm, 5cmy 6 cm; y losde otro miden 7 cm, 8cmy
9 cm. ¢Son semejantes? ¢Qué criterio has utilizado para responder?

Ejercicio 5°
Dos tridngulos tienen un angulo de 55°, y los lados que lo forman miden, en un caso
4cm.y 7cm., yened otrotriangulo 8 cm. y 14 cm. ¢Son semejantes? ¢QUE criterio

de semejanza has utilizado para responder?

b) Criterios de semejanza de tridngul os rectangul os.

(Recordar los que son tridngul os rectdngul os, angulo recto, catetos e hipotenusa)

Como todos los triangul os rectangul os tienen un angulo de 90°, |os dos primeros
criterios de semejanza que ya conoces para triangul os cual esquiera, se reducen a estos.

Criterio 1° Criterio 2°

Dos tridngul os rectédngul os son Dos tridngul os recténgul os son semejantes
semejantes si tienen un mismo si tienen dos pares de lados homol ogos
angulo agudo. gue sean proporcionales.

Ejercicio 6°

Un triangulo rectangulo tiene un angulo agudo de 40°, y otro, un angulo agudo de 50°.
¢Son semejantes? ¢Por qué?

Ejercicio 7°

Los catetos de un triangulo rectangulo miden 10 cmy 14 cm.; y los de otro, 15 ¢cm y
21 cm, respectivamente. ¢Son semejantes?

Ejercicio 8°

Tenemos dos triangulos, ABC y A’B’C’, eindicas son semejantes segun los datos
que hay a continuacion. ¢En qué criterio te basas para responder?

19 a=10cm; b =12cm; c¢ = 14cm

a=15cm b =18cm; c = 21cm.

A4=30°, B=25° A=45° b=8m; c=12m.
20) 39

A'=60° B =500 A'=45° b'=20m; ¢'=25m.
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6° Semejanza y areas

Dibuja dos cuadrados de 5 y 3 cm de lado respectivamente.

Encuentralarazon de semejanza de los lados del grande respecto a peguerfio. 2

Halla el perimetro de cada uno de los cuadrados.

. . 2
¢Cuél eslarazon delos perimetros? > > 1(2) .
Observa que coincide larazon de los perimetros con larazon de semejanza.
20 _5
12 3

La razéon de los perimetros de dos poligonos semejantes es igua a la razén de
semejanza.

Hallael area delos dos cuadrados.

¢Cudl es larazon de las areas de los cuadrados anteriores? (El grande con respecto el
pequefio).

Area (grande) = lado® = 5° = 25 cm?

Area (pequefio) = lado® = 3> = 9 cm?

¢Cud eslarazon delas areas? > 25 = 8@9 .
9 @3g

La razon de las areas de dos poligonos semejantes es el cuadrado de la razén de
semejanza.

Ejercicio 9°

Dos cuadrados tienen un perimetro de 24 cm y 28 cm, respectivamente. ¢Son
semgjantes? En caso afirmativo, ¢cudl es la razén de semeanza, (la de los lados), del
mayor respecto a menor? ¢Cud eslarazdn de sus areas?

Ejercicio 10°

Larazon de las areas de dos pentdgonos semejantes es de 22 . ¢Cud eslarazon de sus
perimetros? ¢Y larazon de semejanza (lados)?

Ejercicio 11°

El &ea de dos triangulos equiléteros es de 32 cm? y 50 cm?, respectivamente. ¢Son

semejantes? ¢Cual eslarazén de las areas, del mayor con respecto al menor? ¢Cud es
larazdn de semejanza, del mayor con respecto al menor?
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7° Escalas

Las escalas representan € cociente o la relacion que existe entre un plano 0 un mapa
con respecto alarealidad.

a) Escalas numéricas:

La escala numérica de un plano representa la razon de semejanza entre las longitudes

del plano y sus homadlogas distancias en la realidad. _plano”__

"realidad"

b) Escalas gréficas:

La escala grafica de un plano asigna a segmentos del plano los valores
correspondientes alarealidad.

Ejercicio 12°

De mapa de Alicante, a escaa =1:400.000 = , hala las siguientes

400.000
distancias, (en linearecta).

a) Trayecto 1° De VillgoyosaaDenia.
b) Trayecto 2°: De Gandiaa Callosade Ensarria.
C) Trayecto 3% De San Juan aMuchamiel.

Ejercicio 13°

1 _ 1cmenel plano

Del plano de San Juan, aescala 1:10.000 = =
10.000 10.000 cm realidad

, hallalos

siguientes recorridos:

a) Recorrido 1° Hallar ladistanciade la Avenidadel Instituto,

b) Recorrido 2° Hallar la distancia que hay desde la Rotonda de la Avenida de
Muchamiel hastala Plaza de Espafia.

C) Recorrido 3% Hallar la distancia que tiene la Avenida de la Rambla, (desde la
Plaza de Espaiia hasta |a Plaza de San José (“Hierros’).




