Tema 6° Ecuaciones

MATEMATICAS

Tema 6° ECUACIONES

Conocimientos que puedes adquirir:

1 Concepto de ecuacion.
2. Ecuaciones equivalentes.
3. Ecuaciones de 1¥ grado con unaincognita.

4. Resolucion algebraica de problemas.

Nivel 2°

E.SO.
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1. Concepto de ecuacion

lgualdad numérica > 3:5-2 = 13

Igualdad algebraica > 3-x -2 = 13

Unaecuacion es unaigualdad entre dos expresiones algebraicas denominadas
miembros de la ecuacion.

Las indeterminadas (las |etras) son las incégnitas de la ecuacion.

Las soluciones de la ecuacion son los valores que hay que asignar alas incognitas para
gue se cumplalaigualdad.

Ecuacion; 2X -4 =x + 1
Primer Segundo
miembro miembro

Solucion; x =5->2-5-4 =5+ 1

(Secumplelaigualdad): 6 = 6

Unaidentidad es unaigualdad entre dos expresiones algebraicas que siempre es cierta
para cualquier valor de laincégnita.

Ejemplo: 3X+Xx = 4x

L as ecuaciones incompatibles son aquellas que no tienen ninguna solucion.

Ejemplo: y =y+2 (notienesolucion, yaque el 2° miembro siempre es
mayor que € 1°).

Ejercicio 1°

Resuelve mentalmente las siguientes igualdades:

a 2+z=4 b) x-1=10 o x*=16

d) X =x-1 €) I -4 =0 f) Ox =5

g  5x = 9x—4x h  x2+2=x? i) 2X+1=x+x+1
J) 2y =6 K) 33X =2 ) 2X = x+1

a) Clasificalas siguientesigualdades en: ECUACIONES, IDENTIDADESY
ECUACIONES INCOMPATIBLES. (Escribelaletray laecuacion).

b) Enlasigualdades. a, f, g, i, ] sefidalos miembrosy las incognitas.

c) Sefala las soluciones de las igualdades del gercicio 1°.




Tema 6° Ecuaciones 3

2. Ecuaciones equivalentes.

Dos ecuaciones son equivalentes Si tienen la misma solucion.

Ejemplo: X+2=5 x+6=9 2x+2=8, x+10=13; 4x+8 = 20

Comprueba que tienen la misma solucion, (recuerda que al sustituir laincognita por la
solucion tiene que cumplirse laigualdad).
Despueés escribe 3 ecuaciones equivalentes a las anteriores.

Reglas de equivaencia:

Se suma 0 se resta un mismo nimero alos dos miembros de la ecuacion.

Ejemplos: x-5=0 y+12 =0 X+6 =14
x-5+5=0+5 y+12-12 =0-12 X+6-6 = 14-6
x =95 y = -12 x =8

Se multiplican o se dividen los dos miembros por € mismo nimero.

Ejemplos: %:6 54 4x = 20 8y = -72
5£:5 6 3&:3 4 ﬂ:@ 87)}:-72
5 3 4 8 8
x =30 2x = 12 x =95 y =-9
2 _12
2 2
X =26
Nota: En lapréctica, estas normas, se aplican de la siguiente forma:
Ejemplo: x-5=0 y+12 =0 Xx+6 =14
X =0+5 y =0-12 X = 14-6
X =05 y =-12 X =8
. X 2x
Ejemplo: §_6 3:4 4x = 20 8y = -72
X=6-5 2Xx = 3-4 Y y:'72
4 8
x =30 x—122:6 Xx=5 y =-9

Ejercicio 2°

Encuentra 3 ecuaciones equivalentes a las presentadas, (teniendo en cuentalas reglas de

equivalencia).
a x+12=20 b)

2x=30

) 5x-7=8 d §=12
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3° Ecuaciones de 1° grado con una incognita.

Clasificacion:

L as ecuaciones se clasifican teniendo en cuenta el término de mayor grado y € niimero
de incognitas.

Ejemplo: 2x%+5x—7=0 - Ecuacién de 2° grado con unaincdgnita.
x3 bx? +x =125 > Ecuacion de 3% grado con unaincognitas
X +2y =31 - Ecuacion de 1% grado con dos incognitas.

Ejercicio 3°

Teniendo en cuenta el grado y € nimero de incognitas clasificalas siguientes
ecuaciones.

a  2x+5=19 b) 3x*-27 =0 ) 3x+2y =23

Resol ucién de ecuaciones de 1% grado con unaincégnita.

Ecuacionesde tipo a+x = b

Se transponen |os términos semejantes. (Los términosen ”x” en un miembro 'y
los términos independientes en e otro miembro.

Ejemplo: 5+x =7 > x=7-5 2> x=2

Ejercicio 4°

Resuelve | as siguientes ecuaciones.

1° 3+x =8 11° 7-x =7 21° 2 =x+12
2° 6+x =20 12 -6-x=-5 22° 14 = 8-x
3 -8+x =9 13 -9-x=21 23° 25 =12-x
4° X—-12 = -5 14° -x-2=3 24° -8 = 5-X
5° -15+x = 20 15 -x-6=-3 25° -2 =x-7
6° 95+x =975 16° 8 =x+3 26° -7 =x-12
7° 35+x = 13/5 17 21 = x-11 27° = -x-15
8° 4/6 + x = 12/3 18° 13 =x-1 28° 15 =-x+20
Qe 23-x =11 19 3-4=x-1 29° -7 =-x-2

10° 5-x=-5 20° 50 = 20-x 30° 18 = 20-xX
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Ecuacionesdel tipo ax = b

Cuando € coeficiente de laincognita estd multiplicando pasara a otro miembro
dividiendo. Y s estadividiendo alaincognita pasara multiplicando a nimero que esta
en el otro miembro.

Ejemplo: 2Xx =10 > x==—=5

Ejercicio 5°

Resuelve | as siguientes ecuaciones:

10 5x = 30 70 12x = -60 130 -48 = 4y
20 2x=-8 8  7x =-28 140 21 = -7z
P -4y =20 ®  -15x = 45 150 -84 = 21x
o -6x = -30 10° -8x = -72 16° -90 = -9y
50 2'5x = 50'2 11° -12x = 36 17°  -75 = 5x
e  Y=-10 120 * = 180 =

5 _2 3

Ecuacionesde tipo ax + b = ¢

Primero se transponen |os términos semejantes. Después se calculan.
Y aparecera una ecuacion de |os tipos anteriores.

Ejemplo: 2X-5=1, 2 2X=1+5 > 2X=6;, =2 x:2:3
Ejercicio 6°

Resuelve | as siguientes ecuaciones.

1° 2x+5 =19 16° -3x+4-(-3) =0

20 5x—-10 = 15 17°  3x—-2 = 4x-7

3 2x+8 = 18 18° 6x-3 =2x+1

4° Xx-7=11 19 10+2x = 7x—-15

50 4x—-12 = 8 20° -3x+2=x+10

6° 5x -8 = 10-3 21° 2x—-7 = 3x-8

7° -2Xx+6 = -4 220 2X+2 =x+2

8° -3x—2 = -9-5 23° -5x+12 = -4x -3

e -5x+20 = 12-2 24° 2x+2 = x+5

10°  -4x+30 =-5+23 25° 33X +5-x = 4x+1+2X

11° 3x-6 =0 26° 5x+7-2x = -3x—-3+7X

120 4x-20=0 27°  12x+10-5x = 7x + 12+ 8x

13° 5x+15=0 28° 5x+2-12x = 6x—1-10x + 3—3X
14° 5x+52+8x = 0 29 3X+5-2x—-7 = -2+ 6x—8x + 5%

15 25x+15 = -10 30° -4x+6-3x—-1+2x = 7Xx—-3+2x+8
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Ecuaciones con paréntesis:

Primero se quitan los paréntesis aplicando la propiedad distributiva.
L uego se transponen |os términos semejantes.
Después se calculan.

Ejemplo: 4.-x-2) =2-(x+1)+6
Ix—8 = 2X+2 + 6
4x—-2x = 2+6+8

2x = 16
= E =8
2

Ejercicio 7°
1° X+9 = 2-(x-6) e 2X+3 =4x+6-(x—-4)-5
2° 8x—-2-(3x+1) = 3x+1 10° 7-(2-%x) =-2-(x-4)
3 S59+1=3-(y-7) 11° 5-.(2z+11) = 4z+10
4° 7-(x—4)+25 = -3 120 15-2-(p+1) =7
50 6-x+2)—2-(3x+1) =0 13 8- (3—-x)+8x =24
6° 2-(Xx+3)—6-(x+5) =3x+4 14° 2.-(x+6)—7x = 3Xx—-5x+8
7° 5:-(x=1)- 6x = 3-(x-3) 15° -2x+3:(x-1) = -12+5-(2-x)

8° 1+4.-(x-2) =-3+5-(x+1) 16° 3(Bx-9-3-(x-7)=11-(x-2)

Ecuaciones con denominadores

Forma de proceder:
. . e  10_43 & .0
Ejemplo: 3¢cx+-+=—-¢_- 1=

82ﬂ633ﬂ

1° Se eliminan los paréntesis, aplicando la propiedad distributiva:

ar+3i= %
2 6 3

2° Se eliminan los denominadores multiplicando los dos miembros por el m.c.m.
delos denominadores. m.cm. (2,6,3) = 6

A 3U é43 x u
6- + =6~ - —+1-
“tohT%86 3T Y
6.3 + 6.5 = 6.0
2 6

-6 +61
3

18x+9 = 43- 2x+6
3° Se transponen términos, (l0stérminosen “x” los ponemos en un miembro y 1os
términos independientes en € otro miembro). Después se opera:

18x +2x = 43+6-9

20x = 40

X = 2
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Otro gjemplo:

Paso 1°:

Paso 2°:

Paso 3°:

Paso 4°:

Paso 5°:

Multiplicar los dos miembros por el m.c.m. de los denominadores:
m.c.m. (3,4,9) = 36

_,e£+x+2_ x+30 _ 36 -3

S TR

Se suprimen los corchetes aplicando la prop. distributiva:

X x+2 x+3

36— +36- - 36 - = 108
3 9

Dividimos el m.c.m. (36), que hay en cada fraccién por su respectivo
denominador:

12x + 9-(x+2) - 4-(x+3) = 108
Quitamos los paréntesis aplicando la prop. distributiva:

12x + O9x + 92 - 4x - 4-3 = 108

12x + 9x + 18 - 4x - 12 = 108
Transponer términosy operara:

12x + 9% - 4x = 108 - 18 + 12
17x = 102

102

xX=—=6
17
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Ejercicio 8°

Resuelve | as siguientes ecuaciones.

10 f-4:£_3
2 3
20 f+§:£_5
4 2 6
2 242 =7
4
4° -§x=-36+3x
5
50 - 4x=x-6
2
60 x-2_1:3x-1_§
4 4 2 2
7  x+5= '3
3
g0 4x-12_ .5
-4
9 x-3:4
-2
10 Y21 = Faom
2 3
110 x+4_x+3_1_x+1
5 4 2
190 x 2x+4_ 7
5 3 15
120 2% o g f
5 2 4
140 4-(x+1) _7-x
3 2
15 3(3-1) _ 7-(x+1)
4 6
31°

16°

17°

18°

19°

20°

21°

22°

23°

24°

25°

26°

27°

28°

29°

30°

1-3x 5x+2 3x-19 x+1
+ - + -

x-7 _ 2x-3 x-1

12 6 8
10x - 55 ~ 10 - 95 - 10x
5-9x 2x+3 143
+ - =2x
8 4 6
5x+7_3x+9_2x+4+
2 4 3
3x-1 x-4 x+14
2+ + =
15 5 3
x-5 x-3 x+3
1- - + =
4 10 8
7 _ 3
x+2 2x-1
3 -1
x+2 2x-3
3 10 «x
4 e 3g 4
2x+7:g_£
1 7 3
x+6 2
:*+X
3 3
2x-2—£+x
3 6
5-3x _1- 6x
7 3
5 _ 3
x+1 2
3 2
2x -1 1-x

2 3

2

6

5

0
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4°

Resolucion algebraica de problemas.

Ejemplo: A unaclase asisten 64 estudiantes y sabemos que hay € triple nimero de
alumnas gue de dumnos. Averigua cuantas dumnasy cuantos alumnos hay

Pasos que podriamos dar:

10

20

30

40

Leer el enunciado e identificar |0s el ementos del problema:

NuUmero de chicos: x
NUmero de chicas; 3 -x

Plantear la ecuacion relacionando |0s datos del problema:

Chicos + chicas = Totd de aumnos

x + 3x = 64

Resolver la ecuacion:

X+3Xx = 64

4x = 64

X 2%216
4

Escribir la solucién y comprobar:

NUmero de chicos x = 16
NUmerodechicas 3:x = 3-16= 48

I
R

Comprobacion 16 + 48 = 64 2> 64
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Ejercicio 9°. Problemas.

1° ¢Qué tres nimeros consecutivos suman 2767

2° Arturo tiene una bolsa con 28 caramel os, unos de mentay otrosde limoén. Si €l
nimero de caramelos de mentatriplicaa delos de limoén, ¢cudntos caramelos de cada
tipo tiene Arturo?

3° Hallalas dimensiones de una parcela rectangul ar, sabiendo que mide 180m. de
perimetro y que tiene 20 m. mas de largo que de ancho.

4° Un nimero es 5 veces otro. Averigua el valor de ambos si sumados dan 60.

5o Al sumar cuatro nimeros consecutivos hemos obtenido 210. Encuentra dichos
ndmeros.

6° Diego se quedo con los 4/5 de las naranjas que habiaen unacaja. Delas
restantes, Virginia cogi6 lamitad, de manera que a final sobraron 5 naranjas. ¢Cuéantas
naranjas conteniala caja?

7° Entre Raquel y Saratiene 45 galletas. SaralediceaRaquel: “si medas5 galle-
tastendré el doble que tl”. ¢Cuantas galletas tiene cada una de las amigas?

8° En una caja hay el doble de moscas que de arafias. Indica cuantas arafias y
moscas hay en lacgjas €l nUmero de patas que tienen entre todas es 60.
Ayuda: Las moscas tienen 6 patas y las ararias 8 patas.

e ¢Qué dos nimeros natural es dan sumados 18 y restados 67

*10° Enunlago se hainstalado unatorre eléctrica. Tiene 1/7 de su longitud hundida
bajo tierra, mientras que 2/9 del tramo restante se encuentra sumergido en el agua. Si la
torre se alza 14 m. sobre la superficie del lago, ¢qué longitud tiene?

11° Analedice aPedro: “Lasumade las edades de tres de misamigoses4. Uno de
ellos tiene doble de edad que el primero; v el tercero tiene 16 aflos menos que €
segundo. ¢Sabes cuantos afios tienen mis amigos?

12°  David tiene 3 afios mas que su hermana. Entre los dos suman 37 afios. ¢Qué
edad tiene cada hermano?

13°  Dos depositos tienen igual capacidad. Estando llenos de agua. De uno de ellos
se sacan 2.000 litrosy del otro 9.000 litros, quedando en & primero doble cantidad de
agua gque en el segundo. ¢Cud esla capacidad de |os depdsitos?

14° Lasumade dos nimeros es 32y uno de ellos esigual ala séptima parte del otro.
Hallalos dos nimeros.

15°  Hallalalongitud de una pieza de tela, sabiendo que después de haber vendido la
mitad, la quinta parte y la décima parte, quedan 20 metros.



