Tema 2° NUmeros enteros

MATEMATICAS Nivel 2° E.S.O.

Tema 2° NUMEROS ENTEROS

Conocimientos que puedes adquirir:

1. El conjunto de nimeros enteros:
a) Positivos, negativosy €l cero.
b) Representacion gréfica
c) Valor absoluto.
d) NUmero opuesto.
€) Orden en los enteros.

2. Suma de nimeros enteros:
a) Con &l mismo signo.
b) Con distinto signo.
c) Propiedades delasuma.

3. Multiplicacion de nimeros enteros:
d) Con e mismo signo.
e) Con distinto signo.
f) Propiedades del producto.

4. Resta de niUmeros enteros.

5. Division exacta de nimeros enteros.

6. Operaciones combinadas. Regla de prioridades.

7. Potencia de nimeros enteros con exponente natural.

8. Operaciones con potencias de base enteray exponente natural.
9. Raiz cuadrada de nimeros enteros.
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Tema 2° NUmeros enteros

1.

El conjunto de los numeros enteros

a) Positivos, nhegativosy € cero.

Representa con nimeros algunas de las situaciones siguientes:

Arriba - Abgo. Subo 15 metros:
Adelanto - Atraso. Bajo 3 pisos :
Tengo - Debo. Adelanto 25 metros
Antes - Después Atraso 2 metros :
Sobre cero - Bgjo cero Tengo 15 [ :

Debo 517 :

El conjunto de nUmeros enteros esta formado por positivos, negativos y el cero.

El conjunto de nimeros enteros se representa por laletra Z.

Z={.-5-4-3-2-1,0+1+2 +3 +4,+5..}

b) Representacion grafica

NUmeros naturales

-4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4

NUm. enteros negativos NUm. enteros positivos

C) Valor absoluto

El valor absoluto de un nimero entero corresponde al nimero entero sin el
signo.

Ejemplo: -2 = 2, [+5/ = 5

Recuerda: El niUmero indicala distancia que hay hastael ceroy el signo
indica el sentido.

d) NUmeros enteros opuestos

Observa € +5 y -5

Estan alamismadistanciadel cero.
Son simétricos respecto al cero.
Tienen & mismo valor absoluto.

Ejemplo: Opuesto (-6) = +6; Op(+7) = -7
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Tema 2° NUmeros enteros

e) Orden en los nUmeros enteros:

En la representacion gréfica sobre unarecta el mayor de dos nimeros
esta siempre ala derecha.

Cualquier nimero negativo es menor que cualquier nimero entero
positivo.

El O esmayor que cualquier negativo y menor que cualquier positivo.

Ejercicio 1°
Utiliza nimeros enteros para rescribir las siguientes frases:

a) Paco vuelaa10.200 m sobre el nivel del mar :

b) Emilio buceaa 12 m. de profundidad :

c) Patriciatiene15 (1 :

d) Pepedebe20 (] :

€) M2Belén baja 3 pisos:

f) Cristinasube 12 pisos:

g) Alicantetiene unatemperatura de 22° C sobre cero :

h) El invierno pasado en Albacete se haregistrado 7° C bajo cero:

Ejercicio 2°

Representa gréficamente : -2, +5, -3, +3, -5, -8, +7.

Ejercicio 3°

a) Escribe los nimeros enteros que siendo mayores que —8, sean menores
que +5.

b) Escribe los nimeros enteros que hay entre =12 'y +12.
c) ¢Cuantos nimeros enteros hay entreel -15 y -14?

Ejercicio 4°

Escribe el valor absoluto de: -5, +10, -27, +3, -120, +150.

Ejercicio 5°

Encuentralos niUmeros opuestos a: -5, +7, -20, -1, +300, +8.
Ejercicio 6°

a) Ordenade mayor amenor: -10, 0, -9, +34, -1, +10, +11, -3, +6.

b) Ordenade menor amayor: -3, +5, -12, +15, 0, -33, +45, -7, -120.
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Tema 2° NUmeros enteros

2° Suma de numeros enteros

a) Con & mismo signo, (mismo sentido):

Para sumar nimeros enteros con €l mismo signo, Se suman sus valores
absolutos y se coloca el signo que tenian.

Ejemplo: (+2) + (+10) = +12; (-7) + (-2) = -9

b) Con distinto signo, (distinto sentido):

Para sumar numeros enteros de distinto signo se restan sus valores
absolutos y se pone € signo del nimero que tenga el mayor valor absoluto.

Ejemplo: (-5) + (+6) = +1; (-8) + (+3) = -5

Ejercicio 7° Calculalassiguientes SUMAS:

a) Sumandos con el mismo signo:

a) (+2) +(+12) = k) (-32) +(-1) +(-12) =
b) (-7)+(-5) = ) (+19) + (+21) + (+5) =
c) (-1)+(-21) = m) (-3 +(-8)+(-12) =
d 0+ (-6) = n) (-7 +(-12) + (-21) =
€) (+25) +(+20) = A (#3+(+7) +(+12) =
f) (+3)+(+6) = 0) (-8) +(-2) +(-5) =

g) (-8)+(-6) = p)  (-12)+(-6) +(-8) =
h) (+18) +(+2) = Q) (+12) + (+5) + (+10) =
i) (+3) +(+6) + (+5) = r (-5 +(-7)+(-12) =
) (2 +(-5+(-10) = S) (+8) + (+7) + (+3) =

Ejercicio 8°

b) Sumandos con distinto signo:

8 (+N+(-2) = K) (-8 +(+5) =

b) (+5)+(-1) = ) (+18) +(-20) =

) (-6)+(+12) = m (#)+(7) =

d (-3)+(-15 = n  (#N+(12) =

€) (-8) +(+10) = A (D +(H) =

f) (+25)+(-5) = 0 (*D+(12) =

g9) (+100) +(-75) = p (12 +(+3) =

h) (-25) + (+100) = qQ  (-150) + (+25) =

) (+12) +(-15) = N (-28)+(-12) + (+4) =
) () +(7) = S  (++(1+(+]) =
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Tema 2°

NUmeros enteros

Observa que |os nimeros enteros positivos y € cero coinciden con los nimeros
naturales, por o tanto podemos escribirlo con paréntesiso sin él, con el signo
(+) osin e signo.

Ejemplo: (+#5) +(-7) +(+3) = 5+ (-7)+3

Ejercicio 9°

Calcula las siguientes sumas teniendo en cuenta esta norma:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)

5+(-8) = n  (N+1=

-4+ (-2) = 1) 205 + (-205) =
(+3) +(-7) = 0 (2+9=

(-5 +9 = p) (-5 +0 =

(-3) +(+8) = q 4+7=

(-8) + (-4) = r (-1) +56 =
0+(-2) = S) (-3 +(-3) =

(-3) + (-15) = t) 5+ (-3)+(-5) =
-2+10 = u) 2+5+(-9) =
14+ (-12) = V) (-15) + (-20) + 45 =
6+(-1) = X) -1+(-3)+5 =
(-12)+7 = y) -9+ (-2 +(-7) =
16 + (-16) = 2) (-12) + 8+ (-6) =

Ejercicio 10° Resuelve los siguientes problemas:

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

h)

Pitagoras fue un famoso matematico griego de la Antigliedad que nacié
en el afo 582 aC. y vivio 82 afios. ¢En qué afio murio?

El termémetro marca 6 © C bajo cero y baja 7° C. ¢Qué temperatura hace
ahora?

Antonio tiene 25 (1 y deba 30 [1. ¢Qué dinero tiene actualmente?
Albasube 4 escalonesy baja 3 escalones. ¢En qué escaldn se encuentra?
Un ascensor esta en € 3% piso, sube 5 pisosy después baja 9 pisos. ¢En
gué planta se encuentra?

Arquimedes naci6 en €l afio 287 aC. y vivio 75 afios.¢En qué afio muri?
Hemos tomado |la temperatura de San Juan durante €l primer dia de abril
y son las siguientes: Por la mafiana habian 9° C, a medio dia subi6 6° C
y por lanoche bgjé 10° C. ¢(Cud eslatemperatura actual?

Tengo 5 canicas, como mi gran tesoro, en €l patio del instituto me
encuentro 6 canicas. Me pongo ajugar y pierdo 7, enlasegunda jugada
gano 2, en latercera partidagano 3, en lacuartapierdo 6. Me asusto y
dejo dejugar, ¢con cuantas canicas me voy acasa?
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Tema 2° NUmeros enteros 6

c) Propiedades de la suma de nUmeros enteros

Prop. CONMUTATIVA:
El orden de los sumandos no altera el resultado.

Ejemplo: (+3) +(-8) = -5
(-8 +(+3) = -5

Prop. ASOCIATIVA :
Podemos agrupar |os sumandos como queramos, €l resultado es el mismo.

Ejemplo:
(+6)+ (- 2)+ (+3)=[(+6) + (- 2)] + (+3) =[(- 2) + (+3]] + (+6) =
Prop. ELEMENTO NEUTRO:

El 0 es el elemento neutro de la suma, al sumarlo a cualquier nUmero entero,
el resultado no cambia.

Ejemplo: +7 +0=1, 0+ (-6) = -6
Prop. ELEMENTO OPUESTO:
Todo nimero entero tiene su opuesto.

Si sumamos dos himeros opuestos da 0

Ejemplo: (+12)+(-12) = 0

3° Multiplicacion de numeros enteros.

a) Con & mismo signo:

|Se multiplican los valores absolutos y al resultado se le pone e signo (+)

Ejemplo: (+6) - (+8) = +48
(-3) - (-5) = +15

b) Con ditinto signo:

Se multiplican los valores absolutos y al resultado se le pone el signo (-).

Ejemplo: (+4) - (-5) = -5
(-10) - (+4) = -40

Regla de los signos: + -+

+
+
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Ejercicio 11°

Calculalas siguientes multiplicaciones (mismo signo):

a)
b)
c)
d)

(+4) - (+8) = €)
(+3) - (+12) = f)
(-12) - (-10) = 9)
(-6) - (-12) = h)

Ejercicio 12°

(-7)-(-11) =
(-1)-(-29) =
(+11) - (+6) =
(+9) - (+25) =

Calculalas siguientes multiplicaciones (distinto signo) :

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)

4°

(+2) - (-7) = i)
(-9) - (+5) = j)
(+14) - (-6) = k)
(+36) - (-12) = 1)
(-5 - (-11) = m)
5.(-12) = n)
(-7)-14 = fi)
(+8) - (-4) = 0)

Restas de numeros enteros

Ejercicio 13°

(1) (+3) =
- (+3) =

(-1) - (-8) =
(9 =

(-1) - (+5) - (+10) =
-(5) - (11) - () =
(2)-(+9) - (5) =
- (+8) - (-4) - (+9) =

Calculalas siguientes RESTAS de nimeros enteros (simplificando) :

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)
)

-(+7) = K)
—(-12+3) = 1)
(+6) — (+3) = m)
12— (+9) = n)
7-(-2) = A)
15—(-7) = 0)
(+8) - (-6) = P)
(-3)—(+4) = Q)
(-5) = (-7) = r)
(-10) - (-10) = 9)

Ejercicio 14° (Ampliacion)

Calcula (smplificando previamente):

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)

-(+5-2) =
—(-2+4-9)-(-5+6) =
-6+(-3+1-8)—(-10) =
(-5) - (+4) + (-6) - (-8) =
—(-3) + (:2+7) - (+45) =
-2+5-7-1+6+3-9 =
12— (+4-6) - (-5+3)-12 =
—(-(-9) +(- (+3)) - (- (+8)) =

-5 (+6) =
13-(-12) =

13— (+12) =

25— (-20 + 10) =

16 - (+20) =

- 19— (+4) — (+10) =
21— (+12) = (-3) =
9 (-3)— (+12) =
(-7)—(+11) -5 =
(-3)-9-(-10) =
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Tema 2° NUmeros enteros 8

c) Propiedades de la multiplicacion de nimeros enteros

Prop. CONMUTATIVA:
El orden de los factores no cambia el producto.

Ejemplo: (+3)-(-7) = -21
-7n-(+3) =-21

Prop. ASOCIATIVA:
L os factores se pueden agrupar de diferentes formas sin que cambie el
resultado.

Ejemplo:  (+6)(- 2)(+5) = [(+6)}(- 2)}(+5) = (+6){(- 2){+5)] =

Prop. ELEMEMTO IDENTIDAD:

El elemento identidad esel 1. Al multiplicarlo por un nimero el resultado
no cambia.

Ejemplo: 1-(-8) = -8

Prop. DISTRIBUTIVA:

El producto de un nimero por una sumaesigua alasumade los productos
de dicho nimero por los sumandos.

Ejemplo:  (+4){(- 3) + (+5)] = (+4)(- 3) + (+4)(+5) = (- 12) + (+ 20) =

5° Division de numeros enteros

Paradividir dos nimeros enteros, se dividen sus valores absolutos y se
utilizala mismaregla de los signos que para multiplicar.

Ejemplo: (+15): (+3) = +5 (+25):(-5) = -5
(-20): (-2) = +10 (-30): (+10) =-3

Ejercicio 15°

Resuelve | as siguientes divisiones:

a) (+12):(+2) = 9 (t9:(1 =
b) (-15):(-3) = hy  (+35:(-7) =
0 (+12):(-6) = iy [ 12):(+6)(- 5) =
d) (-10): (+5) = D [(+20):(+5)] (- 20) =
& (+30): (-6) = K[ 15):(+3)](+4) =
f) (-100): (-100) = ) [ 30):(+6)]{- 50) =
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Tema 2° NUmeros enteros 9

6° Operaciones combinadas

Ejemplo: 30+ (-12) + 60 + (-45)

Esta expresién se puede resolver de dos formas:

a) Operando de izquierda a derecha, (antes simplificamos quitando los paréntesis):

30 + (-12) + 60 + (-45) = 30— 12+ 60—45 = 18+ 60 —45 = 78 — 45 =33

b) Sumando |os positivos y |os negativos por separado:

30+ (-12) + 60 + (-45) = 30—12+60—45 = (30 + 60) + (-12 —45) =
90 + (-57) = 33

Reglas de prioridad

1° Se calculan los paréntesis y corchetes de dentro hacia fuera.
2° Se calculan las multiplicacionesy las divisiones.
3° Secalculan lassumasy restas.

Resuelve €l siguiente g emplo:

Ejemplo: [60:(- 10) + 4]-5 + 15:[20- (12+5)] =

Ejercicio 16°

Calculalas siguientes expresiones siguiendo las normas de prioridad.

9 [(+6)+( 2)+(- 5))-(- 10) = 9 [(+20):(- 5)](- 10) =

by  -5-[ (12+(- 12))] = hy  -[17-(-3+4)=

0 -(15+8-9) = i) 2-5.(8-5)-2=

d  (+8):(-3) +(-6) (+5) = ) (25-(8-5-2=

e  5-4(-5){2)-4]= k) 20:(-H5-1=

fy  17-(48-35) = ) 35:(-7)—(-28):(-4) =

*m) (8- 12+3)-[- 5+(11- 13+4)| =
*n)  -[-(-1+3-7)+14- (- 7+6-9)]- 12=
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Tema 2° NUmeros enteros 10

7° Potencia de numeros enteros

a) Potencias de base positiva:

L as potencias de base positiva siempre son positivas.

Ejemplo: (+3)? = (+3) (+3) = 9
(+3)° = (+3) - (+3) - (+3) = 27

b) Potencias de base negativay exponente par:

L as potencias de base negativay exponente par son positivas.

Ejemplo: (-4)*> = (-4) - (-4) = 16
(-5° = (5)-(-5) = 25
c) Potencias de base negativa y exponente impar:

L as potencias de base negativay exponente impar son negativas.

Ejemplo: (-5)% = (-5) - (-5) - (-5) = -125
(-2° = (-2 (-2 (-2 (-2) - (-2) = -3

Ejercicio 17°
Calcular e valor de las siguientes potencias:

a) (+2)° = f) -4% = k) (+10)% =
b) (-3)* = ¢)) (-3)° = ) (-5 =
) (+5)° = h) (-)° = m  (-1)° =
d) 4% = i) 3 = n) (-10)* =
e (-4 = ) (-3° = ) -5° =

8° Operaciones con potencias

a) Potencias con la mismabase

MULTIPLICACION: Paramultiplicar potencias con lamismabase, se suman |0s
exponentes y se dgjalamisma base.

Ejemplo: (-3)° - (-3) - (-3)* = (-3*™*77 = (-3)’

DIVISION: Paradividir potencias con lamisma base, se restan |0s exponentes y
se dgalamisma base.

Ejemplo: (+10)%: (+10)° = (+10)®7°%2 = (+10)?
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POTENCIA DE OTRA POTENCIA: Se multiplican los exponentesy se dejala
misma base.

Ejemplo: ((-3)°)° = (-3*°7° = (-3)°

b) Potencias con distinta base:

POTENCIA DE UN PRODUCTO: (Hay dos formas)

12 Semultiplican los factores y después se calculala potencia:
Ejemplo: [(- 3)(+5)] = (-15)? = 225

2° Sehallala potencia de cada factor y después se multiplica:

Ejemplo: [(- 3)(+5) = (-3 f-(+5) =9-25=225

POTENCIA DE UN COCIENTE: (Hay dosformas)

12 Sedivide €l dividendo por €l divisor y después se hallala potencia:
Ejemplo: [(- 12): (+3) = (- 4)° =-
22 Se calculalapotenciadel dividendoy del divisor y después se divide:

Ejemplo: [(- 12): (+3))° = (- 12)° : (+3)° = (- 1.728) : (+27) = - 64

Ejercicio 18°

Escribe en forma de una sola potenciay CALCULA:

8 (-2°(-2° = 9 £(2°=

b) (-1)3(-1)°(-1)° = h) (-30)*: 10" =
Q) (42 (-4 = ) 1) =
d) (-6)° :(-6)° = )  5-(-2°=

e [(- 3)2]3 = k) 50°:(-25)° =
f) 229°5° = ) 4.5 =
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9° Raiz cuadrada de un numero entero

¢Recuerdas cdmo se obtienen los cuadrados perfectos de |os niUmeros natural es?

¢Sabrias encontrar |os cuadrados perfectos de |os nimeros enteros?

4 (+5)> = 25 (+7)% =
4 (-5° = 25 (-7 = 49

L as raices cuadradas exactas tienen 2 soluciones, una positivay la otra negativa, de
forma que:

Ja=2 [25=5 Ja9=7
Ja=-2 =5 Ca9=-7

¢Tienen solucion las raices cuadradas de nimeros enteros negativos?

/- 4 = > NO hay ningln nimero que a elevarlo a CUADRADO nos dé
negativo.

Observa: (-2) - (-2) - (-2) = (-2)° = -8 3-8=-2

(-5) - (-5) - (-5 = (-5° = -125 3-125=-5
Ejercicio 19°
Calcula
a) /144 = d  J121= g 3¥-125=
b) /64 = e 4= h  3-27=
¢ J-25= f) 3125 = ) 35° =
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