Osnove identifikacije sistemov s koncentriranimi masami

1. primer

V prvem primeru se je analiziral prostoleZeCi nosilec z dvema koncentriranima masama.
Uporabljen je bil tankostenski profil iz jekla, ki bil na obeh straneh ¢lenkasto podprt. DolZina
elementaje bila1.8 m.

Precni profil:
395 mm

— -8 4
2 mm oomm e =1421610° m

2 mm

Iz literature se je privzel modul elasti¢nosti E=210 GPa, raunska upogibna togost pa je
znasala EI=298536 Nm?,

Celotnamasa je bilaizmerjenain je maSala 3.055 kg, kar je vodilo dom=1.69722 Ig/m.

Da se je dohl izrazit model z dvema prostostnima stopnjama, se je nosilec simetri¢no
obremenil z dvema uteZema z masama 5 kg v tretjinah prereza.

V posamezni prostostni stopnji se je tako upoStevala masa uteZi ter tretjina mase nosilca.

Dodatna masa se je ustvarila tako, da se je prvotna masa nadomestila z 10 kg utezjo, kar je v
vsaki prostostni stoprji tako vodilo dododatne mase 5 kg.
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Osnove identifikacije sistemov s koncentriranimi masami

Izmerjene so hile naslednje frekvence:

frekvenca osnovni sistem AM ;=5 kg AM»=5 kg
v1 [HZ] 8.301 7.031 7.031
v, [HZ] 3125 27.25 27.25
Identificirane vrednasti so bile naslednje vrednasti:

identificirane vrednasti teoreti¢ne vrednosti napaka %
M, [kg] 6.001452 6.01833 -0.2805
M2 [kg] 6.001452 6.01833 -0.2805
El [kKNm?] 3034495 298536 +1.6458
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2. primer

Postopek identifikcije je bil ponovljen Se na sistemu s tremi prostostnjimi stoprjami, in sicer
tako, da sta se dosedanji masi premaknili bliZje podporama (na Cetrtino razpona).

Tako je nastal sistem, ki nima treh izrazitih koncentriraranih mas, temve¢ zgolj dve (masi 5 kg
uteZi, povecani za Cetrtino mase nosil ca), tretja masa, sredinska, pa je samo masa nasilca, ki
zna$a pribliZzno eno Cetrtino mase nosilca.

Tak sistem predstavlja hibrid med sistemom s koncentriranimi masami in sistemom s
porazdeljeno maso. Smisel takSnega modela je bilo ugotoviti, kako se metoda obrese pri
identifikcadji kontinuirnih sistemov, ki bi se modelirali z dovolj velikim Sevilom
koncentriranih mas.
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Dodatne mase so se izvedle tako, da sta se posamezni stranski 5 kg masi nadomestili z 10 kg
utezjo (kar je vodilo do dodatnih mas AM;=AM3= 5 kg), na sredini pa se je dodala 10 kg utez,
kar je pomenilo AM,= 10 kg

Izmerjene so hile naslednje frekvence:

frekvenca osnovni sistem AM 1= 5 kg AM =10 kg AM3=5 kg
v [HZ] 9.766 8.203 6.152 8.203
v, [HZ] 2871 2515 19.92 25.15
vz [HZ] 65.67 65.67 56.28 65.67

Ceprav je primerjava izmerjenih vrednosti z vrednostmi, izradunanimi z metodo kon&nih
elementov, pokazda preceSnje odstopanje predvsem tretjih frekvenc (kar je bilo pripisano
dejstvu, da tretje nihajne oblike ni bilo mogo&e uspesno vzbuditi), se je vseeno pristopilo k
identifikadji.

Identificirane vrednasti so hile naslednje vrednasti:

identificirane vrednasti teoreti¢ne vrednosti napaka %
M1 [kg] 5.902849 5.76375 +2.4133
M. [kq] 0.981570 0.76375 +285195
M3 [kg] 5.902849 5.76375 +2.4133
El [KNm?] 2716426 298536 -7.8855

Pricakovano najslabs$i rezultat je seveda nastopil pri drugi identificirani masi, ki je bila v
modelu privzeta kot koncentrirana, dejansko pa je porazdeljena.

Rezultate bi bilo verjetno mogoce izboljsati, Ce bi se v drugi prostostni stopnji upoStevala

dejanska porazdeljenost mase, kot tudi, ¢e bi se upoSteval Se masni vztrajnostni moment
diskov, ki so predstavljali koncentrirane mase.
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