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Ejercicio 1.- Se consideran los siguientes subconjuntos de IR . Decir si son anillos o cuerpos
(respecto de las operaciones en IR )en cada uno de estos casos. Justificar todas las respuestas.

a) A= im : m,n€”Z im+n_m',:L’;”'eA v
2 2" 2 2
i'n”: n~n” v
2m 2m 2m.2m

Asi vemos que las operaciones son cerradas,ya que la suma y la multiplicacion devuelven
elementos del conjunto A.

Comprobemos ahora si el conjunto cumple las propiedades de la suma y la multiplicacion:

2 Propiedad asociativa de la suma y el producto:

l_i_ n - + L — = l-i— n - + n — v
2m 2m 2m 2m 2]7[ 2m
non'\n’ _ nn" 0"\,
2ﬂl 2/71 2”’! 2/71 2m 2m
2 Propiedad conmutativa de la suma y el producto:
LI S R
2”1 2m 2m 2m
non_n.noy
2" 2" 2" 2

2 Propiedad distributiva del producto sobre la suma:
! ! ’ rr
ML LSy | S N
2m 2”1 2m 2m 2m 2]7[ 2]7[
2 Existe elemento neutro de la suma (con n=0)

sinc0ez L= n_to= v

_ n’
2" 2" 2"

2 Existe elemento neutro de la multiplicacion (con n=2" )
sin=2"€zZ =1 ‘=1 v
2 2 2
> Existe elemento opuesto:
_i): 0 v

—n
2" 2"

> No existe elemento inverso a '€ Atal quea-a '=1
. ; n_3
Contraegjemplo: si n=3Am=1 ?:5614

n€EZAN(—n)€Z parala suma%+

3.n

Supongamos que % tiene inverso en A 2 =1<2""=3n

m+1

pero si 3n es multiplo de 3 y 2" no, se produce una contradiccion

Por lo tanto A es un anillo, porque cumple las propiedades que lo hacen posible,pero no es un

cuerpo, ya que no cumple la condicion de tener inverso,propiedad necesaria para que un anillo sea
cuerpo.
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i) I=|x+)*:x, yeR\Q

En particular:

Paray=‘x‘/§/\x=—y2+n=—\/§+n tq. nEQﬁ(x+y2)€I®x+y2=—\/§+n+\/EZﬂ@QC[
Para y=\/§/\x=—y2+m=—2+m tq. mEIR\Qﬁ(eryz)EI@x+y2=—2+m+2=m©
<R\Qc/

Qc’

R\Qc ]]QIRC]

I=[{x+)*:x, yeR\Q} e (x+ y’)Re IR
f{;é} < [ cumple todas las propiedades que tiene IR.ComoIR es un cuerpo I cumple las propiedades
de los cuerpos
..ITesun cuerpo
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Ejercicio 9.- Expresar los siguientes numeros complejos en la forma a+bi

1= (1=i)-(1=i) _1-2i+i*_—2i_
V)= -2 2
(2—i) _(2=i)’(3+i) _((2=i)(3+i)) _(7—i)’ _49—14i+i"_ 48 14i _12_ 7.
) LT i) (=G4 10 100 100 100 25 50
V3 Y s\ V(=3 sy =vELY =3
®(5_3_)_@ 2 +“)E) 2 J+@x5x_?ﬂ)+@ﬂ_?ﬂ)_
1 L1 =3, 13, (=3)V35
—g 32'714—35'2'14‘ 8 1 = —1

Ejercicio 6.- Demostrar que para todo n€IN y para todo x>0 ,existe un Gnico numero real
y>0 talque y"=x :
VneNAV x>0 3A/yeR, tq. y'=x

Para realizar la demostracion deberemos comprobar la existencia y la unicidad de la misma.
Empecemos con la existencia:

Sin>1Ax>0
[0,1+x]‘—f>|R f continua f(0)=—x<0
t—t"—x f(1+x)>0 (*)

Six<l=x<l<l+x<(l+x)"
Six>1=>x<x"<(x+1)
Jy€l0,1+x| tgq. f(y)=0=y"=x

Una vez demostrada la existencia pasemos a ver la unicidad:
Vi=x y"=
ViV Yse ¥y = Viyhyy'seoy,
yn _ y "n
yi=y"=0
y=x y'=Vx
y=y'



