Universidad Auténoma de Madrid Curso 2007-08

ALGEBRA LINEAL Primero de Matematicas
Hoja 11. Estructura de los endomorfismos: Formas de Jordan.

1.- Cada una de las siguientes matrices J es una forma de Jordan de una cierta matriz A. Para cada una de ellas
se pide: a) hallar el polinomio caracteristico de A y b) los diagramas de los subespacios maximales M ();) para
cada uno de los autovalores \; de A.

51 00 00 210 000 010000
051000 021000 000O0O0OO0 0
005000 002100 000100
(1) J = 0005 10 (2) = 000210 (3) = 000 O0O0OOQ 0
000050 000021 0000 21
0 00O 0O 6 000 0O0 2 00000 2
2.- Hallar una forma de Jordan y la correspondiente matriz de paso de las siguientes matrices.
-4 0 -4 11 1 2 12300
-6 3 -3 9 0 1 3 0 1200
A= Ay = As=| 0 0 1 2 0
5 0 5 -7 0 0 1 3
-1 0 -1 5 00 0 2 00021
00001
6 -9 5 4 3 1 -1 -1 2 0 0 -2
7T —-13 8 7 02 0 1 5 2 =2 2
A= 17 11 8 S=l1 1 1 o Ad=131 o -3
1 -2 1 3 00 0 2 10 0 O
0 100 0 13 20 2 0 1 2
0000 0 01 00 -1 3 0 -1
A;=10 0 1 -1 -1 Ag = Ag =
0 2 -2 0 2 -2 4 6
000 1 ! 6 6 -3 4 -1 1 -1 -1
000 0 1
5 00
3.- Para cada a,b € C se considera la siguiente la matriz Aqp = | 0 —1 b | . Se pide:
3 0 a
a) estudiar para qué parametros a y b la matriz A, es diagonalizable,
b) hallar una forma de Jordan y la correspondiente matriz de paso, para los valores a = —1 y b = —1, y hallar
(A1’10)129.
4.- Calcular una forma de Jordan de la matriz A segin los valores de a, asi como la correspondiente matriz de
a a 0 0
0 a —2a+1 —2a+1
paso, donde A = 0 0 1 0
0 0 0 1

5.- Sea f un endomorfismo de K® que verifica lo siguiente:
a) £(0,1,0,0,0) = (0,-1,0,0,0), f(0,0,1,1,0) =(0,0,1,1,0) y £(0,0,0,0,1)=(1,-1,0,0,2),y
r1+z2+2x3 = 0
b) las ecuaciones de Nuc(f — 2Id) son x3+x4 = 0
r5 = 0.
Calcular una forma de Jordan de f y la matriz de f (respecto de la base canénica).

6.- Sea f € End(K®%) que verifica lo siguiente: a) f no es inyectiva; b) 5 es un autovalor de f de multiplicidad
algebraica 3 y multiplicidad geométrica 2, y ¢) 4 y 7 son autovalores de f. Hallar una matriz de Jordan de f.

7.- Sea f € End(K'%) que verifica lo siguiente: a) el polinomio caracteristico de f es p(A) = (2 — A\)*(3 — \)5;
b) dim E3(2) = 3 y dim E(3) = 5. Hallar una matriz de Jordan de f.

8.- Expresar las inversas de las matrices Ay y Ag (del ejercicio 2) como polinomios matriciales en A.



