FACUILDADES RI0-GRANDENSES

LISTA DE EXERCICIOS

Disciplina: ESTATISTICA

Professor: ADRIANO BELUCO

COMPROMISSO COM A QUALIDADE CIENCIAS CONTABEIS

1. Determinada empresa deseja criar um conselho reunindo, proporcionalmente, membros de todos os
setores. A distribuicdo abaixo apresenta o nimero de pessoas existente em cada setor que participara
da composicéo do conselho:

1

Setores N° de funcionarios
Homens Mulheres

Producéo 125 62
Administracdo 134 228
Vendas 84 53
Compras 28 24
Manutencéo 78 46
Total 449 413

Retire uma amostra de 10% que mantenha a proporcionalidade demonstrada.

2. Uma pesquisa realizada em 50 lojas de uma pequena cidade , com o objetivo de fazer um levantamento
sobre o ndmero de empregados no ramo, constatou 0s seguintes nimeros existentes em cada loja:

6 8 2 7 4 5 8 8 8 10
5 8 10 4 2 3 2 3 2 10
2 2 3 5 7 3 12 10 5 3
2 5 3 3 9 9 5 4 2 2
6 10 4 3 6 12 2 4 2 8

Construa a distribuicdo de freqiiéncias mais apropriada.

3. As notas abaixo refletem a opiniao de uma amostra de 26 passageiros de determinada empresa aérea
gquanto aos servicos prestados. Tais notas podem variar entre 0 e 50.
25 31 40 49 50 49 13 46 37 38 46 50 34
32 15 43 42 8 2 35 9 23 28 46 5 7
a) Construa a distribuicdo de freqiéncias mais adequada;
b) Com base nos dados, o retorno dos servicos estd agradando a maioria dos usuarios?

4. Os dados listados abaixo referem-se aos resultados de uma avaliagdo pré-admissional para um emprego
com 35 candidatos, onde a escala de avaliagcao é de 0 a 100:

68 71 43 56 62
90 75 79 81 67
63 54 68 47 91
60 78 95 83 96
70 81 61 70 42
83 84 45 96 87
77 84 62 95 64

Construa a distribuicao de freqliéncias apropriada.

5. O quadro mostra os percentuais obtidos em um exame psicotécnico, por candidato, a determinada vaga
de gerente de certa empresa:

78 83 77 74 79 77 76 82 75 77 74 80
76 80 75 84 77 76 81 79 83 76 81 82
79 75 78 82 79 81 79 81 85 78 78 75
85 79 80 79 76 75 85 80 82 84 75 79
78 87 77 80 78 75 72 79 78 71 81 70
85 79 80 73 76 75 85 80 82 84 75 79
76 78 80 82 76 80 76 71 77 79 78 74
84 76 74 79 73 73 74 76 88 74 77 84
77 83 78 79 77 74 82 80 74 73 80 75
79 78 77 84 76 77 74 77 77 72 79 80
86 76 79 76 70 73 76 71 79 89 86 85

Determine a distribuicdo de frequéncias mais apropriada.
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Questéo 1
Setores N° de funcionarios Amostra = 10%
Homens Mulheres Homens Mulheres
Producéo 125 62 12,5=13 6,2=6
Administracéo 134 228 13,4=13 22,8 =23
Vendas 84 53 8,4=8 53=5
Compras 28 24 2,8=3 2,4=2
Manutencéo 78 46 7,8=8 4,6=5
Total 449 413 45 41
Questao 2
i | Classes | f; fri F Fr;
1 2 11 0,22 =22% 11 0,22 = 22%
2 3 8 0,16 =16 % | 19 | 0,38 = 38%
3 4 5 0,10 = 10% 24 | 0,48 = 48%
4 5 6 0,12 =12% 30 0,60 = 60%
5 6 3 0,06 = 6% 33 | 0,66 =66%
6 7 2 0,04 = 4% 35| 0,70 = 70%
7 8 6 0,12 =12% 41 | 0,82 = 82%
8 9 2 0,04 = 4% 43 | 0,86 = 86%
9 10 5 0,10 = 10% 48 0,96 = 96%
10 12 2 0,04 = 4% 50 | 1,00 = 100%
50 | 1,00 = 100%
Questédo 3
i | Classes fi fri Fi Fr Xi
. 1 5 0,19 = 19% 5 0,19 = 19% 7
i=+/26 =5,099= 5 classes 2r12 2 2
AA = 50 2 =48 2 12 - 22 2 0,08 = 8% 7 0,27 = 27% 17
48 3|o0pL32| 4| 015=15% |11 | 0,42 =42% | 27
h=—=96= 10 4| 3242]| 6 0,23 = 23% 17 | 0,65 =65% | 37
S 5| 40.52| 9 | 035=35% |26 |1,00=100% | 47
26 | 1,00 = 100%
Questao 4
i | Classes fi fr; Fi Fr; Xi
. 1 4 0,11 = 11% 4 0,11 = 11% 46,5
i=+35=592= 6 classes 42+ 51 > 2
2 2 0,06 = 6% 6 0,17 =17% | 55,5
AA =96 — 42 =54 51 60
54 3| 60~69 | 9 0,26 = 26% 15| 0,43 =43% | 64,5
h=="—-=9 416978 5 0,14=14% |20 | 0,57=57% | 73,5
6 5|78-87]| 8 0,23 = 23% 28 | 0,80 =80% | 82,5
6| g7-96| 7 0,20 = 20% 35 | 1,00 = 100% | 91,5
35 | 1,00 = 100%
Questao 5
i Classes fi fri Fi Fri Xi
1 |70+72] 5 0,04 = 4% 5 0,04 =4% | 71
i=4132=1149= 11 classes | 2 |72 74| 7 | 005=5% | 12 | 009=9% |73
3 74 — 76 19 0,14 = 14% 31 0,23 =23% | 75
4 2 21 = 21% 44 = 44% | 77
AA =89 — 70 = 19 7678 28 | O, ° 15910 0
5 |78~80]| 29 0,22 = 22% 88 | 0,66 =66% | 79
19 6 80 — 82 17 0,13 = 13% 105 | 0,79 =79% | 81
h= ﬁ =173= 2 7 |g2-84a| 10 0,08 = 8% 115 | 0,87 = 87% | 83
8 |84r~86| 12 0,09 = 9% 127 | 0,96 = 96% | 85
9 | 86+ 88 3 0,02 = 2% 130 | 0,98 = 98% | 87
10 | 88+~90 | 2 0,02 = 2% 132 | 1,00 =100% | 89
132 | 1,00 = 100%
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1. O quadro a seguir apresenta os faturamentos médios semanais de 40 empresas de uma
grande cidade, em milhares de reais:

2

7,62 25,14 9,07 6,33 11,57 11,31 52,22 36,25 15,12 8,38
11,44 7,8 17,85 7,57 7,74 6,73 29,53 8,96 60,5 12,49
8,88 10,99 12,01 12,61 19,85 7,94 19,09 57,06 36,64 17,49
5,95 15,65 8,23 11,6 6,92 8,7 8,57 19,85 15,39 7,54

a) Resuma os faturamentos numa distribuicdo de frequéncias apropriada;
b) Construa o histograma, o poligono e a curva de freqliéncias da distribuicado.

2. A tabela abaixo mostra os resultados dos 20 estudantes da amostra selecionada dos
resultados de uma avaliacao (cujas notas estdo entre 1 e 5) na disciplina de Matematica.

1 1 5 2 1
4 2 4 5 3
3 1 4 5 2
3 4 2 4 2

Construa a distribuicdo de frequéncias mais adequada.

3. O levantamento de dados sobre os salarios de 70 familias de um bairro de classe média
forneceu os seguintes resultados:

Salarios (em reais) f;
2000 + 3000 30
3000 + 4000 14
4000 + 5000 4
5000 + 6000 3
6000 — 7000 2
7000 + 8000 1

a) Complete a distribuicdo de frequéncias

b) Construa o histograma, o poligono de freqiéncias e a curva de frequéncias da
distribuicao;

¢) Qual o percentual de familias que recebe até 5 mil reais?

d) Qual o percentual de familias que recebe 4 mil reais ou mais?

4. Uma agéncia de turismo especializada no aluguel de veiculos fez o levantamento do nimero
de quilédmetros percorridos por carro alugado a cada cliente.

Distancia (em km) fi
0 50 11

50 + 100 8
100 + 150 12
150 + 200 15
200 + 250 10
250 F 300 4

a) Complete a distribuicdo de frequéncias paraf; ,F, Fi € X;;

b) Construa o histograma da distribuicdo de freqiéncias;

¢) Construa também o poligono de frequiéncias e a curva de freqiéncias da distribuicao;
d) Qual o percentual de veiculos com distancia percorrida acima de 200 km, inclusive?
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Questédo 1
a) k=+/40 =6,32 = 6 classes AA= 60,5 — 5,95 = 54,55 = 55 he>°_917=10
6
i Faturamentos f; i Fi Fri X fei
(x 1000 reais)
1 5,95-15,95 28 70% 28 70% 10,95 15,5
2| 15,95-25.95 6 15% 34 85% 20,95 10,25
3| 25.95-35.95 1 2,5% 35 87,5% 30,95 2,5
4 35,95+-45,95 2 5% 37 92,5% 40,95 1,5
5| 45,95-55,95 1 2,5% 38 95% 50,95 1,5
6| 55095-6595 2 5% 40 100% 60,95 1,25
40 100%

b)
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Questao 2
i Resultados f; fr; Fi Fr;
1 1 4 20% 4 20%
2 2 5 25% 9 45%
3 3 3 15% 12 60%
4 4 5 25% 17 85%
5 5 3 15% 20 100%
20 100%
Questao 3
a) | i Salarios (em reais) fi fri Fi Fri Xi fei
1 2000 ~ 3000 30 55,6% 30 55,6% | 2500 | 18,5
2 3000 ~ 4000 14 25,9% 44 81,5% | 3500 | 15,5
3 4000 ~ 5000 4 7,4% 48 88,9% | 4500 | 6,25
4 5000 ~ 6000 3 5,6% 51 94,5% | 5500 3
5 6000 ~ 7000 2 3,7% 53 98,2% | 6500 2
6 7000 ~ 8000 1 1,9% 54 | 100,1% | 7500 1
54 | 100,1%
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c) % até 5000 reais = 55,6% + 25, 9% + 7 4% = 88,9%
d) % 400 reais ou mais = 7,4% + 5,6% + 3,7% + 1,9% = 18,6%0

LISTA DE EXERCICIOS

Questao 4
a) | Distancia (em km) f; fri Fi Fri Xi fei
0 50 11 | 183% | 11 | 183% | 25 | 7,5
50 ~ 100 8 | 133% | 19 | 31,6% | 75 | 9,75
100 ~ 150 12 | 20% | 31 | 51,6% | 125 | 11,75
150 -~ 200 15 | 25% | 46 | 76,6% | 175 | 13
200 — 250 10 | 16,7% | 56 | 93,3% | 225 | 9,75
250 ~ 300 4 6,7% 60 100% 275 4,5
60 100%
b) c)
C =
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d) % Veiculos com km acima de 200 km, inclusive = 16,7% + 6,7% = 23,4%
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1. Para analisar o cancelamento de reservas em seus v6os, uma companhia aérea seleciona uma amostra
aleatdria de 15 dias no dltimo trimestre do ano passado, da qual obtém os seguintes nimeros de
reservas canceladas:

4 12 12 15 16 9 13 15 24 17 9 14 16 14 17

3

Determine a média aritmética, geométrica e harmoénica das reservas diariamente canceladas.

2. Nove representantes de uma agéncia de viagens venderam, respectivamente, 20, 25, 28, 31, 37, 42,
45, 49 e 53 passagens aéreas. Qual a média aritmética, a média geométrica e a média harménica das
vendas realizadas por eles?

3. A administragdo de um parque tematico quer saber quanto tempo o0s visitantes esperam por
determinada atracdo. Uma amostra com 12 usuérios indicou os seguintes tempos, em minutos:

5,5 9,6 51 13,6 6,5 8,6 9,3 9,1 9,5 15 9,7 14,1

a) Qual o tempo médio aritmético de espera pela atracdo?
b) Qual o tempo médio geométrico de espera pela atragao?
¢) Qual o tempo médio harménico de espera pela atragdo?

4. A tabela abaixo mostra os resultados dos 20 estudantes da amostra selecionada dos resultados de
uma avaliacdo (cujas notas estdo entre 1 e 5) na disciplina de Matematica.

Nota
1,0
2,0
3,0
4,0
5,0

-h

Calcule a nota média aritmética , geométrica e harmonica registradas
pelos estudantes.

NN O D

5. Um levantamento de dados sobre os salarios de 50 familias de um bairro de classe média forneceu os
seguintes resultados:

Salarios (em mil reais) fi
0 F2 /
2 -4 15
4 -6 17
6 -8 11

a) Complete a distribuicdo de frequéncias
b) Construa o poligono de frequéncias e a curva de frequéncias da distribuicdo;
¢) Calcule a média aritmética, geométrica e harménica da distribuicao.

6. Uma amostra de 50 unidades retiradas de um grande lote de alimentos em embalagens de 100
gramas forneceu a seguinte distribuicdo de dados:

indice f;
80 — 90 10
90 —~ 100 15
100 — 110 18
110 — 120 7

a) Qual o peso médio aritmético encontrado por embalagem?
b) Qual o peso médio geométrico e harmdnico encontrados por embalagem?
¢) Construa o poligono e a curva de frequéncias da distribuicdo de pesos.
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Questéao 1
- 207 " _1\5/7_ _
x="5 =138 Xo= 41212, .17=1294 X =1 115 - 217563=1l75
—+—+ 4+ L
4 12 17
Questao 2
x=330_3667 x,=%2025. 53 =35  _ 9 9 334
9 1 1 10,2703 ’
—— !
20 25 53
Questao 3
a) x_1156 4¢3 b) x, =%/5596. 141=914 C) - 12 _ 12
1 1 Xh = = —8,64
1 1 1 1,3891
—+—F
55 9,6 14,1
Questao 4
Nota(x;) f; X . fi X = 50 _ 25
20
1,0 4 4
2,0 6 12 Xq = X/1%.25.37.425! = 2,25
3,0 7 21
4,0 > 8 Yo = 20 -2 199
4 6 7 2 1 1003
5,0 1 5 Ttotat e ’
’ 1 2 3 4 5
20 50
Questao 5
a) Salérios (em mil f; fr; F; Fr; Xi | X .% s
reais)
0 -2 70 14% | 7 | 14% | 1 7 7,25
> L4 1| 30% 22| 44% | 3 | 45 | 13,5
5
4 -6 1| 34% (39| 78% | 5| 85 15
7
6 8 1|22% (50| 100 | 7 | 77 | 9,75
1 %
5 100 214
0 %
b)

A
LI a i

S 1 - & 2

LISTA DE EXERCICIOS
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50 50
= = :2,95
7,15 17 11 1697
1 3 5 7
a) i=@=99,4
50

©) x=2M_428 % =NT3°5".7" =369 5 _
50
Questao 6
indice fi Xi X . fi fci
80— 90 10 85 850 | 8,75
90 — 100 15 95 |1425| 14,5
100 — 110 18 105 (1890 | 14,5
110 —~ 120 7 115 | 805 8
50 4970
c)
i A
T
10 j{
'—'i '1—! i—1' {—1 -l—! S+
I & 9o an Mo a20128 C 'I:.a. L4

b) x, = %/85°.95%.105%.115" = 98,94
. 50 50
"T10 15 18 7 05078

=+ =+
85 95 105 115

=98,47

8.
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LISTA DE EXERCICIOS

3

Clatses



FACULDADES RIO-GRANDENSES Disciplina: ESTATISTICA LISTA DE EXERCICIOS
Professor: ADRIANO BELUCO 4

COMPROMISSO COM A QUALIDADE CIENCIAS CONTABEIS

MEDIDAS DE DISPERSAO

1. Uma pesquisa sobre a idade dos alunos da faculdade foi realizada com base numa amostra de 10
individuos:
ldades = {23 ;28 ;19;21;39;25; 17 ;32 ; 26 ; 41}
Calcule:
a) A idade média(aritmética) a partir da amostra e o seu desvio médio absoluto;
b) A zona de normalidade para um desvio médio absoluto.

2. Estdo relacionados a seguir as meédias finais de 8 alunos do semestre passado da disciplina de
Estatistica(de um total de 30):
Resultados ={9;8,5;7,1;45;6;75;8; 7,8}
Com base nessa amostra:
a) Calcule o conceito médio(aritmético) da turma e o desvio médio absoluto;
b) Encontre a zona de normalidade para um desvio médio absoluto;
¢) Um aluno que tenha obtido a média final de 9,6 pode ser considerado como um fato normal na turma,
levando-se em conta a zona de normalidade calculada?

3. Na dltima semana, foram anotadas os seguintes cancelamentos de passagens por dia em determinada
linha diéria:
Cancelamentos = {12 ;8 ;7 ;9; 11 ; 8 ; 14}
Com base na amostra, calcule:
a) O numero médio de cancelamentos diarios e o seu desvio médio absoluto;
b) A zona de normalidade para os cancelamentos de passagens com base em um desvio médio absoluto;
c) A partir da zona de normalidade calculada, pode-se esperar que 20 pessoas cancelem suas passagens
num mesmo dia? Seria um fato considerado normal?

4. Diversas pessoas telefonaram para determinada agéncia bancaria, reclamando do elevado tempo de
espera para o atendimento nos 2 guichés existentes. A fim de analisar a procedéncia da reclamacgéo, o
gerente de atendimento anotou os tempos de 40 atendimentos de cada guiché:

Guiché 1: Guiché 2:
Tempo(em N°© de pessoas Tempo(em N°© de pessoas
min) () min) ()
1 12 1 8
2 9 2 10
3 8 3 12
4 7 4 6
5 4 5 4
40 40

a) Calcule o tempo médio de atendimento de cada guiché e o desvio médio absoluto;

b) Encontre a zona de normalidade para um desvio médio absoluto referente a cada guiché;

c) Baseado numa referéncia de 3 minutos para o tempo méaximo de atendimento de cada cliente e nas
zonas de normalidade constituidas, é possivel dizer que as reclamag¢des tém procedéncia?

5. Determinada empresa faz um levantamento relativo ao numero de dependentes na familia de cada
funcionéario. Os dados obtidos foram organizados na seguinte distribuicéo:

Ne de dependentes por f;
funcionério a) Calcule o numero médio de dependentes por
0 57 funcionario e o desvio médio absoluto;
1 126 b) Encontre a zona de normalidade para um
2 214 desvio médio absoluto.
3 267
4 78
742
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MEDIDAS DE DISPERSAO - RESOLUGAO

d,=|9 - 9,86] = |-0,86] = 0,86
ds=|11 — 9,86] = |1,14]| = 1,14
de=|8 — 9,86] = |-1,86] = 1,86
d,=|14 — 9,86 = |4,14] = 4,14

Questéo 1 Questao 2
a) = 23+28+...+41=2771= 271 anos a) = 9+85+..+78 _ 58,4 -73
10 10 8 8
d;=|23 - 27,1] = |-4,1] = 4,1 d,=|28 — 27,1] = |0,9| = | d:=|9 - 7.,3] = |1,7]| = 1,7 d.=18,5-7,3] = |1,2] =
0,9 1,2
d;=|19 - 27,1] = 18,1] = 8,1 d.,=|21 - 27,1] = |-6,1| = | ds=|7,2 — 7,3] = |-0,2] = 0,2 ds=|4,5-7,3] = |-2,8] =
6,1 2,8
ds=|39 — 27,1] = |11,9] = 11,9 de=|25 - 27,1] = |-2,1] = | ds=|6 — 7,3] = |-1,3| = 1,3 de=|7,5-7,3] = 10,2| =
2,1 0,2
d-=|17 — 27,1] = |-10,1] = 10,1 ds=|32 — 27,1| = |4,9] = | d=|8 — 7,3| = |0,7] = 0,7 ds=|7,8 — 7,3] = |0,5] =
4,9 0,5
do=]|26 — 27,1] = |-1,1] = 1,1 dyo=]41 — 27,1] = |13,9] = DMA:1’7+1’2+"'+O'5:8’6 ~108
13,9 8 8
DMA AL +09+..+130 632 .., b) Zona de normalidade: 7,3 + 1,08 6,22 < 8,38
10 10 c) Nao, pois esta fora da zona de normalidade para um

b) Zona de normalidade: 27,1 + 6,32 20,78 © 33,42 desvio médio.
Questéo 3 DMA — 214 +].,867+...-¢—4,14214,786:2’12
a) X= 12+8+..+14 —@—986

h 7 7 b) Zona de normalidade: 9,86 + 2,12 7,74 & 11,98
d;=|12 — 9,86| = |2,14] = 2,14
d,=|8 — 9,86] = |-1,86] = 1,86 c) N&o é um fato considerado normal, de acordo com a
d;=|7 — 9,86] = |-2,86] = 2,86 zona de normalidade calculada com um desvio padréo.

Questéo 4
Guiché 1
Tempo(em min) N° de pessoas X . fi a) ¢ 102
X=——=255
(x) (D) 40
1 12 12 b) d,=]1 - 2,55| = |-1,55] = 1,55
2 9 18 d,=|2 - 2,55| = |-0,55| = 0,55
3 8 24 d;=|3 - 2,55| = |0,45| = 0,45
4 7 28 d,=|4 — 2,55] = |1,45] = 1,45
5 4 20 ds=|5 — 2,55| = |2,45| = 2,45
40 102 DMA = 1,55(12) +0,55(9) + 0,45(8) +1,45(7) + 2,45(4)
40
_186+495+36+1015+98 471 _, g
40 40
Zona de normalidade: 2,55 + 1,18 1,37 < 3,73
Guiché 2
Tempo(em min) N° de pessoas X . fi a) - 108
X=—-=27
(x) (D) 40
1 8 8 b) d;=|1-2,7| =]-1,7| = 1,7
2 10 20 d.=|2 - 2,7] =|-0,7] = 0,7
3 12 36 d;=|3-2,7] =10,3] =0,3
4 6 24 ds,=|4-2,7] =11,3] = 1,3
5 4 20 ds=|5-2,7] =12,3] = 2,3
40 108 DMA = L7(®) +0,7(10) +03(12) +13(6) +2,3(4)
40
_136+7+36+78+92 412 _,
40 40
Zona de normalidade: 2,7 + 1,03 1,67 < 3,73

c) Os tempos de atendimento de cada guiché, comparados através de suas zonas de normalidade, demonstram uma
distribuicdo muito préxima e, em sua grande maioria, abaixo do tempo de referéncia.

10
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Questéo 5

N° de dependentes f; Xi . fi a) ¢ 1667
RN XxX=—-—=225

por funcionario (x) 742
0 57 0 b) d;=|0-2,25] =|-2,25]| = 2,25 d,=|1-2,25] =]-1,25]| = 1,25
1 126 126 d;=|2 - 2,25] = |]-0,25] = 0,25 d,=|3 - 2,25| =]0,75| = 0,75
2 214 428 ds=|4 — 2,25| = |1,75] = 1,75
3 267 801 DMA = 2,25(57) +1,25(126) + 0,25(214) + 0,75(267) +1,75(78)
4 78 312 B 742

742 1667 _128,25+157,5+535+200,25+1365 _ 676 _ 091
742 742
b) Zona de normalidade: 2,25 £+ 0,91 1,34 & 3,16
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1. Uma pesquisa sobre a idade dos alunos da faculdade foi realizada com base numa amostra
de 100 individuos:

Faixa etéaria fi
17 - 22 32 a) Calcule a idade média aritmética;
22 1 27 41 b) Calcule o desvio padrdo e o coeficiente de variagéo;
27 + 32 15 ¢) Encontre a zona de normalidade para um desvio padréo;
32+ 37 ’ d) Com base na zona de normalidade, um aluno com idade
37+ 42 > aproximada de 35 anos é considerado um fato normal?
100

2. Estao relacionados a seguir as médias finais de 135 alunos do semestre passado da
disciplina de Estatistica:

Conceitos fi
OF2 12 a) Calcule o conceito médio aritmético;
2+ 4 15 b) Calcule o desvio padréo e o coeficiente de variacao;
4+ 6 32 c) Encontre a zona de normalidade para um desvio padréo;
68 51 d) Com base na zona de normalidade, um aluno com
8+~ 10 25 conceito 6,9 é considerado um fato normal?
135

3.Preocupada com os limites para o tempo de atendimento instituidos pelo banco central,
determinada agéncia bancéria decide investigar a atuacdo de seus funcionarios dos guichés
de atendimento. Para tanto, anotou o tempo, em minutos, de espera para o atendimento de
250 de seus clientes, obtendo:

Tempo de espera f a) Calcule o tempo médio aritmético de espera para o
(em minutos) 0 atendimento;
0F5 b) Calcule o desvio padréo e o coeficiente de variacdo;
5+ 10 85 i i 50-
¢) Encontre a zona de normalidade para um desvio padrao;
10+ 15 4 d b d lidad
12 ) Com base na zona de normalidade, uma pessoa que
15+ 20 5 tenha esperado 12 minutos para ser atendida é
considerado um fato normal nesta agéncia?

4. Na semana passada, o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) obteve, através
de uma pesquisa a nivel nacional, informac¢des habitacionais das residéncias brasileiras. Um
dos aspectos estudados diz respeito ao niumero de habitantes por residéncia. Uma amostra
investigada numa das capitais brasileiras obteve o seguinte resultado:

N° de habitantes fi
por 'esl'dénc'a o7 a) Calcule o nimero médio de habitantes por residéncia
> 1240 b) Calcule o desvio padréo e o coeficiente de variacao;
3 1583 ¢) Encontre a zona de normalidade para um desvio padrao;
4 1650 d) Com base na zona de normalidade calculada, uma
2 1923950 residéncia com 5 habitantes é considerado um fato
7 868 normal?
8 559
6000

12
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Questao 1
Faixa fi Xi X . fi Xi2 Xi2 . fi a) ; _ 2510 —251
etéria T 100 7

17 ~ 22 32 19, 624 380,25 12168 65965 )

o227 | 41 | 5 |1004,5 | 600,25 | 24610,2 b)s = ™) —(252) =...= /65,64 =81

27+32 | 15 2;, 442,5 | 870,25 > 81 CV = 32,27 %

32 1 37 7 241.,5 1190,25 13053,7 Ccv =EX100

5 | 2% | 1975 | 1560,25 5 i ’
37+ 42 5 ’ ’ 8331.75 c) Zona de normalidade: 25,1 + 8,1 17 « 33,2
34 ’ d) Nao é um fato normal , por estar fora da zona de
5, 7801,25 normalidade para um desvio padrao: 2:35_25’1:122
39, 81
5
100 2510 65965
Questao 2
Conceitos | fi Xi X . fi X xi© . fi 5471
_ 2
or2 12 | 1 12 1 12 a) ngzsvgz b)s = E_(5,92) =.=.,548 =234
2+ 4 15 3 45 9 135 234 CV = 39 53 %
46 32 | 5 160 25 800 eyl '
68 51 ’ 357 49 2499 c) Zona de normalidade: 5,92 + 2,34 3,58 « 8,26
8+ 10 25 9 225 81 2025 d) Fato normal , por estar dentro da zona de normalidade
135 799 5471 para um desvio padréo:  _69-592 _,,
2,34 '
Questao 3
2 2 —

Tempo fi Xi Xi . fi Xj Xi~ . fi a) X = 1640 ~6,56
(em 250
min) 155625

o-5 |112| 2,5 | 280 | 6,25 700 b)s = \/W —(6,56) =...= 19,22 = 4,38

5-10 | 85 | 7,5 | 637,5 | 56,25 | 4781,25 5 438 v = 66.77 %

10- 15 | 41 | 12,5 | 512,5 | 156,25 | 6406,25 CV = =100 Cv = 66,77 %

15+20 | 12 |17.5| 210 | 306,25 | 3675 ¢) Zona de normalidade: 6,56 + 4,38 2,18 <> 10,94

250 1640 15562,5 d) Ndo é um fato normal , por estar fora da zona de
normalidade para um desvio padrao: ,_12-656 124
T o438
Questao 4
N°© de hab fi Xi . fi Xi2 Xi2 . fi a) ; _ 37312 —415
por residéncia (x) “ 9000
1 875 875 1 875 190700
2 1240 | 2480 | 4 | 4960 b)s = \/— ~(415F =..= /3,97 =1,99
3 1583 | 4749 | 9 | 14247 9000
4 1650 6600 16 26400 cV= 199 <100 CV = 47,95 %
5 1290 6450 25 32250 - 4,15
6 935 5610 36 33660 c) Zona de normalidade: 4,15 + 1,99 2,16 & 6,14
7 868 6076 49 42532 d) Fato normal , por estar dentro da zona de
8 559 4472 64 35776 normalidade para um desvio padrao: 5-415
9000 | 37312 190700 z= 199 =043
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1. Determinada peca do sistema de suspensdo de um automoével, apés um teste com 100
amostras, teve durabilidade média de 430 dias com desvio padrao de 50 dias. Sabendo que
a durabilidade da peca é distribuida normalmente, calcule a probabilidade da peca durar:

mais de 450 dias;

mais de 600 dias;

entre 400 e 500 dias;

menos de 500 dias;

menos de 400 dias.

®aoow

2. Um teste padronizado para a admissdo em determinada empresa realizado com 200
pessoas teve resultado médio de 7,6 com desvio padrdo de 1,2. A distribuicdo dos
resultados pode ser considerada normal e a nota minima para aprovacao ¢é 7,0.

a. Calcule a percentagem de candidatos com resultados acima de 9,0.

b. Qual a percentagem de candidatos com resultados entre 7,0 e 8,07

c. Encontre a percentagem de candidatos aprovados nesta etapa.

d. Quantos candidatos foram aprovados, considerando que haviam 200 pessoas, no total?

3. Ao fiscalizar a velocidade de 340 motoristas que passavam por determinado trecho da
Freeway, durante um feriado, a Policia Federal obteve uma velocidade média de 98 km/h,
com um desvio padrdo de 12 km/h. Verificou-se, também, que a distribuicdo das
velocidades podia ser considerada uma normal. Dessa forma:

a. Determine a probabilidade de que um carro passe pelo local do radar com velocidade
maior que 90 km/h;

b. Calcule a probabilidade de que o préximo carro a passar pelo radar moével esteja se
deslocando entre 90 e 100 km/h;

c. Qual a probabilidade de que a velocidade do préximo veiculo seja maior que 100 km/h?

4. O salario médio de uma amostra de 300 empregados de certa empresa é de R$ 850,00 com
desvio padrédo de R$ 95,00. Supondo que os salarios sejam distribuidos normalmente,
determine a percentagem e o nimero de empregados que recebem:

a. entre R$ 500,00 e R$ 700,00;
b. mais de R$ 1000,00;
c. menos de R$ 700,00

5. Os pesos de 600 estudantes de determinada instituicdo sdo normalmente distribuidos com
meédia de 72kg e desvio padrdo de 8,5kg. Encontre o numero estimado de alunos que
pesam:

a. entre 60 e 80 kg;
b. mais que 80 kg;
c. menos que 75 kg.

6. Uma fabrica de pneumaticos fez um teste com 700 pneus para medicdo do desgaste e
verificou que ele obedecia a uma distribuicdo normal, de média 45 mil km e desvio padréo
2mil km, segundo as normas de seguranca. Calcule a probabilidade de que um pneu
escolhido ao acaso:

a. dure mais que 47 mil km;

b. dure entre 45 mil e 50 mil km;
c. dure menos que 40 mil km;

d. dure mais que 50 mil km

14
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1. x=430 s =50
a) ,-450-430_20_, b) ,_600-430 170 _, ) ;- 400-430 _-30_ 444
50 50 50 50 50 50
; Z:500—4302Q:l40
50 50
| 7.3

) Lo ! k-
P=0,5-0,1554=0,3446=34,46% | P=0,5-0,4997=0,0003=0,03% P=0,2258+0,4192=0,645=64,5
%

d) ,_900-430 _70_, 0 e) ;. 400-430 _-30 _ ;49
50 50 50 50

T

P=0,5+0,4192=0,9192=91,92% | P=0,5-0,2258=0,2742=27,42%

2. x=76 s=1,2
a) ZZQ—?,GZE::L]_? b) 2:7_7'6:_0’6:—0,50 2:8_7’6:0’4:0,33

12 12 12 12 12 12

P=0,5-0,3790=0,121=12,1%

-a50 0 0,3

P=0,1915+0,1293=0,3208=32,08%

), 71;,6 _ —l02,6 ~ 050 d) n = 200
Aprovados = 69,15% de 200 = 138

y
o
D

P=0,5+0,1915=0,6915=69,15%

15
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3. x=98 s=12

6

a) 2290_98:;8:_0,67 b) 2290_98:_8:_0,67 c) ,_100-98 2 =017
12 12 12 12 12 2
7 ,_100-98 2 .. -
/| 12 12
sl - ' N
. B TN —_— .
N N/ a3 1o
7" W (e P=0,5-0,0675=
V7N i 0,4325=43,25%
: 2 P=0,2486+0,0675=0,3161=31,6
1%
P=0,5+0,2486=0,7486=74,86% ?
4. x =850 s =095
a) ,_500-850 -350 .. b) ,_1000-850 150 o c) ,_700-850 150 _ o
95 95 95 95 95 95
,_700-850 -150 .o N , I ~
95 95 :
/ __\ Vw2 | Y | g | A
7 450 toa0 - 0 se T e &0 —E TS
,T//f ~ 1% | " | P=0,5-0,4429=0,0571=5,71% P=0,5-0,4429=0,0571=5,71%
WD gog R %0
P=0,499-0,4429=0,057=5,7%
5. x=72 s =8,5
a) z=60_72=;12=_1’41 b)z=M=i=o,g4 c) ZzL_n: 3 =0,35
85 85 85 85 85 85
2-80"72_8 (o4 BY 8 N
85 85 I | AN
1 A\ 7 b S _ : 41171 - R
17} __l N P ) B FA L L r_'___ 3
| /4N 4 it P=0,5+0,1368=
" i = - = = Y = ’ -
N7 B P=0,5-0,3264= 0,1736=17,36% | " oo o0
P=0,4207+0,3264=
0,7471=74,71%
6. x =45 s=2
a) z=ﬂ=g=1,00 b)z=50_745=§=2,50
2 2 2 2
P=0,5-0,3413=0,1587=15,87% P=0,4938=49,38%
c)Z:M:j:_Zw d)z:M:§:2,5o
2 2 2
P
<& \.\\ ' g | | 1
WO U< — e =
P=0,5-0,4938=0,0062=0,62% P=0,5-0,4938=0,0062=0,62%
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1. De 100 funcionarios de caixas aleatoriamente selecionados entre varias agéncias, um banco
levantou uma média de 3,6 erros por dia e desvio padrao de 0,42 erro por dia. A 98% de
confianca, qual o intervalo da provavel média dos erros cometidos pelos caixas do banco?

2. Uma amostra aleatéria de 500 contas de poupanc¢a, numa filial do Banco do Brasil acusou
saldo médio diario de R$ 740,00 com desvio padrdo de R$95,00. Construa os intervalos de
78% e 99,9% de confianca para a verdadeira média.

3. Um auditor fiscal deseja estimar o volume médio de vendas anuais projetadas por diversas
empresas de mesmo porte hum determinado setor industrial. O auditor registrou dados de
150 empresas e obteve uma média amostral de R$ 2,5 milhdes com um desvio padrdo de
R$ 0,62 milh&o. Construa um intervalo de confianca de 80% e 95% para o volume médio de
vendas.

4. O Detran-RS fez uma pesquisa acerca das velocidades desenvolvidas na Av. Maua no
periodo das 19 as 22 horas, em determinado dia da semana. No periodo observado, 1000
veiculos passaram por um aparelho de radar a uma velocidade média de 52 km/h, com
desvio padrdao de 18 km/h. Estime a verdadeira média através do intervalo de 92% e 98%
de confianca para a média da populacéo.

5. A distribuicdo dos diametros de parafusos produzidos por determinada maquina é normal,
com média aritmética de 25 mm e desvio padréo igual a 0,2 mm, baseado numa amostra
de 60 parafusos. Construa intervalos de 85% e 99,9% de confianca para o diametro médio
da producgéo dessa maquina.

6. A cronometragem de certa operacdo bancaria em 30 caixas de atendimento automatico

forneceu os seguintes valores (em segundos):
14 16 13 13 15 15 16 14 15 14 16 14 13 14 15
12 16 15 11 12 16 11 13 16 14 12 15 14 13 15

Supondo que os tempos medidos tenham distribuicdo normal, construa um intervalo de 99
% de confianca para o tempo médio dessa operacdo em todos os caixas automaticos.

7. Uma moeda foi jogada 400 vezes, obtendo-se 136 “caras”. Construa o intervalo de 97 % de
confianca para a proporcéo de resultados “coroa” nessa moeda.

8. Numa pesquisa de mercado, 57 dentre 150 entrevistados afirmaram que comprariam o
produto “X” a ser lancado no més seguinte. Sendo a populacdo de compradores em
potencial formada por 2000 individuos, construa um intervalo de 99,9% de confianca para a
proporcao de consumidores a adquirirem o produto “X”.

Determine, também, a quantidade minima de individuos que devem consumir o produto
“X”, baseado no intervalo de confianca.

9. Com o objetivo de estimar a propor¢cdo de alunos do curso de Comércio Exterior sobre a
criagdo de um centro académico especifico, um pesquisador entrevistou uma amostra
aleatoria de 210 alunos e descobriu que 72% eram favoraveis. Com essa informacéao,
calcule os intervalos de confianca de 60% e 99% para a proporcgado dos favoraveis a criagdo
do centro.

10. Determinada pesquisa boca de urna com 1300 eleitores apontava 630 votos para o
candidato A e 580 para o candidato B, ficando o restante dos votos para candidatos de
menor expressdo. Com 70% de confianca, calcule o intervalo de confianca para a
verdadeira proporcdo para candidato na referida votacéo.
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1) n=100 X=3,6 s=0,42
Confianga 98% z = 2,33

Xtz> 36+ 2,33.% 3,6 £ 0,0979

Jn Y100

3,5021 < 3,6979

2)n=500 X =740 s=95
Confianga 78% z = 1,23

iiz.% 740412322 74052257
n

734,7743 & 745,2257
Confian¢a 99,9% z = 3,32

Xtz 740433222 740+ 14,1051
tz— +3,

n
725,8949 o 754,1051

3)n=150 X =2,5 s=0,62

Confianga 80% z = 1,28

- S 0,62

xtz— 25+128 - — 2,5+0,0648
Jn V150

2,4352 < 2,5648
Confianga 95% z = 1,96

4)n=1000 X =52 s=18
Confianga 92% z = 1,75

- S 18
xtz—— 52+175-—-—— 52+0,9961
Jn /1000
51,0039 < 52,9961
Confianga 98% z = 2,33

- S 0,62 - S 18
Xtz 254196 —— 2,5+0,0992 X+z.—~ 52+233.—— 52+1,3263
Jn V150 Jn 1000
2,4008 < 2,5992 50,6737 < 53,3263
55 n=60 X =25 s=0,2 6) n =30 ;:4722:14,07 s= 002_(14’07)2 =145
Confianca 85% z = 1,44 30 30

x2S 25+144. 92 25:0,0872

Jn
24,9628 < 25,0372
Confian¢a 99,9% z = 3,32

x+z. S  25+332 %2 25:0,0857

Jn
24,9143 & 25,0857

Confianga 99% z = 2,58
Xtz > 14,07 + 2,53_& 14,07 + 0,68
30

n

13,39 & 14,75

7)n=400 p_264_ 40

8) N, = 2000 n =150 p_ 57 _;ag

400 150
Confianga 97% z = 2,17 Confian¢a 99,9% z = 3,32
Pis P@A-P) 0.66+217. 0,66(1-0,66) Pig p(1_p). N, —n
n 400 n N, -1
o0 T2l 0.0287 0,38(1-0,38) [2000-150
0,66 + 0,05 \ -0, -
’ ’ 0,38 + 3,32. .
0,61 < 0,71 \/ 150 \/ 2000-1
61% & 71% 0,38 + 3,32 . 0,0396 . 0,9620
0,38 + 0,13 0,25 < 0,51
25% < 51%
Qtde minima = 0,25 . 2000 = 500 pessoas
9)n=210 P=72%=0,72 Confianga 99% z = 2,58
Confianga 60% z = 0,84 Ptz PA1-P) 072+258 0,72(1-0,72)
P1-P) 0,72(1-0,72) R ETERE 210
Ptz —, 0,72+0,84. 210 0,72 + 2,58 . 0,0310

0,72 +0,84 . 0,0310
0,72 + 0,026 0,69 & 0,74

69% < 74%

0,72 £ 0,08
0,64 < 0,80
64% < 80%

10) n = 1300 Confianca 70% z = 1,04

630
=——_=0,48
Pa 1300

P+7z M 0,48 +104. /w
n 1300

0,48 £1,04 . 0,0139
0,48 £ 0,014 0,47 & 0,49

47% < 49%

580
=" =045
Ps = 1300

piz [PA=P) (451104, |%452-045)
n 1300

0,48 + 1,04 . 0,0138
0,48 £ 0,014 0,44 & 0,46
44% << 46%
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1. Determinada pizzaria especializada em tele-entregas propde a seus clientes que, se a
entrega for realizada acima de 30 minutos ap6s a encomenda, eles ndo precisardo pagar
pelo servico. Preocupado com o0s possiveis prejuizos, o gerente decide avaliar o risco da
oferta. Para tal avaliacdo, observa os tempos(em minutos) das primeiras 15 entregas:

23 25 21 23 27
28 34 18 30 26
32 28 22 31 29

Supondo distribuicdo normal e com base na amostra, calcule:
a) A probabilidade de uma pizza ser entregue em até 30 minutos;
b) A probabilidade de acontecer uma entrega que ultrapasse o tempo de 30 minutos.

2.Uma empresa trabalha especificamente com entrega de produtos via correio. Numa
determinada semana, foi observada uma amostra contendo 28 entregas. Destas, em média
6 entregas sdo entregues no endereco errado, com um desvio padrdao de 2 entregas e
distribuicdo normal. Considerando as entregas ocorridas em locais equivocados, encontre a
probabilidade de, em determinada semana, serem entregues:
a) mais de 9 pacotes em enderecos errados;
b) menos de 4 pacotes em enderecos errados;
c) entre 5 e 10 pacotes em enderecos errados;
d) entre 10 e 15 pacotes em enderec¢os errados.

3. Certa companhia aérea de transporte de passageiros, preocupada com o numero de
assentos vazios por v6o, decidiu analisar uma amostra dos 35 ultimos véos ocorridos nos
ultimos dias. Obteve uma média de 18 poltronas vazias, com um desvio padrdo de 3,5
poltronas e distribuicdo normal. Calcule a probabilidade de:

a) Ocorrer um vbo com mais de 20 poltronas vazias;
b) Ocorrer um véo com menos de 10 poltronas vazias;
¢) Ocorrer um vdéo com 15 a 20 poltronas vazias;

d) Ocorrer um véo com 20 a 25 poltronas vazias.

4. Um restaurante analisou o movimento de clientes nos 7 dias da semana passada, obtendo
um ndmero médio de 170 pessoas/dia com um desvio padrdo de 27 pessoas e distribuicao
normal. Calcule a chance de, num determinado dia, o restaurante receber:

a) Mais de 200 pessoas;

b) Entre 150 e 200 pessoas;
c) Menos de 150 pessoas;
d) Entre 100 e 150 pessoas;
e) Mais de 300 pessoas;

f) Entre 50 e 100 pessoas.

5. Nos dltimos 4 “feriadfes”, determinada regiao metropolitana teve uma saida média de 50
mil veiculos por feriaddo, com um desvio padrdo aproximado de 7 mil veiculos e distribuicdo
normal. Levando-se em conta esses dados, qual a chance de, no préximo “feriaddo”,
acontecer uma saida de:

a) Mais de 60 mil veiculos;

b) Entre 40 e 60 mil veiculos;
¢) Mais de 70 mil veiculos;

d) Entre 30 e 50 mil veiculos;
e) Menos de 55 mil veiculos.
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8

Questao 1
b)
:‘L:#; lo ‘ T=0,¢ 30-26,47 26,4330 0 t.0¢
43 08 P =50 - 28,15 = 21,85%

P =50 + 28,15 = 78,15%

Questéo 2
b)
fr 9-6 otz
=2 _—-15 (=478 _ 4
2 * 2
P =50-42,74 =7,26% P =50 - 33,69 = 16,31%
d)
{o -0, ) [ .
(o) ,'J_ € 1618 o oz e 15-6
t:%:—OS te 1026 > P = 18,94 + t= > =45
= — = (o)
47,22 P =49,99 — 47,22 =2,77%
P =66,16%
Questéo 3
a) b)
{ z& \
14 19 os5% __20- 18_0,57 10 14§ -8 o :10—18:_2,29
P—05 0,2157 = 28,43%0 P=0,5-0,489=1,1%
/ f
Al
15 1§ 12 -Oﬂ-oﬂsa , 15-18 o0 18% 5 0fsp® _25-18 _,
35 © 35
P =0,3051 + 0,2157 = 52,08%0 P=04772 —0.2157 = 26.15%
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Questéo4
b)
(
‘D& LB& I\
11 5 '
130 200 {_ 200-170 _11 g 0% o1 150-170
T2 =y =Y

P =50 -34,33 = 15,67%

27
P = 24,49 + 34,33 = 58,82%

c)

159 120 “O4 o
P =50 - 24,49 = 25,51%

d)

100 fst{,‘% -2 07#9

1=100-170 _ ;¢
27

P=47,97% - 24,49% = 23,48%

P =50-49,85 = 0,15%0

t=

300-170

27

-48

50-170
27
P=49,44 —47,97 = 1,8%

t= =-4,4

Questéo 5

P =50+ 23,28 = 73,28%

O .
60-50
t =14
- 1
P=50—372=128%
:,ﬂ f= 70-50 29
7
= = [0)
P=50-46,87 = 3,13%0 P = 46,87%
e)
’ {_;, /
2\ o’
SU §s oot 55;50 07
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INTERVALOS DE CONFIANGCA: NORMAL E “t”” DE STUDENT

. Nos ultimos 25 dias, uma cantina italiana teve um movimento médio de 85 pessoas por dia,
obtendo um desvio padrao de 14 pessoas por dia e distribuicdo normal dentro da amostra.
Calcule o intervalo de confianca para o verdadeiro movimento médio de pessoas do
estabelecimento para niveis de confianca de 86% e 99%.

. Determinada empresa de transporte de passageiros via Onibus obteve, nas ultimas 18
viagens, uma média de 8 assentos vazios por viagem, com um desvio padrdo de 3 assentos
e distribuicdo normal. Calcule o intervalo de confianca para o numero médio de assentos
vazios para niveis de confianca de 94% e 99,8%.

. Determinada operacdo de radar eletrbnico da empresa de controle de circulacdo obteve as
seguintes velocidades(em Km/h) referentes a 20 veiculos que trafegavam na via cuja
velocidade maxima permitida é de 60km/h:

58 62 52 58 62 62 52 62 52 52

51 67 70 51 67 67 70 62 70 62
Levando-se em consideracdo que 2300 veiculos tiveram suas velocidades anotadas, calcule
o intervalo de confianca para a velocidade média dos veiculos no trecho para niveis de
confianca de 80% e 96%.

Um dos itens de determinada pesquisa demografica versa sobre o salario médio da
populacdo. A média salarial de 12 bairros de certa cidade gira em torno de 843 reais com
desvio padrédo de 97 reais e distribuicdo normal. Sabendo que tal cidade possui 29 bairros,
calcule o intervalo de 88% de confiangca para a média salarial da cidade, baseada na
amostra de 12 bairros.

. No ultimo semestre, numa turma da disciplina de matematica contendo 48 pessoas, uma
amostra da nota de 12 deles apontou para uma nota média de 7,8 , com um desvio padréo
de 1,4 e distribuicdo das notas normal. Calcule o intervalo de confianca para a média da
turma com nivel de confianca de 90%.

. Em determinada companhia aérea de transporte de passageiros, ap6és uma analise em 28
voos verificou-se que, a cada 300 passageiros, 32 optam por passagens de 12 classe.
Encontre o intervalo de confianca para a proporcdo de passageiros que viajam de 12 classe
com niveis de confianca de 90% e 98%.

. Segundo dados da empresa de correios e telégrafos baseados numa amostra de 10 mil
elementos investigados, a cada 2000 remessas enviadas, em torno de 85 retornam ao
remetente por problemas como endereco inexistente. Calcule os intervalos de 70% e 97%
de confianca para a proporcao de devolucdes de remessas.

. Nos ultimos 150 dias, a maternidade de determinado hospital municipal costuma realizar 10

partos por dia, entre os quais 7 cesarianas. Calcule o intervalo de 99% de confiangca para a
proporcédo dos partos normais realizados.
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INTERVALOS DE CONFIANCA: NORMAL E “t” DE STUDENT - RESOLUCAO

Questao 1

nN=25v=25-1=24 X=85 s=14

86%: gg il5263__j'% 85+ 4,27

80,73 & 89,27

99%: g5+ 2,7970.% 85+7,83

77,17 & 92,83

Questao 2
n=18v=18-1=17 X=8 s=3 99,8%: g136458._ > 8+258 542 < 10,58
949%: 812,0150.i 8+142 6,58 & 9,42 J18
J18
Questao 3
n=20v=20-1=19 X=60,45 s=6,68 96%: 0 454+ 2 2047 088 [2300-20
Ny = 2300 ’ ’ V20V 2300-1
. 6,68 ([2300-20 60,45 + 2,2047.1,49.0,9959
80%: 60,45+1,3277.——. ’ ' ’
L V20N 2300-1 60,45+ 3,27
60,45 +1,3177.1,49.0,9959 57,18 < 63,72
60,45+197 58,48 < 62,42
Questao 4

n=12v=12-1=11 X=843 s=97
Np = 29

88%: 843+16856. > . |22 "12 843116856.28.078 843+36,81 806,19 < 879,81

V12’V 29-1

Questao 5

n=12v=12-1=11 X=7,8 s=1,4
Np, = 48

90%: 78417950 =4 [48-12  781179500,40.189 7.8+0,64 7,16 < 8,44
Ji2'\ 48-1

Questao 6

n=28 v=28-1=27 p=32 _g11 90%: 011417033, 0111~ 01D

300 L : 28
98%: 011+ 2.4727. [011(1-011) 0,11+1,7033.0,06
28 0114010
0,11+ 2,4727.0,06 1% < 21%
0114015 0% < 26%

Questao 7

n=10000 p-_22 _gog4 07%: 0,044 217, |0041-004)

2000 10000

70%: 0,04+104. |224@=004) 504.+104.0,002
10000

0,04 +£0,002 3,8% < 4,2%

0,04 +£217.0,002
0,04 £0,0043 3,6% < 4,4%

Questao 8

n=150 p-2 _03
10
03(1-0,3)

99%: 0,3+258.
150

0,3+2,58.0,0014 0,3+0,0036 29,64% < 30,36%
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CORRELACAO E REGRESSAO LINEAR

Determinada empresa decide pelo investimento em publicidade para incrementar a sua
receita. Para tanto, se propbe a investir quantias crescentes, més a més, sempre
preocupada com a receita gerada:

Investimento publicitario Receita obtida no més
(x mil reais) (x mil reais)
8 56
13 65
15 70
18 78
20 82
25 90

a) Calcule o coeficiente de correlacéo linear(r) para saber se existe alguma relagdo entre
a verba investida em publicidade e a receita obtida no més;

b) Encontre a equacdo de regressao linear e estime a receita obtida (aproximada) num
més onde o investimento publicitario seja de 30 mil reais.

Uma fabrica de pecas para veiculos automotivos acredita que o tempo de experiéncia indica
0 numero estimado de pecas erradas que um funcionario ird produzir. Dessa forma,
escolheu de forma aleatdria 5 de seus funcionarios, relacionando tempo de servico com
ndmero de pecas defeituosas produzidas num meés:

Tempo de servico(em meses) 16 10 12 8 3
N° de pecas erradas(em unid) 15 18 16 25 48

a) Calcule o coeficiente de correlacdo linear(r) para saber se existe alguma relagao entre o
tempo de servico e a producdo de pecas com defeitos;

b) Encontre a equacdo de regressdo linear e estime o ndmero aproximado de pecas
erradas que um funcionario com 36 meses de experiéncia produziria.

Um banco possui 8 agéncias em determinado municipio. Desejando verificar a afirmacédo de
que um maior numero de funcionérios leva a uma ineficiéncia maior no servi¢co, o gerente
geral relacionou o numero de funcionarios por agéncia (x;) e a classificacdo das agéncias
segundo sua eficiéncia dentre todas as agéncias do banco (y;). Qual a conclusao?

N© Funcionarios 9 15 12 12 13 20 22 17
Classificacao 8° 13° 6° 22° | 15° | 36° | 29° | 31°

Oito alunos sorteados entre os do primeiro semestre de determinado curso da faculdade
obtiveram as seguintes médias finais nas disciplinas de TGA e Matematica:

TGA 8 9 6 8,5 5 7 8,2 6,5
Matematica 2,5 3 7 4,5 8 6,5 6,8 7,8
a) Com base nesses dados, qual a relacdo entre os resultados finais das duas disciplinas?
b) Equacione a reta de regressao que melhor se adapta aos dados coletados.
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Questido 1
Investimento Receita X.Y X2 Y?
(x mil reais) X (X milreais) Y

8 56 448 64 3136
13 65 845 169 4225
15 70 1050 225 4900
18 78 1404 324 6084
20 82 1640 400 6724
25 90 2250 625 8100

D> X =99 DY =441 D XY =7637 | > X? =1807 | » Y? =33169

nQ_XY) - X)0QY) . 6(7637) — (99)(441) B 2163 r =

\/[nZXZ x> Y2 -3 vy ~ Jl6807) - (99)?[6(33169) - (441)?]  [1041]4533]

0,99

b)yy=ax+b
A NXN-QXQY) 2163 _, o
nz X2 _ (Z X) 1041 .

b=X,—a. XX
x, = _135 ;Xz%ﬂ&s b =73,5-2,08. 16,5 = 39,18

y =

Dessa forma, tem-se y = 2,08x + 39,18
E para um investimento de 30 mil reais: y = 2,08(30) + 39,18 = 101,58 mil reais

Questéao 2
Tempo de servico N° de pecas X.Y X2 Y2
X erradas Y
16 15 240 256 225
10 18 180 100 324
12 16 192 144 256
8 25 200 64 625
3 48 144 9 2304
T X =49 Sy =122 > XY =956 > X? =573 D> Y? =3734
a) o nQ_XY) - X)0.Y) 5(956) — (49)(122) -1198  — 590

- hy v - vy JI5(573) - (49)? |5(3734) - (122)] J[464]3786]

b)y=ax+Db
n(ZXY) O2X0.Y) 4 —1198

=-2,58
ny Xz-(3>.X)? 464
b= Xy —a. XX
X =12 044 % =%=9,8 b = 24,4 — (-2,58) . 9,8 = 49.68

Dessa forma, tem-se y = -2,58x + 49,68
E para um funcionario com 36 meses de experiéncia: y = -2,58(36) + 49,68 = -43,2 , indicando que
ndo se espera a producgdo de pecas erradas para um funcionario com tal experiéncia.
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Questao 3

N° Funcionarios Classificacao X.Y X2 Y2
X Y
9 8 72 81 64
15 13 195 225 169
12 6 72 144 36
12 22 264 144 484
13 15 195 169 225
20 36 720 400 1296
22 29 638 484 841
17 31 527 289 961

Yy x =120 >Y =160 > Xy =2683 D> X? =1936 > Y? = 4076

nQ_XY) - X)(QY) e 8(2683) - (120)(160) B 2264 r =

) I -y v - vyl - /[8936) - (120)?[8(4076) - (160)?] /[1088]7008]

0,82

Questao 4
TGA (X) Matematica (Y) X.Y Xz Y2
8 2,5 20 72 6,25
9 3 27 81 9
6 7 42 36 49
8,5 4,5 38,25 72,25 20,25
5 8 40 25 64
7 6,5 45,5 49 42,25
8,2 6.8 55,76 67,24 46,24
6,5 7,8 50,7 42,25 60,84
Y x =582 DY =461 XY =319.21 | V' X2 =44474 | Y Y? =297,83
nQ_XY) - X)Q.Y) . 8(319,21) - (58,2)(46,)) . —12934
\/[nz X - XYY - vy Jl8(444,74) - (58,2)?[8(297,83) - (46,12 [170,68]257,43]
r=-0,62
b)y=ax+Db
QXY =X Y) go 12934 o
XA -0 x)? 170,68 ’
b= ;y —a. ;X
X, =%=7,28 . =%,1=5,76 b =7,28 - (-0,76) . 5,76 = 11,66

Dessa forma, tem-se y = -0,76x + 11,66
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