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FISICA

LA FISICA ¥ LA QUEIMICA COMO CIENCIAS EXPERIMENTALES

Cuando algo impacta nuestros sentidos, es decir, cuando nos llama la atencién, decimos que estamos
frente a un fenémeno.

La fisica y la quimica son dos de las ciencias que estudian la Naturaleza, por lo cual también se las
denomina Ciencias Naturales.

La fisica y la quimica son ciencias experimentales, pues sus conceptos y conocimientos se adquieren a
través de la experiencia metddica y sistemdtica. La diferencia entre la fisica y la quimica es que en el
fenémeno fisico no cambia la composicion de la materia, por ejemplo en la ebullicién del agua, las sustancias
siguen siendo las mismas, agua liquida y gaseosa. Por el contrario en el fenémeno quimico, si hay cambio en
la composicién de de la materia, por ejemplo la solidificacién del huevo al cocinarlo.

RAMAS DE LA FisIcA
Algunas de las principales ramas de la fisica son:
* MECANICA: estudia el movimiento.
* OPTICA: estudia las propiedades de la luz.
* ACUSTICA: estudia los fenémenos relacionados con el sonido.
* ELECTRICIDAD: estudia las propiedades de las fuerzas eléctricas.
* CALORIMETRIA: estudia los fenémenos relacionados con el calor.
* MAGNETISMO: estudia los fenémenos magnéticos que presentan algunas sustancias.
* ONDAS: estudia fenémenos ondulatorios de la naturaleza.
A partir del XIX, la Fisica logré un notable desarrollo que llevé a la proliferacién de nuevas ramas

EL METODO DE LA FisicaA

La Fisica, como todas las Ciencias Experimentales, es el producto de un largo proceso de investigacién
efectuado con dedicacidn, paciencia y esfuerzo.

El trabajo cientifico es un trabajo planificado, con objetivos y etapas que se dan en un cierto orden,
permitiendo a los cientificos abordar problemas, explicar fendmenos, realizar descubrimientos y obtener
conclusiones. El conjunto de acciones que realiza en forma organizada un investigador, se denomina método
cientifico.

Toda investigacién comienza por la observacién metédica y sistemdtica de los fendémenos y hechos que
suceden en el mundo que nos rodea. Como resultado de esa observacién, se generan diversos interrogantes
que llevan al planteamiento del problema concreto.

Una vez definido el problema, el observador da una respuesta probable: formula una hipétesis. Como
ésta es una suposicion, debe ser verificada por medio de la experimentacién para determinar su validez.

El trabajo experimental proporciona resultados e informacién que el investigador somete al andlisis y
la interpretacién. De este modo llega a elaborar las conclusiones correspondientes a la investigacion
realizada.

El estudio cientifico de todos los aspectos de un fenémeno natural lleva a la elaboracion de leyes y
teorias. Una ley cientifica es una hipdtesis que se ha comprobado, que se verifica. Una teoria cientifica es
un conjunto de leyes que explican un determinado fenémeno.

Tanto las leyes como las teorias deben ser:

- generales, es decir, no sélo deben explicar casos particulares de un fenémeno.

-> comprobadas, es decir, deben estar avaladas por la experiencia.

- matematizadas, es decir, deben poder expresarse mediante funciones matemadticas.

El proceso de medicion

Las mediciones son un proceso fundamental en las ciencias exactas.

En toda medicién se trata de determinar cudnto (nimero) de qué (unidad de medida), por lo cual se
expresa con un nlmero y una palabra o abreviatura que indica la unidad utilizada. Asi se puede establecer
que la longitud de una mesa es de 1,30 m, o que el volumen de una botella es de 970 ml.
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MEDIR es comparar una cierta cantidad de una magnitud con otra de la misma magnitud que se foma
como patron. Como resultado del proceso de medicion se obtiene EL VALOR DE UNA CANTIDAD, formado
por un nimero (medida de la cantidad) y una abreviatura (unidad de medida)

Por ejemplo: el alto de la puerta es una cantidad de la magnitud longitud
Cantidad: alto de la puerta

Valor de /a cantidad: 2 m

Medlida de /a cantidad.: 2

Unidad: m

MAGNITUDES FUNDAMENTALES
Las magnitudes fundamentales son aquellas que resultan totalmente independientes de las demds. En
Fisica, tienen particular importancia la longitud, la masa y el tiempo, cuyas unidades de base son el metro
(m), el kilogramo (kg) y el segundo (s) respectivamente.

MAGNITUDES

MAGNITUD FISICA: Es todo
aquello que podamos medir. Ej.: v v
longitud, volumen, masa, tiempo, etc.

escalares vectoriales

Clases de magnitudes

Entre las diversas magnitudes fisicas podemos distinguir dos clases:

Algunas, como la longitud, la superficie, el volumen, el tiempo, la temperatura, se determinan
claramente con sélo mencionar su medida y su unidad. Por ejemplo, para indicar la distancia entre Buenos
Aires y Mar del Plata es suficiente con decir 400 km; para indicar la capacidad de una botella basta
expresar 1 |; para mencionar la temperatura ambiente sélo se debe manifestar 17° C.

Estas magnitudes se denominan magnitudes escalares.

Otras magnitudes como la velocidad, la aceleracidn, la fuerza, requieren para su expresién, ademds de
su medida y su unidad, que se indique su punto de aplicacidn, su direccion y su sentido. Asi, si le solicitamos
a una persona que efecttie una fuerza de 8 N (intensidad), seguramente preguntard: cen qué lugar? (punto
de aplicacién). Si nuestra respuesta es “en el escritorio”, probablemente consulte: ¢en que direccion la
aplico? (direccién). En el caso de que le digamos "a lo largo del escritorio”, todavia necesita saber: ¢hacia la
derecha o la izquierda? (sentido).

A estas magnitudes se les da el nombre de magnitudes vectoriales.

La longitud, la superficie, el volumen, la temperatura, el tiempo, la velocidad, la aceleracion, la fuerza,
la intensidad de corriente eléctrica, son algunas de muchas magnitudes existentes. Pero el color, el sabor,
el olor, la belleza, la bondad, no son magnitudes, porque no existe ningln patrén de medida que permita
comparar para establecer una medida exacta.

Las magnitudes pueden ser: escalares o vectoriales.

Magnitud Escalar: quedan completamente definidas al dar una medida a través de un nidmero y la

unidad de medida que se haya elegido como patrdn. Por ejemplo, el tiempo, la temperatura, la masa,

etc. Estas magnitudes sélo expresan un valor numérico acompafiado de la unidad de medida en la que se
expresa. Por ejemplo: 25 km, 45 kg, 3 h, 25°C, etc.

Magnitud Vectorial: no quedan completamente definidas con sélo un nimero y una unidad de medida,

sino que también debe indicarse una direccion y un sentido.

En las magnitudes vectoriales, utilizamos entonces una herramienta proveniente de la matemdtica
como son los vectores. Sin hacer una definicion matemdtica precisa de los vectores (la cual estd dada en
una rama de la matemdtica llamada Algebra Vectorial), interpretaremos a los vectores como un segmento
orientado que tiene caracteristicas que mencionaremos a continuacion.

Una magnitud vectorial, es una cantidad que tiene:

e Mddulo o Intensidad: estd dado por un nimero y la unidad de medida que se elige como patrén.

e Direccion: una de las infinitas posibles direcciones.

e Sentido: dada una direccion determinada, debe también especificarse cudl de los dos sentidos

posibles en dicha direccién.
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Por ejemplo, si decimos que un aeroplano recorre una distancia de 25 km al norte, estamos
especificando una magnitud vectorial:
- Mdédulo o Intensidad: 25 km
- Direccién: Norte-Sur
- Sentido: hacia el Norte

Otros sistemas de unidades: magnitudes Sistemas de unidades
MK.S.(SI) | c.g.s. Técnico
longitud m cm m
masa kg g u.t.m.
tiempo 5 s S
CINEMATICA:

La rama de la fisica que se encarga del estudio del movimiento, lo que lo produce y lo que lo afecta se
llama Mecdnica. La Mecadnica se divide por lo general en dos partes: la Cinemdticay la Dindmica.

La cinemdtica es la parte de la fisica que estudia los cuerpos en movimiento, sin tfener en cuenta las
causas que producen dicho movimiento. Es decir, la cinemdtica se interesa por la descripcién del
movimiento de los objetos, sin considerar qué es lo que causa ese movimiento. La dindmica analiza las
causas del movimiento.

Nos abocaremos al estudio de la cinemdtica, y nuestro estudio se reduce a la descripcién mas sencilla,
que es el caso simple de movimiento en linea recta, o movimiento rectilineo, que es el movimiento en una
sola dimension del espacio.

Para estudiar los cuerpos en movimiento debemos introducir algunas nociones como, por ejemplo, la
definicién de movimiento, posicion, etc.

Medida: Es una operacion o procedimiento que consiste en comparar una magnitud fisica con una

cantidad fija, de la misma magnitud, que se toma como unidad o como patron.

Por ello, cada vez que medimos, hacemos una comparacion con una cantidad fija aceptada como patrén.

A toda medida se le asigna un ndmero y una unidad. Asi, si se quiere medir la masa de una moto en
kilogramos (kg), lo que hacemos es comparar cudntas veces contiene la moto a una masa patrén de 1 Kkg.
Supongamos que el resultado de esta medicion fuese 420 kg; ésto significa que la moto contiene 420 veces
la masa de 1 kg que se ha adoptado y aceptado como patron de medida. Cada persona puede crear su propio
patrén de medida pero, por convenciones a hivel mundial, utilizamos mayormente las mismas que se utilizan
en el dmbito de las ciencias.

Movimiento: Definimos el movimiento como el cambio de posicion de un cuerpo.

Distancia: Es la medida de la longitud total de la trayectoria recorrida por un cuerpo cuando se mueve
de una posicidn a otra.

Posicion de un mavil: es el punto donde estd ubicado en un determinado instante.

Magnitud: Es todo aquello que es susceptible de ser medido.

Trayectoria de un movil: es el conjunto de puntos del espacio que va ocupando sucesivamente a
medida que transcurre el tiempo.

rectilinea
Clasificacion de trayectorias: circular
curvilinea < eliptica
parabdlica, etc.

Otras magnitudes vectoriales son la fuerza, la velocidad, la aceleracidn, etc, como descubriremos mds
adelante.

A los vectores se los representan con flechas. La medida de la longitud de la flecha nos indicara el
modulo o intensidad, que serd traducida a partir de una escala que se establece en un comienzo. Por
ejemplo, si se establece una escala en donde 1 cm del vector equivale a 100 N (N: Newton, que es la unidad
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de medida de las fuerzas), para representar una fuerza de 450 N, deberd hacerse un vector cuya medida
seade 45 cm.

La direccidn que se elija para el vector, serd una de las infinitas direcciones posibles del plano o del
espacio, que representard la direccion real del fenémeno que se estd describiendo. La direccién del vector,
estard dada por la direccién de la "recta sostén” que contiene a los puntos de dicho vector.

Finalmente, una vez definida la direccion, sélo tenemos dos sentidos posibles (y opuestos); y éste
quedard sefialado por la punta de la flecha dibujada en unos de los extremos del segmento orientado que

hemos llamado vector. /

La longitud de la flecha se dibuja a escala, para tener una proporcién con respecto al valor de la
magnitud que se estd midiendo, en relacion a la que se ha tomado como patrén de medida.

Debido a que un vector posee médulo, direccion y sentido, los vectores se suman y se restan de un
modo diferente que las magnitudes escalares.

Existen métodos geométricos (grdficos) y métodos analiticos (cdlculos), para llevar a cabo la suma o
resta de vectores. Los métodos grdficos son Utiles para ayudar a visualizar el concepto de la adicién de
vectores. Sin embargo, los métodos analiticos se usan con mds frecuencia porque son mds rdpidos y de
mayor precision.

Algo que tienen en comin la adicién escalar y la adicién vectorial, es que las cantidades que se suman
deben estar expresadas en las mismas unidades.

ADICION DE VECTORES: Métodos geométricos

Método del tridngulo: Para sumar dos vectores A y B, primero se deben dibujar ambos vectores

con una escala predeterminada. Por ejemplo, si Aes un desplazamiento en metros, una posible escala
conveniente seria lcm : 1m, para que lcm de longitud vectorial en la grdfica corresponda a 1m de

desplazamiento. Entonces, se dibuja el vector A, y luego se dibuja el vector Ba partir de la punta de A.
El vector que va del origen del vector A ala punta de la flecha de del vector B, es el vector suma o
resultante: R = A + B

— 4 -

A B A

Método del paralelogramo: Otro método semejante al método del tridngulo es el método del
paralelogramo. En el extremo de ambos vectores se trazan segmentos de igual longitud y direccion que los
vectores que se desean sumar. Como vemos en la grdfica, uno de los extremos del segmento que trazamos,
coincide con la punta de flecha del vector A, y uno de los extremos del otro segmento que frazamos,
coincide con la punta de flecha del segmento B. Los extremos de ambos segmentos que no eran
coincidentes con las puntas de flecha, coinciden en un mismo punto. De este modo, obtenemos un
paralelogramo, y la resultante estard dada por la diagonal de este paralelogramo, teniendo como origen el
mismo origen de cada uno de los vectores y como extremo, la interseccion de los segmentos trazados.

A B A

Método de la poligonal: Este método se denomina asi porque al trazar la resultante se forma un
poligono. Consiste en representar todos los segmentos a sumar, uno a continuacion del otro, es decir, en la
punta de flecha de un vector estard el origen del siguiente y asi sucesivamente, RESPETANDO LAS
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LONGITUDES Y DIRECCIONES originales de cada uno de los vectores. Finalmente, la resultante se
obtiene al unir el origen del primer vector que se estd sumando con el extremo del dltimo vector
representado.

P
— -F//ﬂ + + < =
i 8 ¢ 5 > /

Nosotros nos limitaremos a trabajar en una dimensién. Es decir, empezaremos a estudiar aquellos
movimientos que se producen en linea recta. Pero la suma de vectores serd de mucha utilidad en
movimientos en dos o tres dimensiones (en el plano o el espacio). También serd de mucha utilidad para
otros temas de fisica, por ejemplo, la suma de fuerzas, que también admiten una representacion vectorial.

Nota: En fisica son muchas las magnitudes vectoriales. De ahi la importancia de conocer como se
trabaja algebraicamente con vectores.

DESPLAZAMIENTO

Para hablar de un movimiento en linea recta o rectilineo, es conveniente especificar una posicion de
referencia, mediante el sistemas de ejes cartesianos rectangulares, que consta de los ejes "x" e "y" en
dngulo recto. La trayectoria en linea recta puede tener cualquier direccién, pero, por simplicidad,
hablaremos por lo general de la orientacion de los ejes cartesianos, de modo que el movimiento se dirija a
lo largo de uno de ellos.

Desplazamiento: se define como la distancia en linea recta entre dos puntos, teniendo presente la

direccion y el sentido. Por ello, el desplazamiento es una magnitud vectorial (con intensidad, direccién

y sentido).

Un desplazamiento lineal (por ejemplo, a lo largo del eje x), estd dado por:

A>X = ’%f - %o

donde xo y x¢ son las posiciones inicial y final, respectivamente. El simbolo A (delta) significa
“diferencia” o “"cambio en”. Aqui, Ax indica un cambio de posicion a lo largo del eje de las x. De esta
manera, la direccién del desplazamiento estd dada por el signo (+ o —) asociado con Ax.

Supongamos que una persona se mueve en linea recta de X a x¢, estando xo a Im del punto que se ha

establecido como referencia y al que se designa como x = O; y X a 9m del punto de referencia xo.
Entonces, el desplazamiento es:

AX = X — Xo
A>x=9m—1m
A>x= 8m

El desplazamiento de la persona es entonces, de 8m en la direccién de la linea recta que une los puntos
correspondientes a la posicién inicial y final; y en el sentido positivo del eje de las x. A este
desplazamiento lo podemos representar del siguiente modo:

2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
|

Supongamos que ofra persona se mueve en el sentido opuesto, de xo = 9m a x; = Im. En este caso, el
desplazamiento es: .
AX = )%f - %o

Yo+

AX = Im—-9m
>
Ax = —8m
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El signo menos indica que la direccién del desplazamiento tiene sentido negativo, y la punta de flecha
del vector representativo apunta en ese sentido.

2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9:

le
I~ 1

Observemos como los vectores dan mds informacion que las cantidades escalares (los nimeros), ya que
nos indica cudnto se ha desplazado cada persona, en qué direccién y con qué sentido se ha realizado el
desplazamiento. Ambas personas caminaron la misma distancia (8m), pero los desplazamientos son
distintos, por ser distintos los sentidos en que caminaron dichas personas (caminaron en sentidos
opuestos).

En sintesis, el vector desplazamientos hos brinda la siguiente informacion:

- una magnitud numérica: nos indica la distancia que se ha desplazado

- una direccion: nos dice cudl es la direccién en que se efectud el desplazamiento.

- un sentido: nos muestra en cudl de los dos sentidos se realizé el desplazamiento a través
del signo.

RAPIDEZ Y VELOCIDAD

Cuando un cuerpo u objeto estd en movimiento, su posicién cambia con el tiempo, respecto a un sistema
de referencia. Es decir, se mueve una cierta distancia en un tiempo determinado. Entonces, tanto la
longitud como el tiempo son consideraciones importantes para la descripcion del movimiento. Por ejemplo,
supongamos que un automdévil y un peatdn se mueven a lo largo de una calle, y viajan una distancia (longitud)
de una cuadra. Por lo general, el automdvil recorre esta distancia mds aprisa, es decir, recorre la distancia
en un tiempo mds corto que la persona. Esto se puede expresar utilizando longitud y tiempo para indicar el
intervalo de tiempo del cambio de posicidn, o bien, lo que llamaremos a partir de ahora rapidez.

Definimos la rapidez promedio, como la distancia recorrida, dividida por el tiempo total transcurrido
al recorrer dicha distancia:

distancia recorrida
tiempo transcurrido

rapidez promedio =

En simbolos:
AX
At

En donde r, representa la rapidez, Ax la distancia recorrida (es una magnitud escalar), y At el tiempo
transcurrido (también es una magnitud escalar). El cociente de dos magnitudes escalares es también una
maghitud escalar, por ende, la rapidez r, no nos dice nada acerca de la direccion o el sentido. La distancia
considerada en el cdlculo de la rapidez, no tiene que ser necesariamente en linea recta.

La rapidez promedio proporciona una descripcién general del movimiento en el intervalo At. También es
importante aclarar que no brinda informacion de lo ocurrido en cada instante de tiempo. Por ejemplo, un
movil puede desplazarse una cierta distancia hasta hacer una parada, estar un determinado tiempo
detenido, luego hacer otro trayecto mds aprisa. No obstante, la obtencion de la rapidez promedio, nada
dird de las detenciones ni de qué tan aprisa se movié en cada trayecto.

Otra cantidad usada para describir el movimiento es la velocidad, que es una magnitud vectorial puesto
que tiene en cuenta la direccién y el sentido. La velocidad nos indica “qué tan rdpido” se mueve un objeto,
como asi también “en qué direccion' y “en qué sentido" se desarrolla dicho movimiento.

Definimos velocidad, como el cociente entre el vector desplazamiento y el tiempo total transcurrido
en dicho desplazamiento.

X1

~ A
V= —
At

Ya habiamos estudiado que el vector desplazamiento se define como la diferencia entre el vector
posicidn final y el vector posicidn inicial: AX = X; —X,. Del mismo modo, el intervalo de tiempo serd

calculado como: At = f, - t;.
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Entonces, la velocidad puede ser calculada a través de la siguiente expresion:
X¢ —Xg
-1,

Las unidades de medida de la velocidad en el Sistema Internacional (S.I.), son m/s, aunque también
pueden utilizarse unidades que expresen medidas de longitud, sobre medidas de tfiempo. Por ej:
k—m;ﬂ;ﬂ (milla/hor‘a);k—m

h s h s

Nosotros trabajaremos frecuentemente con las unidades km/h o m/s.

Ademds de la rapidez, que es el médulo del vector velocidad, la consideracion de la direccion y del
sentido de dicha magnitud vectorial, nos permite afirmar que habra un cambio de velocidad, cuando exista
alguna variacion en uno o mds elementos del vector velocidad que lo representa.

Por ejemplo, si un mévil se desplaza a 20 m/s por una camino recto de Este a Oeste, y otro lo hace a
20 m/s en otro camino recto, pero de Norte a Sur, ambos méviles tendrdn distinta velocidad puesto que,
alin teniendo la misma rapidez (mdodulo de la velocidad), tienen distinta direccion.

Analicemos ahora la siguiente situacion. Supongamos que los dos méviles de la situacién anterior, se
mueven ahora por un mismo camino recto, pero el primero lo hace a 20 m/s de Norte a Sur, y el segundo lo
hace a 20 m/s pero de Sur a Norte, tampoco tendrdn la misma velocidad ya que, ain teniendo igual rapidez
y direccion, tienen sentidos diferentes. En sintesis, basta que uno, dos o los tres elementos del vector
velocidad difieran, para determinar que las velocidades son distintas. En otras palabras, dos méviles tienen
igual velocidad si coinciden su rapidez, su direccién y su sentido.

V:

Muy a menudo, al vector posicién inicial y el tiempo inicial se los considera como el vector nulo O y Os

Consideremos nuevamente la expresion vista para definir velocidad: V=

(0 segundo) respectivamente: x,=0 y t, =0
Entonces la expresion que permite el cdlculo de la velocidad queda reducida a:

V=

—+ | X

endonde " x"y “t", representan la velocidad final y el tiempo final respectivamente (X = X; y t = t).

Rapidez y velocidad, en el lenguaje coloquial, son considerados a menudo como sindhimos; pero en
términos fisicos tienen significados conceptuales diferentes.

Cambios de unidades
La resolucion de problemas, en algunas ocasiones, obliga a realizar cambios en las unidades que se
emplean para determinadas magnitudes; por ejemplo, una velocidad que estd dada en km/h, puede
necesitarse en m/s, o viceversa.
Para realizar dicho cambio, procedemos de la siguiente manera:
¢ Multiplicamos la cantidad original por expresiones unitarias de modo conveniente, para que se pueda
simplificar la unidad que se desea eliminar, y para que aparezca la unidad que reemplazard a la unidad
de medida eliminada.
Nota: las expresiones unitarias son cocientes entre dos cantidades equivalentes, pero que estdn
expresadas en unidades de medida diferentes. Por ejemplo, son expresiones unitarias los siguientes
cocientes:
1km bi 1000m
1000m ° " 1km

1h Omi
50min o bien 61—:““ ya que un tiempo de 1 hora, es equivalente a un tiempo de 60 minutos.

L o bien @ también expresan el mismo tiempo en diferentes unidades
3600s th P P ‘

, puesto una longitud de 1000 m, es equivalente a otra de 1 km.
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Por ejemplo, si a una velocidad de 90 km/h la necesitamos expresar en m/s, realizamos el siguiente
procedimiento:
90 km a™_90 ki 1.000m Y 90.000m o5 M

h s Y%~ WA 3.600s 3600s s

Por ejemplo, si queremos expresar una velocidad de 18 m/s en km/h, procedemos del siguiente modo:
m km )t km 3.600s, 64.800km km

18 —a—=18=. . = =648 —
s “h T U 10004 h 1.000h h

Analicemos otros ejemplos:

. . h  48h
48 h =48 = - 08h
min a mh 50 i %0 ,
. . h

1h 24 h =1h + 24 ———  ==14h

min a + W 60;“{”

cm m on m mii 2.400m m
2400 EM o M _ 2 400 20 i _0aMm

min * s pin  1005q 605 6.000s s

MOVIMIENTO RECTILINEO UNIFORME (M.R.U.)

Estudiaremos ahora el movimiento rectilineo uniforme, que es aquel movimiento que tiene las
siguientes caracteristicas:

- la trayectoria es una linea recta.
- la rapidez, es decir, el médulo de la velocidad, es constante.

El MRU, es un movimiento en la que la velocidad permanece constante. Decir que la velocidad es
constante, obliga a que la trayectoria sea recta, puesto que la velocidad no puede variar ni en direccién, ni
en sentido. Luego, es vdlida la aclaracién respecto del mdédulo de la velocidad (rapidez), que también
permanece en un valor constante.

La resolucion de problemas de M.R.U., consiste en averiguar la velocidad de un movil, la distancia
recorrida por un movil, o el tiempo que demora un objeto movil en recorrer una distancia. En todos los
casos, debemos conocer dos datos para poder hallar la incognita buscada.

£j.1: Una persona corre con una velocidad constante, y recorre 720 metros en 5 minutos. ¢Cudl es la
velocidad (en m/s) con la que se desplaza dicha persona?
Cdlculo Auxiliar

x=720m . ., i 405 ;
Datos t= 5 min Incégnita { V= i 5min a s = 5mif . % - 300s i
. X _ 720m 720m mo T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTooomooees '
V= — = V= = =2 —

t 5min ~ 300s
Rta: La persona se desplaza con una velocidad de 2,4 m/s

£j.2: Un avién se desplaza en linea recta con una velocidad constante de 600 km/h. ¢Qué tiempo le
demandard recorrer una distancia de 750 km?
Cdlculo Auxiliar

x = 750 km . | . i
Datos {v=6oo an/ Incégnita { t=? iO,25hamin=0,25h’.60;(nm:15min
L. 1= 7908 _ 455 h —1h 15min
t v ki
600"

Rta: E| tiempo que tarda el avién para recorrer 750 km, es de 1 h 15 min.

£j.3: Una lancha se desplaza con una velocidad constante de 60 km/h. ¢Qué distancia recorrerd la lancha
en 2h 36min?.

Prof. Pablo A. Roggerone 8
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Cdlculo Auxiliar
Datos v= 60 km/h Incégnita { X=? Necesitamos expresar el tiempo en horas.
+=2h 36 min Por lo tanto debemos expresar los 36
minutos en horas y sumdrselo a 2h:

X
v=1 = x=v. t 2h36min=2h+36mﬁfﬁ.ﬁ=

x = 60‘%‘ 264 = 156km = 2h + 06h =2,6h

Rta: En 2h 36min, la lancha recorre una distancia de 156 km.

Analicemos el siguiente caso: Al registrar el desplazamiento de una persona que camina en linea recta

se obtienen los siguientes resultados:
Distancia (en m) 15 | 30 | 45 | 60 | 75
Tiempo (en s) 10 | 20 | 30 | 40 | 50

Responde:
¢A qué velocidad se desplazé la persona?

RIQ: ..ot
El andlisis de estos datos nos muestra que para recorrer cada tramo de 15 m emplea 10 segundos y que
la velocidad en cada tramo es 1,5 m/s.

El movimiento uniforme presenta las siguientes caracteristicas:
a) el movil recorre espacios iguales en tiempos iguales,
b) la velocidad es constante,

Entonces podemos establecer que:

El movimiento uniforme es aquél en que el espacio recorrido
es directamente proporcional al tiempo empleado en recorrerlo

En un movimiento uniforme, a partir de la expresion que define la velocidad, podemos también obtener
expresiones para calcular la distancia recorrida o el fiempo empleado en recorrer una distancia:

La velocidad se define como: v = i—: = despejando Aft: at =2
v
despejando Ax: AX = v.At

Representacion grdfica del espacio en funcion del tiempo

Representamos la tabla anterior, en un grdfico espacio-tiempo
x (m)

La recta obtenida pasa por el origen O,
porque en el instante cero (t = 0), el
« espacio recorrido es cero (Ax = 0)

s 10 15 3o 35 30 35 {0 45 5o 53 co 65 + (S)

Podemos sefialar que:

En el movimiento rectilineo uniforme, la representacion grafica del espacio recorrido en funcion
del tiempo empleado en recorrerlo, es una linea recta.

El espacio recorrido es funcién creciente del tiempo (el espacio se incrementa a medida que
transcurre el tiempo).
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Representacion grdfica de la velocidad en funcion del tiempo
La siguiente tabla representa un movil que se desplaza en linea recta con velocidad constante (MRU).

Tiempo (h) 112 |3|4|5 |6
Velocidad (km/h) | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80

v (km/h)

| La representacién es una recta
| paralela al eje del tiempo porque
| la velocidad es constante.

Recuerda:
* Los resultados que se obtengan deben ser cantidades expresadas en unidades correctas.

[x]=m, km, etc.; [t]1=s, h, etc.; [v]= m/s, km/h, etc.

* Cuando hablemos de rapidez, haremos referencia al médulo de la velocidad sin que nos interese ni la
direccidn ni el sentido. En este caso, la rapidez se calcula realizando el cociente entre el espacio recorrido
y el tiempo transcurrido en recorrer dicho espacio.

EJERCITACION
1) Completar el siguiente texto colocando las unidades que considere razonables

Un sefior fue al supermercado y compré 4 ...... de azlcar, una cerveza de 950 ......, una gaseosa de 2,25
....... . En la verduleria compré 750 ........ de papa. Estuvo dentro del supermercado durante 18 ...... . Al salir
tuvo que caminar 25 ......, ya que su automévil se encontraba dentro de la playa de estacionamiento del
supermercado. Dicha playa es extensa pues tiene aproximadamente 12.000 ... . Luego se dirigié a la
estacion de GNC carg6 145 ......... de gas natural comprimido. Al salir condujo con una rapidez de 90 ........... .

2) Indica si los siguientes enunciados son verdaderos (V) o falsos (F). Justifica los enunciados falsos.
a) La cinemdtica describe los movimientos sin tener en cuenta las causas que lo producen. (.........)
b) Para definir un movimiento se necesita un sistema de referencia. (.........)
¢) La trayectoria de un mévil es el punto donde se encuentra dicho mévil. (......... )
d) La velocidad se define como el espacio recorrido en una unidad de tiempo. (.........)
e) La férmula de la distancia recorridaenel MRU es: Ax = v. At (... )
f) Posicion es el punto elegido como referencia. (.........)
g) El movimiento rectilineo uniforme se caracteriza por tener la velocidad constante. (.........)
h) La rapidez es una magnitud vectorial. (......... )

3) Realizar los siguientes pasajes de unidades colocando en cada caso la magnitud equivalente en la unidad

a)35min a s - £) 1h 25min 40s a s - K) zo%a‘%“:
b)9.000s a min = g) 5h 12min a h = D167 o kT”‘:
¢) 150 min a h= h) 2h 15min a min = m) 90“7m a %:
d)9.000s a h= 13h a s= n)54kTmag:
e)4,25h a min= j)27kTma%= o)3ogak7”‘=
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4) Une cada uno de los cuerpos moviles que figuran en la primera columna con su velocidad media
aproximada. (Ayuda: escribe todas las velocidades en las mismas unidades para poder compararlas.)

Un caracol

Una persona al paso
Un atleta corriendo
Un fren

Un avién

Un sonido en el aire

La luz en el vacio

800 km/h
5m/s
540 cm/h

300.000 km/s

140 cm/s
28 m/s

330m/s

5) Dos automdviles se desplazan por la Avenida Belgrano de Junin, uno lo hace acercdndose hacia la calle
Primavera (al oeste) con una rapidez de 50 km/h; el otro vehiculo se desplaza con similar rapidez, pero lo

hace alejdndose de la calle Primavera. ¢ Tienen la misma velocidad ambos automdviles?. ¢Por qué?

6) Una persona circula en bicicleta por una ruta recta y recorre 13,5 km en media (1/2) hora. ¢Con qué
velocidad se desplaza el ciclista?. (Expresar el resultado en km/h'y en m/s).

7) Un automdvil que se desplaza a una velocidad constante, recorre 60 km en 40 min. Expresar su
velocidad en km/h, en km/s, y en m/s.

8) Un atleta corre con una velocidad constante de 5 m/s. ¢Cudnto tiempo tardard en recorrer 20 km?.

(Expresar el resultado en horas, minutos y segundos).
9) ¢Qué distancia recorrerd un tren en 3h 48min, si se desplaza con MRU, y su velocidad es de 85 km/h?

10) Un tren recorre 180 km en 2h 24min. (Cudl es su velocidad?. (Expresar el resultado en km/h)

11) La siguiente tabla describe el movimiento de un mévil:

Tiempo (min)

30

60

90

120

Distancia (km)

40

80

120

160

a) Indica si el movil se desplaza con movimiento uniforme. Justifica tu respuesta.
b) ¢Cudl es la velocidad del mévil?
c) Confecciona los grdficos correspondientes:
- espacio recorrido en funcion del tiempo
- velocidad en funcion del tiempo.

12) Teniendo en cuenta los siguientes grdficos, sefiala cudl o cudles se ajustan a los siguientes items (En

cada caso, justifica tu respuesta).
a) La velocidad es constante.
b) El mévil estd detenido.

¢) La velocidad aumenta al transcurrir el tiempo.

d) Indica que el espacio recorrido es directamente proporcional al tiempo empleado para recorrerlo.

x (m) @ v (m/s)

t(s)

t(s)

X

m)

©

t(s)

v

m/s)

O,

t(s)
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13) Dos ciudades japonesas distan en 270 km. Sabiendo que el tren bala alcanza una velocidad de 225
km/h y que mantiene su velocidad constante durante todo el trayecto sin detenerse en ningln momento:

a) ¢Cudnto tiempo tardard en llegar de una ciudad a otra?

b) Un pasajero del tren mira su reloj al salir y se da cuenta que dispone de 80 min para llegar a tiempo
a una importante reunion. ¢Cudntos minutos le faltaron o le sobraron cuando se bajé al final del recorrido?

14) Un circuito de Férmula 1, tiene una longitud de 4.580 m. Suponiendo que la carrera tiene 80 giros y
que el ganador tardé 1h 36 min, ¢cudl fue la rapidez promedio del piloto vencedor?

15) Un automdévil pasa por el Arco de Desaguadero a las 15:30 hs y llega a la Ciudad de San Luis a las 16:15
hs. Si sabemos que viajé con una velocidad promedio de 96 km/h, ¢qué distancia existe entre San Luis y
Desaguadero?.

16) Un avion viaja desde Mendoza a Buenos Aires en 1 h 36 min. ¢Cudl es la velocidad del avidn si se sabe
que la distancia entre ambas ciudades es de 1.000 km?.

17) Un automévil "A" parte a las 16:10 hs desde San Martin hacia Mendoza con una velocidad constante de
80 km/h y ofro automdvil "B" parte 5 minutos después con una velocidad constante de 96 km/h.
Suponiendo que la distancia entre San Martin y Mendoza es de 48 km:

a) ¢Qué automdévil llega primero?

b) ¢Cudl es la diferencia de tiempo de llegada entre ambos vehiculos?

18) En enero de 1997, se dispuso un operativo de seguridad con un control vehicular en la Ruta 2, que
recorre la costa desde Buenos Aires hasta Mar del Plata. La velocidad mdxima establecida para transitar
dicha ruta es 80 km/h. En el primer peaje, al salir de Buenos Aires, se registraba en una computadora la
patente del vehiculo, el horario de pasada y el destino. Dicha computadora se encuentra en red con los
demds peajes de la costa. Luego se informaba al conductor que si llegaba en menos de 5 horas a Mar del
Plata, al ingresar los datos de la patente a la computadora del peaje de esa ciudad, se le labraria un acta
de infraccién. Si usted sabe que la distancia entre Buenos Aires y Mar del Plata es de 400 km, ¢qué
infraccion comete si llega en menos de 5 horas?. (Por qué?.

19) Un caballo de carrera recorre 900 m en linea recta en 48 s. Calcula la rapidez promedio en m/s 'y km/h.
20) ¢Cudl es la velocidad en m/s de un mévil que recorre 450 m en linea recta en 2 min 30 s?

21) Una moto recorre un camino recto de 120 Km. en 2 horas y media. ¢Cudl es su velocidad medida en m/s
y en km/h?

22) Un auto se desplaza en una direccién determinada a 60 Km/h, durante 5 h. ¢Qué distancia recorre?
23) Un avidn se desplaza en linea recta a 780 Km/h. ¢Qué tiempo tarda en recorrer 2.450 Km?

24) Un movil se desplaza con M.R.U. a una velocidad de 30 m/s. ¢Cudl es el espacio que recorre en 8 s?
¢Cudnto tiempo tarda en recorrer 0,45 Km?

25) Un tren marcha con una velocidad constante de 90 Km/h. Calcula el espacio que recorre en 7200 s.
26) Un movil se desplaza en movimiento rectilineo a 20 m/s durante 5 h. Calcula la distancia recorrida.

27) ¢Qué distancia recorre un automévil que marcha a velocidad constante de 120 Km/h durante 320 min.?
28) ¢Qué tiempo emplea un tren para recorrer 108 km si marcha a una velocidad constante de 25 m/s?
29) Una persona recorre 27 km en linea recta en 1 h 48 min. ¢Cudl es su velocidad? (en km/h)

30) El silbido de una locomotora lejana fue escuchado un segundo y medio después de haber visto el humo
que salia de la chimenea. Sabiendo que el humo y el sonido se producen en el mismo instante y que la luz
se propaga casi en forma instantdnea en pequefias distancias (vi,; = 300.000 km/s), ¢a qué distancia se
encuentra el tren?. (Vsonido = 330 m/s)
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INTERPRETACION DE GRAFICAS
Existen dos tipos de representaciones para describir el MRU: espacio-tiempo y velocidad-tiempo.

Grdficas espacio-tiempo

En el MRU, los méviles se desplazan con velocidad constante, es decir, recorren distancias iguales a
iguales intervalos de tiempo. Esto indica que la distancia recorrida es directamente proporcional al tiempo
transcurrido en recorrerla. La forma de representar este tipo de movimiento (cuando la velocidad no es

nula), es a través de una funcién afin definida de V" en V, o bien de V" en V". La representacién serd
una recta cuya pendiente dependerd del valor de la velocidad. Mientras mayor sea la velocidad, mayor serd
la pendiente de la recta que la representa.

Por ejemplo, consideremos dos méviles que se mueven con MRU, uno de ellos (movil A) con una
velocidad de 5 m/s, y el otro (mdvil B) con una velocidad de 7,5 m/s. La grdfica que representa ambos
movimientos es la siguiente:

x (m)

< La pendiente de la recta que representa al movimiento
Y A) del mévil B es mayor que la pendiente de la recta que
- representa al mévil A. Puede también observarse que a
iguales intervalos de tiempos las distancias recorridas
son diferentes. Por ejemplo, habiendo partido del mismo
” lugar en el mismo instante, a los 2 s de iniciado el
movimiento, el mévil B ha recorrido 15 m, mientras que el
movil A sélo ha recorrido 10 m.

1 2 3 4 5 6 7 s 9 10 11 T (S)

Concluimos lo siquiente:

- En una grdfica espacio-tiempo, si la representacion de un movimiento se hace a través de una recta,
entonces el movimiento es un MRU.

- Si en una grdfica espacio-tiempo, se representa el movimiento de dos o mds méviles con MRU, el que
tiene mayor velocidad serd siempre el que se haya representado con la recta de mayor pendiente.

Realicemos la descripcidn de los movimientos de dos mdviles que se representan en la siguiente grdfica
espacio-tiempo.
x (m)
La pendiente de la recta que representa al movimiento del
mévil A es mayor que la pendiente de la recta que representa
al movil B. Por lo tanto la velocidad del mdvil A es mayor que la
velocidad del mévil B.
o Analizando la grdfica, podemos determinar la velocidad de
ambos maviles: Mévil A > 20 km/h
- Mévil B > 10 km/h
También observamos que el mdvil B, parte al mismo tiempo que
el mdvil A, pero lo hace a 30 km del lugar de referencia, en la
misma direccién y en el mismo sentido.
El mavil A, al tener mayor velocidad alcanzard al mévil B a las 3
horas de haber iniciado el movimiento y a 60 km del lugar de
referencia.

Y\
\A) i
B

1 2 3 4 5 6 7 BT(s)

Puede suceder también que los méviles se desplacen con velocidades constantes pero en sentidos
contrarios. En ese caso la pendiente de un de las rectas que representa uno de los movimientos, serd
negativa. Esto indica que el movil se desplaza con velocidad constante pero en el sentido contrario al que
se ha establecido como positivo.
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Supongamos que dos méviles A y B se mueven con MRU en la misma direccion, pero que lo hacen con
sentidos contrarios, el mévil A con una velocidad constante de 20 km/h y partiendo del punto que se toma
como referencia; y el mévil B con una velocidad de -40 km/h y partiendo a 120 km del lugar de referencia.

La representacién grdfica que describe ambos movimientos es la siguiente:
x (m)

R

120

777777777777777777777777 R La pendiente de la recta que representa al movimiento del
B N/ movil A positiva y la pendiente de la recta que representa
"""""""""""" el movimiento de B es negativa. El mévil A parte del lugar
establecido como referencia y el mévil B a 120 km (en el
sentido elegido como positivo) del lugar de referencia.

El encuentro entre ambos mdviles se produce a las 2 horas
del inicio del movimiento y a 40 km del lugar de referencia.
Ambos méviles han iniciado su movimiento en el mismo
S S S instante de tiempo, que se ha considerado como tiempo O.

t(s)
Grdficas velocidad-tiempo
La grdfica que representa la velocidad de un mévil con MRU en funcién del tiempo, es siempre una
funcidn constante, es decir, la recta serd paralela al eje que representa el tiempo, ya que a medida que el
tiempo transcurre, la velocidad del mévil no se modifica por encontrarse en un MRU.
Supongamos que un mévil se mueve con una velocidad constante de 40 km/h. La grdfica que representa

la velocidad en funcion del tiempo serd:
v (km/h)

200,

La recta que representa la velocidad en funcién del tiempo
B ~ corresponde a una funcién constante. En efecto, la velocidad
R - no se altera a medida que el fiempo transcurre y siempre se
S - - mantiene en 40 km/h.

t(s)

Grdficas que describen un movimiento

Ahora analizaremos grdficas que no corresponden a un MRU, ya que, si bien cuando existe movimiento
es con una velocidad constante, existen lapsos de tiempos dénde el mdvil lo hace con una determinada
velocidad, luego con otra velocidad diferente e incluso existen lapsos de tiempo dénde el mévil puede estar
detenido (velocidad nula).

Ya analizamos (en la pdgina 6) que la rapidez promedio no nos dice hada acerca de lo que sucede en
cada instante de tiempo. Sélo nos brinda una descripcion general del movimiento en un intervalo de tiempo
determinado. Sin embargo, una grdfica de la distancia recorrida en funcion del tiempo, nos puede
proporcionar mayor informacién a partir de una interpretacién adecuada, como veremos en el siguiente
ejemplo.

Consideremos la siguiente representacién grdfica que corresponde a un movil en movimiento. La
grdfica nos muestra la distancia recorrida en funcién del tiempo. Este tipo de grdfica se la denomina:
"distancia-tiempo”, o bien, "distancia versus tiempo".

NOTA: es muy importante aclarar que la representacién grdfica que analizaremos, NO CORRESPONDE a
un movimiento rectilineo uniforme al tener en cuenta las 11 horas que se han considerado, puesto que, la
rapidez no es constante, y el sentido fampoco lo es.
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e el R R et Dt

a) ¢A qué distancia del lugar de referencia (0), inicia el movimiento?
Rta: El movimiento se inicia a 80 km del lugar que se ha tomado como referencia y en el sentido
positivo.

b) ¢Cudnto tiempo estuvo detenido en total a lo largo del recorrido?
Rta: El mdvil se ha encontrado detenido 4 horas en total. La grdfica muestra que en el lapso de
tiempo que transcurre desde la hora 2, hasta la hora 5, el tiempo ha transcurrido pero el mévil no
se ha movido del kilémetro 320 del lugar de referencia. Eso significa que estuvo detenido. Lo
mismo sucede entre la hora 8 y la hora 9, dénde el mdvil estuvo detenido a 400 km del lugar de
referencia.

¢) ¢Qué distancia recorrio en total en todo el tiempo que duré el movimiento?
d) ¢Cudnto tiempo en total estuvo en movimiento?

e) ¢Qué velocidad tuvo el movil durante las primeras 2 horas?

f) ¢A qué distancia del lugar de referencia (0), finaliza el movimiento?.

g) ¢Cudl fue el desplazamiento neto del mévil?.

h) ¢Qué velocidad tuvo el mévil en las Gltimas dos horas?

PROBLEMAS DE ENCUENTRO CON MRU

1) A las 11h parte un automévil con movimiento uniforme a 50 km/h; a las 13h parte otro en su persecucién
a 75 km/h. Calcular a qué hora y a qué distancia del punto de partida se produce el encuentro. Realiza
la grdfica y analiza el problema grdfica y analiticamente.
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