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 و مت  داولترین طریق  ھ ات  صال دو قطع  ھ ب  ھ ھم  دیگر م  ی نمعم  ولي ت  ریجوش  کاری 
دو روش  . ن وع فراین د جوش کاری وج ود دارد         ١٠٥-١٠٦ک ب ھ    امروزه نزدی   .باشد

:قطعھ بھ ھم وجود دارد کھ عبارتند از کلی برای جوش دادن دو
جوشکاری ذوبی )الف
)خمیری(جوشکاری فشاری )ب  

 ذوب شده و بدون کم ک ھ ر گون ھ ف شار         الكتروددر جوشکاری ذوبی قطعھ کار و       
. م ی ش ود  یك دیگر نھ ا ب ھ   آاع ث ات صال      نف وذ ک رده و ب      یك دیگر مکانیکی قطع ات در     

الكت رود ( جوش کاری ذوب ی ب ا ش علھ ب رق      ،جوشکاری ذوب ی خ ود نی ز ب ھ دو ش کل           
 اک  سی ،اک  سی اس  تیلن (و جوش  کاری ذوب  ی ب  ا ش  علھ گ  از  ) ذغ  الیالكت  رودفل  زی و 

.تقسیم می شود...)ھیدروژن و
 را تح ت  در جوش کاری ف شاری دو قطع ھ فل ز را بای ستی گ رم ک رده و مح ل ات صال         

.نقطھ جوش : مانند ، متصل شوند یكدیگرفشار قرار داد تا دو قطعھ بھ 
اس   تاندارد ( روپ   وش دار الكت   رود جوش   کاری ب   ا  ،مت   داولترین ن   وع جوش   کاری   

الكت  روددر ای  ن جوش  کاری از .اس  ت)SMAW: امریک  ائی ،MMA:اروپ  ایي
٨٠٠مروزه ب یش از     ا. استفاده می شود   یكدیگرروپوش دار برای اتصال قطعات بھ       

در ای  ن ن  وع جوش  کاری  . روپ  وش دار در ص  نعت اس  تفاده م  ی ش  ود   الكت  رودن  وع 
 درج   ھ س   انتیگراد از طری   ق ان   رژی    ٧٠٠٠ ت   ا ٥٠٠٠ان   رژی حرارت   ی مع   ادل   
از سایر انواع جوشکاری می توان بھ جوشکاری با گ از           .الکتریکی  تامین می شود    

 ی ا  GTAW(نگ ستن  جوش کاری ب ا فل ز ت   )MIG/MAG ی ا GMAW(مح افظ  
TIG(اشاره نمود...و.

نجائیک ھ ام روزه جوش کاری در اکث  ر ص نایع وج ود دارد و نی ز دارای خط  رات       آاز
نھ  ا ب  سیار آ بررس  ی خط  رات و در نھای  ت کنت  رل  ،بھداش  تی و ایمن  ی زی  ادی اس  ت  

.ضروری بھ نظر می رسد
 اش اره ک رد    از جملھ خطرات ایمنی و بھداشتی جوشکاری می توان بھ موارد زی ر        •
:
 بخارات و فیوم ھا،  خطر گازھا -
  خطر تشعشع شعلھ-
  خطر سوختگی -
  خطر قلم زنی و پاک کردن گرده جوش-
  خطر شوک الکتریکی -
  خطر برق گرفتگی -
  خطر برق زدگی چشم-
  خطر مسمومیت-
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  خطر انفجار کپسول-
  خطر انباشتھ شدن گازھای سمی در یک فضای محدود-
 عضلانی–  خطر ایجاد مشکلات اسکلتی -
  خطر ناشی از سر و صدا-
  خطر سرما یا گرمای شدید-
  خطر پرتاب ذرات-
  خطر بریدگی و زخم-

:و سایر خطرات
 بخ  ارات و فی  وم ھ  ای جوش  کاری ب  ھ ط  ور مخت  صر    ،اخط  ر گازھ  در ای  ن نوش  تھ 

اعد ش  دن اص  ولاً در تم  ام ان  واع جوش  کاری ھ  ا ب  ھ عل  ت مت  ص  .بررس  ی ش  ده اس  ت 
  خطر مسمومیت و ایجاد بیماریھ ای ح اد و م زمن وج ود         افیوم ھ  بخارات و    ،گازھا  

ص         ان دازه گی ری و کنت رل ن شود م ی توان د س بب ایج اد               ،دارد کھ اگر بھ موق ع ت شخی
.شود ....بیماریھای لاعلاجی مانند سرطان ریھ  سرطان خون و 

 جوشكارييخطر زاعوامل 
 بخ  ارات و فی  وم ھ  ای جوش  کاری ب  ھ عوام  ل  ،اث  رات گازھ  ا خط  رات بھداش  تی و•

:زیر بستگی دارد 
نھا آ  مدت زمان مواجھھ با -
  نوع فرایند جوشکاری -
  محیط کار -
  اقدامات حفاظتی-

: گازھا و بخارات •
ام ا گ از ب ھ      .بھ صورت مترادف ھم بھ کار برده م ی ش ود           کلمھ گاز و بخار معمولاً    

 ب  ھ ص  ورت mmHg٧٦٠و ف  شار C٢٥ ح  رارت  م  اده ای گفت  ھ م  ی ش  ود ک  ھ در
گاز باشد و بخار بھ ماده ای اطلاق می شود کھ در شرایط مذکور ب ھ ص ورت جام د            

.تم  ام پروس  ھ ھ  ای جوش  کاری گازھ  ای خطرن  اکی را تولی  د م  ی کنن  د.ی  ا م  ایع باش  د
گرم  ای حاص  ل از .نھ  ا ن  امرئی ھ  ستند  آضی از ای  ن گازھ  ا مرئ  ی و بع  ضی از  بع  

 گازھ  ایی را از قبی  ل مونواک  سید  ، اش  عھ ف  رابنفش حاص  ل از ق  وس  ،ش  علھ و ق  وس 
س ایر گازھ ا و   .ازن را تولی د م ی کنن د       اک سید نیت روژن و     ، دی اکسید ک ربن      ،کربن  

بخارات احتمال دارد کھ از مواد اولیھ نامناسب و یا م واد محل ول روی فل زات تولی د       
.ت استفاده می شوندیک سری از گازھا نیز بھ عنوان محافظ قوس و سوخ.شوند

: دمھ یا دود فلزی ، فیوم •
م واد م ذاب   فیوم ھا ذرات جامدی ھستند ک ھ در اث ر ت راکم گازھ ا پ س از ت صعید از                   

نھ  ا معم  ولاً ب  ا ی  ک واک  نش ش  یمیایی خ  صوصاً اک  سیداسیون آتولی  د .تولی  د م  ی ش  وند
 ت   ا ٢/٠نھ   ا در ح   دود  آان   دازه قط   ر  ( ذرات ب   سیار کوچکن   د  ای   ن.ھم   راه اس   ت  

و از این رو بھ سھولت استنشاق ش ده و خ ود را ب ھ ق سمت ھ ای          )میکرون است ٣/٠
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 ھ  ا م  ی توانن  د قاب  ل م  شاھده ی  ا غی  ر قاب  ل    مرس  انند  فی  و دس  تگاه ت  نفس م  ی  انتھ  ایي
. قابل دیدن ھستنديفیوم ھا یا دود جوشکاری SMOKEمشاھده باشند کھ 

جوش  کاری را ج  زو  فی  وم ھ  ای  )IARC(س  ازمان ب  ین الملل  ی تحقیق  ات س  رطان    
.عوامل سرطانزا قرار داده است

؟می گذارند انسان تاثیريبر سلامت و فیوم ھا  بخارات، چطور گازھا •
 بخ ارات و فی وم ھ  ا از طری ق ھ وائی ک  ھ م ا ت نفس م  ی کن یم وارد ب دن م  ی         ، گازھ ا  

. م ی گذارن د     ھای مختلف از راه ھای متف اوتی ب ر ب دن م ا ت اثیر               مو فیو گازھا  .شوند
بدن می تواند بدون ایجاد عوارض جانبی خود را از اثرات م ضر گازھ ا و بخ ارات         

رگ ون ن سبتاً غی ر    آازھائی از قبیل دی اک سید ک ربن و    گ،برای مثال .دور نگھ دارد  
وم و ن    اگرچ ھ گازھ ایی مانن د       . با مق دار زی ادی ت نفس ش وند           ھاینکسمی ھستند مگر    

اث رات بھداش تی فی وم    .وژن و ازن بشدت س می ھ ستند       نیتر ياکسید ھا ،اکسید کربن   
ھ ن ک ھ در ط ول اکث ر     آياک سید ھ ا  .ھا بستگی بھ نوع فیومی دارد کھ تنفس می شود           

ختھ  تولید می شوند ن سبتاً غی ر س می ھ ستند ک ھ اث رات معم ول ان ش نا                اجوشکاري ھ 
س ی ا  نک ھ ب ا دود س یگار ی ا دیگ ر م واد از قبی ل س یلی        آشده است و دائمی نیستند مگر       

اثرات ی از فی وم     .ازبست ھمراه باشند کھ در ان صورت روی ریھ ھا تاثیر میگذارند           
.ھا مانند مشکل در تنفس پس از یکبار مواجھھ و گذش ت زم ان برط رف  م ی ش وند      

Stainlessفی  وم ھ  ائی  ک  ھ    در  ط  ول  پروس  ھ  جوش  کاری  ف  ولاد زن  گ ن  زن  
Steel)(     م شکلات تنف سی دائم ی      خط رات ج دی ھمچ ون    ،تولید م ی ش وند)  ت نفس

.را ایجاد می کنند )ھای شدید و سرطان کھ نمونھ ان کروم شش ظرفیتی است

 بخ   ارات ال   ی  و فی   وم ھ   ا را در ط   ول    ، ج   دول زی   ر اث   رات بھداش   تی  گازھ   ا    •
acute(در ج  دول اث  رات ح  اد .جوش  کاری ن  شان م  ی دھ  د effect( ان دس  تھ از

chronic(س  ریع اتف  اق م  ی افت  د و اث  رات م  زمن  اثرات  ی اس  ت ک  ھ بلافاص  لھ ی  ا  
effect(  ش  وند يظ  اھر م  ان دس  تھ از اث  رات ھ  ستند ک  ھ در م  دت زم  ان ط  ولانی .

Metal(تب فی وم فل زی   ،برای مثال  fume fever(      اث ر ح ادی ب رای مواجھ ھ ب ا
 سردش دن   ،ای ن عک س العم ل ش امل ن شانھ ھ ای انفل وانزا               .چند نوع از فیوم ھا است       

ممکن است شروع نشانھ ھا با تاخیر باشد ول ی  ن شانھ ھ ا               .ب و تب زیاد است      متناو
در ض من مق دار ح د تم اس     .معمولاً پس از گذشت ی ک ی ا دو روز ف روکش م ی کنن د         

طبق استاندارد کمیتھ فن ی بھداش ت حرف ھ         )AOE( یا   هھر ماد TLVمواجھھ مجاز   
.ای کشورکھ در جدول اورده شده است

 بخ  ارات ال  ی  و فی  وم ھ  ای تولی  د ش  ده در ط  ی فراین  د      ،داش  تی گازھ  ا   اث  رات بھ•
جوشکاری
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 علائم و ،اثرات منابعلایندهآنوع 
نشانھ ھا

:فیوم ھا
لومینیومآ

TLV-TWA : ٥mg/m٣
لومینیوم در آترکیبات 

 از قبیل يلیاژ ھائآ
Inconels،مس 

، منیزیم،ھنآ،روی،
هپر کنندبرنج و فلزات 

.داردوجود )بتونھ(

ور آمحرک و سوزش 
ریھ

در بین فیوم ھای فلزی (
 خطر را نکمتر ی

.)داراست

بریلیوم
TLV-TWA : ٠٫٠٠٢

mg/m٣

TLV-STEL :
٠٫٠١

عامل استحکام کننده در
 منیزیم ،لیاژھای مس آ
لومینیوم و کنتاکت ھای آ

.است الکتریکی 

تب فیوم فلزی
سرطان زا

سایر اثرات مزمن 
سیب بھ آشامل 

.مجراھای تنفسی است

 کادمیومياکسید ھا
TLV-TWA :٠٫٠٠٢

mg/m٣

،فولاد زنگ نزن 
بکاری وآفلزات 

لیاژھای روی حاوی آ
.کادمیوم است 

تحریک و سوزش 
 جراحت ،سیستم تنفسی 
،)نای(وخشکی گلو

و درد در قفسھ سینھ 
خت سستنف

اثرات مزمن ان شامل 
مفیزم آسیبھای کلیوی وآ

.است
مظنون بھ سرطان 

زائی
کروم

TLV-TWA :٠٫٠١
mg/m٣

بیشتر در فولاد زنگ 
،لیاژھای سختآنزن 

بکاری و سیم آفلزات
.جوش یافت می شود

افزایش خطر سرطان 
ریھ

در بعضی از افراد 
سبب افزایش تحریک و 

سوزش پوست می 
.شود

نوع کروم شش
ظرفیتی ان سرطانزا 

.است
مس

TLV-TWA :٠٫٢
Monelيآلیاژھادر 

لیاژی از مس و کبالت آ(
تب فیوم فلزی

اثرات حاد ان شامل 
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mg/mکھ در برابر خوردگی ٣
، برنج ،.)مقاوم است

برنز و سیم جوش وجود 
.دارد 

تحریک و سوزش چشم 
 بینی  گلو و حالت ،ھا 

.تھوع و استفراغ  است

فلوراید
TLV-TWA : ٢٫٥

mg/m٣

در اکثر پوشش 
 وجود دارد و الكترودھا

در ور آعامل گداز 
پر ھن و آ کم يآلیاژھا

. استنآھ

اثرات حاد ان شامل 
تحریک و سوزش چشم 

.گلو است بینی  ،ھا 
نتیجھ مواجھھ طولانی 

مدت با ان ایجاد 
و مشکلات استخوانی 

ھاست  مواجھيمفصل
زیاد با ان می تواند 

من از باعث اثرات مز
قبیل ادم ریوی و راش 

.پوستی شود
ھنآياکسید ھا

TLV-TWA : ٥mg/m٣
يفرایند ھادر تمامی 
ھن و فولاد آجوشکاری 

لودگی آعامل اصلی
.است

اثرات حاد ان شامل 
تحریک و سوزش بینی 

ریھ است کھ پس از و
قطع مواجھھ برطرف 

.می شود
باعث بیماری 

سیدروزیس می شود 
کھ تاثیرات خطرناکی
بر ریھ ندارد ولی 

ذرات ریز ان در ریھ 
.تھ نشین می شوند

سرب
TLV-TWA : ٠٫٠٥

mg/m٣

، برنج يآلیاژھادر 
)استر(برنز پوشش

فولاد و فرایند لحیم 
.کاری یافت می شود

اثرات مزمن ان بر 
،روی سیستم عصبی 

کلیھ ھا سیستم گوارشی 
و ظرفیت فکری و 

روانی است کھ میتواند 
با سبب مسمومیت 

.سرب شود
منگنز

TLV-TWA: ٠٫٢
mg/m٣

در بیشتر پروسھ ھای 
جوشکاری مخصوصا 
در فولادھای کششی 

)Tensil(وجود دارد.

تب فیوم فلزی
ن می آاثرات مزمن 

تواند شامل ایجاد 
مشکلاتی در سیستم 
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.عصب مرکزی شود

مولیبدن
TLV-TWA: ١٠mg/m٣

 اھن ،درالیاژھای فولاد 
. می شودو نیکل یافت

اثرات حاد ان شامل 
تحریک و سوزش چشم 

وگلو بینی  ،ھا 
.کوتاھی تنفس است

نیکل
TLV-TWA: ٠٫١

mg/m٣

 زنگ نزن فولادھایدر
،Inconelsلیاژھایآو

Monel،Hostelry
 سیم ، دیگرالیاژھا رو د

جوش و فولاد روکش 
.دار وجود دارد

اثرات حاد ان شامل 
تحریک و سوزش چشم 

.نی  گلواست بی،ھا 
افزایش ریسک سرطان 

نسبت بھ سایر 
جوشکاریھا وموثر در 

ایجاد در ماتیت و 
مشکلات ریوی

وانادیوم
TLV-TWA: ٠٫٠٥

mg/m٣

و درالیاژھای نیکل 
يآلیاژھااز يبعض
. وجود داردوازنفولاد 

اثرات حاد ان تحریک 
 بینی ومجاری ،چشمھا 

اثرات حاد .تنفسی است
ان شامل برونشیت 

)ماس شبکیھآ(ینیتیسرت
پنومونی وافزایش مایع 

.داخل ریھ است

اکسید ھای روی
TLV-TWA: ٥mg/m٣

TLV-STEL : ١٠
mg/m٣

گالوانیزه و فلزات 
رروکش دا

گازھا
مونواکسید کربن

TLV-TWA : ٢٥ppm
از قوس جوشکاری 

.بوجود می اید
با سرعت داخل رگھای 
خونی جذب شده سبب 

رد سرگیجھ و سرد
غلظت.شودسستی می 

زیاد ان میتواند سبب 
بی ھوشی و در نتیجھ 

.مرگ شود
ھیدروژن فلوراید

TLV-C : ٣ppm
از تجزیھ روکش 

 بوجود میالكترودھا
.یدآ

حاصل مواجھھ کوتاه 
مدت ان سوزش و 

و تحریک چشمھا 
. تنفسی استيمجار
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مواجھھ زیاد با ان می 
سیبھای آتواند سبب 

،ی ریوی کلیو
.شودکبدیواستخوانی 
 مزمن ان اثرات

،سوزش مزمن بینی 
)نایچھ(گلو و برونشی 

.است
اکسیدھای نیتروژن

TLV-TWA : ٣ppm
TLV-STEL : ٥ppm

از قوس جوشکاری 
.بوجود می اید

در کمترین غلظت 
)٢٠-ppm٢٥(ھا

سبب تحریک و سوزش 
چشم ھا بینی و گلو می 

.شود
اثرات مزمن ان شامل

مشکلات ریوی از قبیل 
.امفیزم است

ازن
TLV-TWA :

Heavywork:0.05
Moderate work : 0.08
Light work : 0.1 ppm

از قوس جوشکاری 
مخصوصاً در طول 

قوس پلاسما و 
اریکجوش

MIG/MAG بوجود 
.میاید

اثرات حاد ان شامل 
افزایش مایع درون ریھ 

در.استو ھموراژی 
غلظت ھای خیلی کم 

سر )ppm١مانند (
درد و خشکی چشمھا 

اثرات.میشودایجاد 
مزمن ان شامل 

تغییرات قابل توجھ در 
.عملکرد ریھ است

لیآبخارات 
لدھیدھاآ

)فرمالدھید:مانند(
TLV-C : ٢٥ ppm

ز پوشش فلزات دارای ا
پایھ رنگ (رنگ 
متصاعد می )وپیگمانھا

 در ھمچنین.شود
حلالھای الی روغن 

... گریس و ،چربی 
.وجود دارد

ورآمحرک و سوزش 
چشمھا و مجاری 

تنفسی

از فلزات رنگ شده  ھاسیاراتدی ایزو 
توسط رنگھای پلی 

اثرات حاد ان شامل 
شم تحریک و سوزش چ
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مضروخطرناک مواجھھ تشخیص داده شود؟ چگونھ نشانھ ھای •
نھ ا  آ.ر ط ول جوش کاری ش بیھ ب ھ ھ م ھ ستند         بیشتر نشانھ ھای مضر مواجھھ اولیھ د      

 سی  ستم تنف  سی و گ  اھی اوق  ات پوس  ت    ، بین  ی ،ھا تحری  ک و س  وزش چ  شم :ش  امل
Nickelمانن  د ج  رب نیک  ل  ( itch س  رفھ ک  ردن ) در مواجھ  ھ ب  ا فیومھ  ای نیک  ل،

 حالت تھ وع واس تفراغ و خ ستگی ھ ستند ک ھ      ، سردرد ، درد قفسھ سینھ  ،تنگی نفس   
چ  ون ای  ن ن  شانھ ھ  ا در بی  شتر   .م  ی توانن  د از ن  شانھ ھ  ای م  ضر و پای  دار ان باش  ند  

ص ای  ن ک  ھ ای  ن علائ  م  بیمار  ش  غلی ی  ا غی  ر ش  غلی ھ  ستند  ،یھ  ا مت  داول ھ  ستند ت  شخی
بسیار سخت ھستند کھ فرد می تواند با تشریح کار و شرایط زندگی خود برای دکت ر             

ص طب کار . وی  رابطھ این علائم  با شغل را بھتر تشخیص دھد،متخص

؟ چھ زمانی گازھا و فیوم ھا بر سلامتی فرد تاثیر می گذارند•
 ام ا   ،گازھا و فیوم ھا بھ طور طبیعی بلافاص لھ م شکلات بھداش تی ایج اد نم ی کنن د                    

 بخارات و فیوم ھا را بیش از حد مج از  ، در حالی کھ گازھا   ،اگر جوشکاری سالھا    
OEL      ب ھ ط ور یق ین س الھای بع دی زن دگی اش را ب ا        ، ک ار کن د      ، تنفس کرده باش د 

.درد و رنج ادامھ خواھد داد

 متصاعد می تورتان
.شود

.و گلواست بینی  ،ھا 
،امکان ایجاد حساسیت 

ایجاد نشانھ ھای اسم یا 
 حساسیتی  ثارآدیگر 

حتی در مواجھھ بسیار 
کم

فسژن
TLV-TWA: ١ppm
TLV-C : ٠٫١ppm

از فلزاتی کھ ھنوز اثر 
،پاک کردن روغن 

ھنوز روی ...گریس و
 باقی مانده متصاعد نھاآ

.می شود
فسژن از واکنش حلالھا 

 تشعشع جوشکاری و
.ایجاد میشود

تحریک و سوزش 
 بینی ،شدید در چشم ھا 

وسیستم تنفسی
نشانھ ھای ان معمولاً 

.دیر ظاھر می شوند

فسفین
TLV-TWA : ٠٫٣ppm

ازواکنش پوشش ھایی 
کھ مانع زنگ زدن 

)زد زنگھا(فلزات 
میشوند وتشعشع 

جوشکاری ایجاد می 
.شوند

اثرات حاد ان شامل 
سوزش چشم تحریک و 

بھ کلیھ .ھا و بینی است
ھا و دیگر ارگانھا نیز 

.اسیب می رساند
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: جدی در جوشکاری بھ موارد زیر بستگی دارد خطرات•
  پروسھ جوشکاری-

. جوشکاری وجود داردردشامل انواع مختلف فلزاتی کھ 
.  نوع فیومی کھ بوجود می اید-

 مق  دار ، ک  ھ ب  رای فل  زات ک  م ک  ربن اس  تفاده م  ی ش  ود E٦٠١٠ب  رای مث  ال الکت  رود 
 الکت  رود ام  ا.ھ  ستند س  می  ک  ھ ن  سبتاً غی  ر،زی  ادی ذرات اک  سید اھ  ن تولی  د م  ی کن  د 

Eبن  ابراین . مق  دار کم  ی فی  وم ھ  ای ب  سیار س  می ک  روم را تولی  د م  ی کنن  د  ١٥-٣١٦
. خطرناک تر است شکاریآ بھ طور ١٥-E٣١٦اینجا الکترود 

 بخ  ارات و فی  وم ھ  ائی ک  ھ در ط  ول جوش  کاری تولی  د می  شوند ب  ھ      ، تع  داد گازھ  ا  •
:موارد زیر بستگی دارد 

  پروسھ جوشکاری-
  جریان-
  ولتاژ-
  نوع الکترود مصرفی-
  قطبیت -

 ب اقی  نھ ا آ دارای پوش ش باش ند ی ا از ح لال ھ ا ھن وز روی       ، رنگ شده  فلزاتراگ•
. جوشکاری بخارات الی بسیار سمی را تولید می کندنصورتآمانده باشد در 

 تحقیق  ات ن  شان داده ک  ھ جوش  کاری اھ  ن ب  ا روک  ش پل  ی اورت  ان جوش  کار را در     •
 دی ایزوسیانات ھ ا ق رار م ی    OEL برابر حد تماس مجاز      ٢٥برابر غلظتی معادل    

 از قبی  ل ت  ری کل  رواتیلن ی  ا    ،ھمچن  ین مق  دار کم  ی از حلالھ  ای ال  ی کلرین  ھ      .دھ  د
، کھ ب رای پاک سازی س طوح از روغ ن و چرب ی اس تفاده م ی ش ود                     ،تتراکلریدکربن  

.میزان خطرناکی از گاز فسژن را تولید می کنند

ض غلظ   ت • چ   سب ھ   ا و ح   لال ھ   ای فل   زات جوش   کاران را م   ی توانن   د در مع   ر
بنابر ای ن لازم اس ت ک ھ فل زات        .فرمالدھیدی معادل دو برابر مقدار مجاز قرار دھند       

پس از پاک شدن توسط حلالھای کلرینھ در جائی کھ تھویھ کافی دارد خشک ش ده و                
ی ن محل ول ھ ا      ظ روف نگھ داری ا    . ص ورت گی رد    نھ ا آسپس عمل جوش کاری روی      

نی  ز نبای  د در ای  ستگاه جوش  کاری نگھ  داری ش  وند زی  را اش  عھ ھ  ای جوش  کاری م  ی  
. واکنش دھندنھاآتوانند با 

 جوشکاری داخل مخازن خطرات بیشتری ن سبت ب ھ س ایر جوش کاریھا دارد زی را               •
.جوشکاری مواد داخل مخزن را درون مخزن منتشر می کند
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ھ تشکیل قوس تھویھ و نزدیکی جوشکار بھ ناحی•
می  زان تھوی  ھ و مج  اورت جوش  کار در ک  ار دو عام  ل مھم  ی ھ  ستند ک  ھ در مواجھ  ھ  

. بخارات و فیوم ھا تاثیر می گذارند،جوشکار با  گازھا 
 فی وم ب رای چ ھ م دت         ی ا بخ ار ،گ از مق دار میزان تھویھ موجود تعیین می کند کھ چھ         

.زمانی در ھوای تنفسی کارگر باقی می مانند

ک  افی ونواک  سید ک  ربن میتوان  د درص  ورت نا ن  شان م  ی دھ  د ک  ھ می  زان م  تحقیق  ات•
 مونواک سید ک ربن   OEL در صورتی ک ھ می زان   ، برسد ppm٥٠٠بودن تھویھ بھ

. استppm٢٥ روز درکار ساعت ٨برای 

 م شاھده ش د ک ھ ب رش حرارت ی      ، کھ در ان میزان تھویھ بسیار کم ب ود       زمایشیآ در   •
 براب  ر ح  د تم  اس مج  از س  رب  ١٠٠٠لظت  ی مع  ادل  ب  ا پوش  ش س  رب قرم  ز غ ھن  یآ

OEL،سرب تولید می کند .

 موقعی  ت و پوس  چر ب  دن جوش  کار در ک  ار نی  ز در می  زان ری  سک مواجھ  ھ ت  اثیر      •
 منطقھ  ،برای مثال اگر جوشکار برای جوشکاری شبکھ لولھ ھا خم شده باشد             .دارد

.تنفسی او مستقیماً بالای قوس جوشکاری قرار دارد

دود مواجھھ فیوم ھا ح•
PEL OSHA:OSHA       بھ طور مت داول ب رای فی وم ھ ای جوش کاری ح دودی 

.را تعیین نکرده است
REL NIOSH:REL را NIOSH ذراتکلی ھ و( برای فیوم ھای جوشکاری (

 اعتق اد دارد ک ھ فی وم ھ ای          NIOSH. در نظ ر م ی گی رد       نھ ا آکمترین غلظت ممک ن     
( ھستنديسرطان زائجوشکاری عامل بالقوه  .NIOSH ١٩٩٤(

TLV ACGIH:ACGIH    ب  رای فی  وم ھ  ای جوش  کاری TLV-TWA  ح  د 
( در نظ  ر م  ی گی  ردmg/m٣٥مواجھ  ھ مج  از می  انگین وزن  ی زم  انی را   ٨ب  رای .

ACGIH، ساعت در ھفتھ ٤٠ساعت کار در روز و  ١٩٩٤, p.٣٦(

 مبنای در نظر گرفتن حدود•
NIOSH  و بیماریھ   ای تنف   سی م   ی دان   د   مبن   ای ح   دود را ری   سک س   رطانزائی .

)١٩٩٢(
ACGIH                    مبنای حدود را ریسک اثرات س می ک ھ عام ل ان فی وم ھ ای جوش کاری 

(ھستند میداند .ACGIH , p ١٧٢٦(

 مھندس مسعود نوائیان :گردآورنده
از سایت بھداشت حرفھ ای ساوهبرگرفتھ 


