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1 - Cabeamento de Rede

Quando utilizamos o termo “cabeamento de rede”, estamos nos referindo ao
conjunto formado pelos meios guiados de transmissdo e demais acessorios,
responsaveis pela interligacdo dos diversos dispositivos componentes de uma
rede com o objetivo de transferir algum tipo de informacdo entre esses

dispositivos.

1.1 - Meios Guiados e Nao-Guiados

Basicamente, a funcdo de qualquer meio de transmisséo é carregar um fluxo de
informacdes através de uma rede, ficando essa capacidade de transmisséo

limitada apenas pelas caracteristicas particulares de cada meio.
Os meios (ou midias) de transmissdo sao divididos em dois grupos: meios
guiados, como os fios de cobre e os cabos de fibras Opticas e, meios ndo-guiados,

como as ondas de radio e os raios laser transmitidos pelo ar.

1.1.1 - Propriedades do Cabeamento Metalico
Dentre as caracteristicas do cabeamento metalico, que devem ser observadas na

montagem de uma rede, podemos destacar como mais importantes, a resisténcia

e a impedancia.

1.1.1.1 - Resisténcia

A resisténcia representa a perda de energia que um sinal sofre ao trafegar por um

meio metélico. E um parametro importante quando se discute ndo s6 a taxa
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maxima de transmissdo, mas também a distancia maxima permitida, qualquer que
seja o tipo do meio metalico. A perda de energia aumenta com a distancia, até
chegar um determinado ponto onde o receptor ndo consegue mais reconhecer o
sinal. A energia pode ser perdida na forma de radiacdo ou calor. Por exemplo, um
par trancado pode chegar até varias dezenas de metros com taxas de transmissao

de alguns megabits por segundo.

1.1.1.2 - Impedancia

Uma caracteristica importante que deve ser observada na montagem de uma rede
€ a impedancia dos cabos. A impedancia é uma caracteristica elétrica complexa
gue envolve a resisténcia e a reatancia e que sO pode ser medida com
equipamentos apropriados. Os cabos devem ter uma impedancia especifica para

gue possam funcionar com os componentes elétricos das placas de interface.

Em principio, uma impedancia alta ou baixa ndo causa qualquer problema, mas
um cabo deve ter uma impedéancia correta para evitar a perda do sinal e
interferéncias. A distancia entre dois condutores, o tipo de isolamento e outros

fatores especificam uma determinada impedéancia elétrica para cada tipo de cabo.

1.1.2 - Categorias de cabeamento

A partir da década de 1980, com a introducédo dos padrfes internacionais para o
projeto de redes, os fabricantes de sistemas de cabeamento passaram a produzi-

los sob normas definidas.

Convém salientar que a performance de uma rede ndo é expressa por sua taxa de
transmissdo em bits, mas sim por sua banda de freqiiéncia de operacédo. Por esse

motivo, dentro dos padrdes de cabeamento foram criados grupos de
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especificacbes chamados “categorias” ou “niveis”, (a nomenclatura varia
dependendo do padréao), que definem a aplicacdo dos cabos e conectores em
funcdo da banda de frequéncia de operacdo. Quanto mais elevada for a
classificacdo do cabo ou acessoério, tanto maior é a sua capacidade de transmitir
dados. Por exemplo, o cabeamento para redes locais € classificado pela EIA/TIA
nas categorias 3, 4, 5, 5e, 6 e 7, sendo que apenas esta Ultima ainda encontra-se

em fase de normalizacao.

1.2 - Cabo Coaxial

Um cabo coaxial consiste em um fio de cobre rigido que forma o nucleo, envolto
por um material isolante que, por sua vez, é envolto por um condutor cilindrico
externo na forma de uma malha metélica entrelacada ou uma lamina metalica.
Esse condutor externo € coberto por uma capa plastica protetora. Inicialmente foi
o tipo de midia mais utilizada nas primeiras redes locais de computadores e para a
transmissao a longa distancia nos sistemas de transmissao das concessionarias

de telefonia fixa.
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Figura 1 - Estrutura do cabo coaxial
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1.2.1 - Cabo Coaxial Fino

O cabo coaxial fino, também conhecido como cabo coaxial banda base, '"Thin
Ethernet" ou 10Base2, consiste de um fio de cobre rigido, que forma o condutor
central, envolto por um material isolante, que por sua vez € envolto por um
condutor cilindrico na forma de malha entrelacada, tudo coberto por uma capa
plastica protetora. E utilizado para transmissdo digital, possuindo impedancia
caracteristica 500. E 0 meio mais empregado no inicio das redes locais na década
de 1980.

S mm (0197 ol
r (Sppras) Condutor Central

+ + + Isolacdo

Capa externa Malha

Figura 2 - Coaxial fino

As principais caracteristicas de cabos coaxiais do tipo banda base, de impedancia
caracteristica de 500 sé&o :

Utilizam especificacdo RG-58 A/U;

Tamanho maximo do segmento: 185 metros;
Tamanho minimo do segmento: 0,45 metro;

NUmero maximo de segmentos: 5;

Tamanho maximo total com repetidores: 925 metros;
Tamanho Maximo sem Repetidores: 300 metros;

Capacidade: 30 equipamentos por segmento;

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT; EIA/TIA 4
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Transmissdo em banda base, codigo Manchester, em modo half-duplex;
Acesso ao meio: CSMA/CD;
Taxas de transmissédo: 10 a 50Mbps (dependente do tamanho do cabo);

Topologia mais usual em barramento.

O cabo coaxial fino é mais maleavel e, portanto, mais facil de instalar em
comparacdo com o cabo coaxial grosso. Na transmissdo em banda base, o cabo
de 500 sofre menos reflex6es devido as capacitancias introduzidas na ligacao das
estacbes ao cabo, além de possuir uma maior imunidade aos ruidos

eletromagnéticos de baixa freqtiéncia.

1.2.2 - Cabo Coaxial Grosso

O cabo coaxial grosso, também conhecido como cabo coaxial de banda larga,
"Thick Ethernet" ou 10Base5, consiste de um fio de cobre rigido, que forma o
ndcleo, envolto por um material isolante, que por sua vez é envolto por um
condutor cilindrico de aluminio rigido, coberto por uma capa plastica protetora.
Possui uma blindagem geralmente de cor amarela e seu diametro externo é de

aproximadamente 10mm.

Em redes locais, o cabo é utilizado fazendo uma divisdo da banda em dois canais

ou caminhos:
Transmissao (Inbound);

Recepcéo (Outbound).

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT; EIA/TIA 5
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Figura 3 - Coaxial grosso

As principais caracteristicas de redes locais utilizando cabo coaxial de banda larga
estdo na sua utilizacao para a integracao dos servi¢cos de dados, voz e imagens e

na automacao de escritorios.

Uma diferenca fundamental entre os cabos coaxiais de banda base e banda larga
€ que sistemas em banda larga necessitam de amplificadores analdgicos para
amplificar periodicamente o sinal. Entretanto, esses amplificadores so transmitem

o sinal em um Unico sentido.

1.3 - Cabos de Par Trancado

O cabo de par trancado € normalmente utilizado para a transmissdo em banda
basica. Pode ser empregado também em redes locais com taxas de transferéncia
maiores, trabalhando ndo somente a 10Mbps, mas também com taxas desde
100Mbps até 1Gbps. Sua transmiss@o pode ser tanto analdgica quanto digital. A
desvantagem do par trancado € sua sensibilidade as interferéncias e ao ruido
elétrico.

O nome de cabo de par trancado € devido ao fato dos pares de fios se

entrelagarem por toda a extensao do cabo, evitando assim interferéncias externas

ou entre os proprios condutores do cabo. Os fios de um par sdo enrolados em

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT; EIA/TIA 6
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espiral a fim de através do efeito de cancelamento, reduzir o ruido e manter

constante as propriedades elétricas por toda a sua extensao.

1.3.1 - Cabos STP

Um cabo STP (Shielded Twisted Pair - Par trancado com blindagem), além de
possuir uma malha blindada que l|he confere uma maior imunidade as
interferéncias externas eletromagnética e de radiofreqiéncia, possui uma
blindagem interna envolvendo cada par trancado com o objetivo de reduzir a

diafonia.

Blindagem
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Capa externa
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Figura 4 - Cabo STP

1.3.2-Cabos FTP

Os cabos de pares trancados blindados FTP (Foiled Twisted Pair — Par Trangado
com fita metalizada) foram projetados especialmente para aplicacbes de
cabeamento que necessitam de isolamento adicional de acordo com 0s requisitos
da norma ANSI/EIA/TIA-568A e especificacbes para cabeamento horizontal ou
secundario entre os painéis de distribuicdo Patch Panels) e os conectores nas
areas de trabalho.

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT; EIA/TIA 7
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Figura 5 - Cabo FTP
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1.3.3-Cabos UTP

O cabo UTP (Unshielded Twisted Pair - Par trancado sem blindagem) é
atualmente o cabo mais utilizado em redes de computadores. O cabo UTP tem
como vantagens ser de facil manuseio e instalacdo, além de permitir taxas de
transmissao elevadas. A EIA/TIA padronizou os tipos de cabos UTP, dividindo em

categorias no que se refere a bitola dos fios e aos niveis de seguranca.

Capa externa

\

Ripcord —

Figura 6 - Cabo UTP

1.4 Categorias e Classes de Desempenho

A evolucdo tecnologica permanente e a crescente necessidade de acesso aos
servicos em banda larga levaram o cabeamento a subdivisdo em sistemas que
apresentam  caracteristicas  distintas de performance, caracterizadas
principalmente pela frequéncia de trabalho (largura de banda) e pela aplicacéo
(alcance) dos diversos tipos de cabos (par trancado, coaxial, fibra 6ptica)

utilizados.
Com o aumento das taxas de transmissao e a inevitavel tendéncia para as redes

de altissima velocidade com necessidades de alcance cada vez maiores, um

cabeamento de cobre de alto desempenho tornou-se uma necessidade.

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT; EIA/TIA 9
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Considerando que o fator principal para determinar o alcance maximo possivel de
um sistema é a atenuacao do sinal ao longo do cabo, foi necessario estabelecer
alguns modos de classificacdo para o cabeamento em par metalico e o respectivo
hardware de conexdo. Criou-se entdo a subdivisdo em uma série de categorias e
classes por capacidades de desempenho. Nessa classificagdo, uma categoria ou
classe de desempenho superior do cabo significa maior eficiéncia e uma menor

atenuacao.

E oportuno lembrar que “Categoria de Desempenho” e “Classe de Desempenho”
sao terminologias utilizadas respectivamente pela ANSI/EIA/TIA e pela ISO/IEC,
para designar os sistemas de cabeamento de telecomunicacfes. Por exemplo, na
segunda edicdo do padrédo ISO/IEC 11801, o cabeamento Categoria 6 € referido
como ‘Class E Cabling”, sendo que as especificacbes da ISO/IEC 11801 séao
essencialmente as mesmas contidas no documento ANSI/TIA-568-B.2-1. Todavia

nem sempre existe uma correspondéncia entre categorias e classes:

CATEGORIAS 1 e 2: Especificadas pela norma EIA/TIA-568-A, eram
recomendadas para comunicacdo de voz e dados até 9,6Kbps. Ndo tém

equivaléncia ISO/IEC e atualmente estdo fora de uso;

CATEGORIA 3: Caracteristicas de desempenho para cabeamento e conexdes

em transmissdes de dados e voz até 16Mhz, na velocidade de até 10Mbps;
CATEGORIA 4: Caracteristicas de desempenho para cabeamento e conexdes

em transmiss@es de dados e voz na velocidade de até 16Mbps. Ndo ha uma

classe de desempenho ISO/IEC equivalente;

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT: EIA/TIA 10
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CATEGORIA 5: Caracteristicas de desempenho para cabeamento e conexdes
em transmissfes de dados e voz na velocidade de até 100Mbps. Ndo ha uma

classe de desempenho ISO/IEC equivalente;

CATEGORIA 5e: (Enhanced - Melhorada), é uma melhoria das caracteristicas

dos materiais utilizados na categoria 5, que permite um melhor desempenho,
sendo especificada até 100Mhz;

CATEGORIA 6: Caracteristicas para desempenho especificadas até 250Mhz
e velocidades de 1Gbps até 10Gbps.

Equivalénci ; I . . Tabelal -
Equivaléncia entre guivaléncia entre classes e categorias classes e

categorias de Classes Categorias Largura de cabeamento
ISO/IEC ANSI/EIA/TIA banda (MHz) B
Atualmente as x - o1 solucbes em par
trancado B - 1 Categoria 3 séao
utilizadas C 3 16 unicamente na
distribuicao - 4 20 vertical de voz
tradicional, ao - 5 100 passo que as
~ 5 100 :
solucdes © Categoria 5e e
_ . 6 250 -
Categoria 6 sao utilizadas na

distribuicdo horizontal e em alguns casos na distribuicédo vertical de voz e dados.

O cabeamento Categoria 5 é normalmente direcionado para o mercado
residencial, mas sua utilizagcdo vem caindo devido ao seu custo ser praticamente o
mesmo da Categoria 5e. Reforcando essa afirmativa, nos projetos atuais de infra-
estrutura é recomendada a utilizacdo de cabeamento de, no minimo, Categoria 5e
para pequenas redes com poucos servicos ou que tenham caréater provisorio e

Categoria 6 para as redes novas ou de maior porte.

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT: EIA/TIA 11
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Ainda sobre a Categoria 6, esta devera ser utilizada inclusive no mercado
residencial, suportando altas velocidades no acesso a Internet em banda larga.
Por exemplo, as aplicacdes envolvendo a transmissao de video nas residéncias

devem aumentar, exigindo maiores taxas de transmisséo.

1.4.1 Cabeamento Categoria 6

Em junho de 2002, foi aprovado e publicado o adendo numero 1 da norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2 — “Transmission Performance Specifications for 4-Pair 100
Ohm Category 6 Cabling”, contendo todas as especificacées necessarias com 0s
requerimentos minimos para perda de insercdo, NEXT, ELFEXT, perda de retorno,
propagation delay e delay skew para o cabeamento e o hardware de conexao
Categoria 6. O documento contém especificacfes finais da Categoria 6, as
especificacdes de componentes e requerimentos para equipamentos de teste que
garantem o desempenho da rede nas tecnologias atualmente conhecidas, bem

como para aplicagdes futuras.

A Categoria 6 pode ser vista como um aperfeicoamento no projeto de infra-
estrutura das redes locais. Ela segue seus predecessores, as categorias 3, 4,5 e
5e, cada uma provendo maior capacidade de transporte de informagédo para
usuarios finais. Torna-se uma opcdo que oferece alta performance para a
distribuicdo horizontal em um sistema estruturado, permitindo suporte para
aplicacbes como voz tradicional (telefone analégico ou digital), VolP, Ethernet
(10Base-T), Fast Ethernet (100Base-TX) e Gigabit Ethernet a 4 pares (1000Base-
T), com melhor performance em relagéo a Categoria 5e. Ela permite ainda suporte
para aplicacdes ATM e novas tecnologias como Ethernet a 10Gbps sem

investimentos adicionais na infra-estrutura existente.

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT: EIA/TIA 12
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Os sistemas Categoria 6 foram projetados para atender basicamente os seguintes

objetivos:

Manter boa relac&o custo x beneficio dos sistemas UTP, bem como facilitar

sua instalacao e operacéo;

Garantir a interoperabilidade com os atuais sistemas Categoria 5e;

Proporcionar uma nova infra-estrutura com capacidade para servigos

futuros (redes de proxima geracao).

1.4.2 Categoria 5e x Categoria 6

A principal diferenca entre a Categoria 5e e a Categoria 6 esta na performance de
transmissdo e na largura de banda estendida de 100MHz da Categoria 5e para
250MHz da Categoria 6. A largura de banda é a medida da faixa de frequéncia
gue o sinal de informac&o ocupa. O termo é também usado como referéncia as
caracteristicas de resposta em frequéncia de um sistema comunicacdo. No
sentido mais qualitativo, a largura de banda é proporcional a complexidade dos
dados transmitidos. Ja a performance se traduz em uma menor atenuac¢ao, melhor

NEXT, perda de retorno e ELFEXT, possibilitando uma melhor relacao sinal/ruido.

Devido a esses fatores (performance e largura de banda), associando uma melhor
imunidade as interferéncias externas, os sistemas que operam em Categoria 6 sdo
mais estaveis em relacdo aos sistemas baseados na Categoria 5e. Isto significa
reducdo nas retransmissdes de pacotes, proporcionando uma maior confiabilidade

e estabilidade para a rede.

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT: EIA/TIA 13
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Outro fato que deve ser considerado € que 0s requisitos para o link (meio de
transmissdo entre dois pontos, nao incluindo a conexao de equipamentos) e canal
(meio de transmissao fim-a-fim entre dois pontos no qual existem equipamentos
de aplicacdes especificos conectados) na Categoria 6 sdo compativeis com os da
Categoria 5e, fazendo com que os projetistas escolham a Categoria 6,
substituindo as redes Categoria 5e.

1.4.3 Aplicacdes da Categoria 6

Todas as aplicagcbes que funcionam atualmente em Categoria 5e funcionam
igualmente na Categoria 6. Em aplicacbes onde sao exigidas altas taxas de
transmissédo, os cabos Categoria 6 permitem adicionalmente a reducao de custo
dos equipamentos ativos utilizados na transmissao e recepcdo dos sinais. Por
exemplo, a figura seguinte apresenta uma comparacao entre os protocolos de

transmissao Gigabit Ethernet para sistemas baseados em Cat5e e Cat6.

|Gigabit sobre UTP CAT-52 Gigabit sobre UTP CAT-8

2E0T, 500 M

TXRK G TIR  TX SRl A
ZEDNEpSs 500 M

TH/RY [— THRY  TX m RX
2EON 500 Mbps

TX/RX, TWRX T ﬁ RX
2E0N 500 W

TX/RX m TK/RK  TX RX

EEE1000 BamaT |EEE 106060 Bl TX - TIAVEIA-ESI-A
margs 2001

Figura 7 - Gigabit Ethernet sobre Cat5e e Cat6

1.5 Cabeamento categoria 7

A Categoria 7/ Classe F € uma nova categoria ou classe de desempenho que

apresenta uma largura de banda de 600Mhz e que usa um tipo de conector

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT: EIA/TIA 14
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diferente do RJ-45 tradicional. No caso do conector, foi padronizada pelo IEC uma

interface do tipo ndo-RJ designada por IEC 61076-3-104, padrédo destinado aos
sistemas de cabeamento estruturado de Categoria 7/Classe F.

Figura 8 - Conector IEC 61076-3-104 — Fonte: Siemon Company

A infra-estrutura para atender a Categoria 7 utiliza cabeamento S/FTP (Screened
Foil Twisted Pair). Sdo cabos com dupla blindagem, onde cada par individual
recebe uma blindagem do tipo “folhna metalica” (foirl) e todos recebem uma
blindagem geral tipo malha de blindagem (screened). Os sistemas dessa
Categoria somente podem ser implementados utilizando os cabos S/FTP, néo
existindo nenhum cabo UTP e ScTP Classe F/ Categoria 7.

Malha de /
blindagem ;
Nz ==

—

A
;‘ -_J.'.i:- — -

—————

Folha metalica

Figura 9 - Cabo S/FTP — Fonte: Siemon Company
1.5.1 Caracteristicas da Categoria 7

A Categoria 7 foi desenvolvida para ser um sistema aberto, capaz de suportar

algum padréo de rede Gigabit Ethernet, ou mesmo para ser utilizada em alguma

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT: EIA/TIA 15
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arquitetura de rede ainda mais rapida. Dessa forma, os cabos da Categoria 7 se
enquadram em um novo padrao de cabeamento de rede em par trancado, que
utilizam os 4 pares de fios blindados e hardware de conexdo também blindado,
sendo capazes de trabalhar com freqiéncias de 600MHz, em contraste com 0s

cabos cat 5 e cat 5e que suportam frequéncias de até 400MHz.

As especificacdes de diversos itens referentes a interconectividade (hardwares de
conexao) ainda encontra-se em desenvolvimento, mas os links que utilizam o
cabeamento Categoria 7 ja estao classificados como Classe F na norma I1SO.

Na tabela seguinte € apresentado um resumo das principais caracteristicas do

cabeamento em par metélico segundo as normas ISO e EIA/TIA:

ISO SVAVARVA Utilizacéo
Cat1l Servicos telefénicos e dados de baixa velocidade
Cat 2 RDSI e circuitos T1/E1 - 1,536 Mbps/2,048 Mbps
Classe C | Cat 3 Dados até 16 MHz, incluindo 10Base-T e 100Base-T
Classe B Cat 4 Dados até 20 MHz, incluindo Token-Ring e 100B-T (extinto)

Classe D | Cat5 |Dados até 100 MHz, incluindo 100Base-T4 e 100Base-TX (extinto)

Cat 5e Dados até 100 MHz, incluindo 1000Base-T e 1000Base-TX

Classe E Cat 6 Dados até 200/250 MHz, incluindo 1000Base-T e 1000Base-TX

Classe F Cat 7 Dados até 500/600 MHz

1.6 — Tipos de Conectores

Conectores séo dispositivos utilizados para estabelecer a terminacdo mecanica

dos cabos, permitindo o acesso dos terminais ao restante da rede.

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT: EIA/TIA 16



Disciplina: Infra-Estrutura de Redes de Computadores - 2° periodo
AULA 02 — Cabeamento Metélico - V. 01/06

1.6.1 - Termina¢cdes em cabos coaxiais

Existem cinco tipos de conectores para serem utilizados com cabos coaxiais em

redes de computadores:

1. Conector BNC, padrao macho para as pontas do cabo coaxial e fémea para as

placas de rede;

2. Conector BNC tipo "T", liga dois conectores BNC macho ao conector BNC
fémea da placa de rede, sendo formado por duas entradas tipo BNC fémea e

uma saida tipo BNC macho;
3. Conector BNC tipo "I", também conhecido como Barrel, serve para ligar as
extremidades de dois segmentos de cabo coaxial, muito utlizado para

aumentar a distancia entre um n6 e outro;

4. Conector Transceiver ou "Vampiro", que serve para ligar um cabo coaxial

grosso a estacao;

5. Conector BNC de terminagcdo, ou simplesmente terminador, que deve ser

colocado na extremidade final localizada no ultimo segmento de rede.

Ref: BICSI; Pinheiro; ABNT: EIA/TIA 17
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Coaninl Eiiro BHC ™1™ Conector BNC Macho
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—K\ Placa de rede Detalhe conector fémea

Figura 10 - Tipos de conectores para cabos coaxiais

|-Conector BNC Fémea

1.6.2 - Terminacdes em cabos UTP

Nas redes utilizando o cabeamento UTP, a norma EIA/TIA padronizou o conector

RJ-45 para a conectorizacdo dos cabos. Sao conectores que apresentam

facilidade de manuseio, tempo reduzido na conectorizacéo e confiabilidade, sendo

gue estes fatores influem diretamente no custo e na qualidade de uma instalagéo.

Os conectores estédo divididos em dois tipos: macho (plug) e fémea (jack).

Pino 1

.
LI

12345678

Figura 11 - Conector RJ 45
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1.7 - Interferéncias em Cabeamento Metalico

1.7.1 - Ruido Elétrico

Os problemas de energia elétrica sdo as maiores causas de defeitos em redes de
computadores. Conhecido como Interferéncia eletromagnética - EMI e
Interferéncia de Radio Frequéncia - RFI, o ruido elétrico pode ser causado por
diversos fatores tais como descargas atmosféricas, motores elétricos,
equipamentos industriais, transmissores de radio, etc. Os ruidos elétricos podem
produzir falhas nas redes de computadores resultando em perdas de dados e

erros em programas executaveis.

Os ruidos também podem ser classificados quanto ao tipo e duracdo. Quanto ao
tipo, os ruidos podem ser classificados em ruido radiado (campos elétricos e
magnéticos propagando-se pelo ar) e conduzido (através do cabeamento,

conduites metalicos e plano terra).

Quanto a duracdo, os ruidos podem ser classificados em permanentes (por
inducdo), quase-permanentes (curto-circuito e partida de motores elétricos) e

transitorios (descarga atmosférica e lampada fluorescente).

1.7.2 - Ruidos EMI / RFI

O EMI é qualquer tipo de sinal indesejavel (conduzido ou irradiado), capaz de
interferir no correto funcionamento dos equipamentos de uma rede. Trata-se do
tipo mais importante de interferéncia entre sinais de dados e voz em sistemas de

cabeamento.
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Representa a interferéncia sobre a transmissdo ou recepg¢do de sinais devido ao
acoplamento de campos elétrico ou magnético, separadamente, ou pelo efeito de
ambos, combinados. As principais fontes de EMI sdo os circuitos elétricos, as

descargas elétricas atmosféricas e os transmissores de radio.

A interferéncia de RFI, igualmente danosa para os sistemas que utilizam o
cabeamento metalico como meio de transporte de informacbes, é causada
normalmente por distdrbios na energia elétrica que produzem sinais com uma
freqiéncia que interfere no funcionamento dos circuitos eletrbnicos. Dentre as
fontes de RFI pode-se citar os motores elétricos e as fontes de alimentacédo de

alguns equipamentos eletronicos.

1.7.3 - Delay Skew

Os sinais que trafegam por um cabo de pares certamente possuem velocidades
de propagacdo diferentes. A diferenca de propagacdo (medida em
nanossegundos) entre o maior valor de propagacéo e o menor valor representa o

atraso de propagacao ou Delay Skew.

Nos sistemas com alto throughput (alta capacidade de transmitir dados), € muito
importante que a diferenca entre os atrasos de propagacdo seja a menor possivel

para garantir a performance do sistema.

1.7.4 - Diafonia

Quando um sinal elétrico trafega por um condutor, gera ao redor deste, um campo
elétrico. Diafonia ou Crosstalk é a medida da interferéncia elétrica gerada em um
par pelo sinal que esta trafegando num par adjacente dentro do mesmo cabo.

Uma menor interferéncia acarreta um melhor desempenho.
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Figura 12 — Diafonia

1.8 - Dimensionamento do Cabeamento de Interligacao

Na rede estruturada utilizam-se tanto cabos metalicos como 6pticos. A opcéo pelo
uso de um ou outro, €é feita em fungéo de: topologia, interferéncia ou desempenho
dos pontos a que se pretende comunicar. Estes fatores interferem diretamente na
eficiéncia dos meios de transmissao, ja que influenciam os parametros de uma
rede. A tabela seguinte estabelece os limites de utilizacdo para cada meio de
transmisséo.

Freqiéncia Comprimento maximo (m)
Categoria i i _
(MHz) Rede Primaria Rede Secundaria
uTP 3 16 800 (1) 90
uTP 4 20 90 90
uTP 5 100 90 90

(1) — Depende da aplicacéo
Tabela 2- Limites de transmissado para cabos UTP e fibras 6pticas
Considerando os limites mostrados na tabela anterior, os projetistas devem
considerar todas as alternativas de projeto quando se depararem com trechos

extensos de rede que ultrapassem os limites estabelecidos. Na pratica, é

interessante fazer uma estimativa da metragem dos cabos de interligacdo que
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seréo utilizados na execucdo do cabeamento horizontal para a conexao com 0s
pontos de rede definidos nas areas de trabalho com vistas aos calculos de
material e custos do projeto. Neste caso, ndo é considerado para efeito do calculo
0 cabeamento backbone.

Partindo-se do diagrama fisico da rede e da planta da edificacdo, que
normalmente é executada em escala, pode-se calcular o comprimento do
cabeamento nos percursos horizontais até os pontos terminais da rede. Esse
célculo pode ser feito individualmente para cada tipo de cabo (coaxial, fibra Optica,

par trancado) através da seguinte férmula:

TC =[(LL+LC+4PD)/2] x NP x 1,10 onde:

TC = Total do cabeamento horizontal (em metros);

LL = Comprimento linear do lance de cabo mais longo (em metros);
LC = Comprimento linear do lance de cabo mais curto (em metros);
PD = Altura do pé direito da edificacdo (em metros);

NP = Numero de pontos de rede projetado.

A férmula aqui apresentada é empirica e o valor obtido considera uma margem
para reserva técnica de 10% nos cabos para a aplicagdo no cabeamento dos

acessorios como gabinetes eracks e para manutencdes futuras da rede.

1.9 Concluséao

Partindo das perspectivas visando o futuro, é sempre uma boa escolha instalar o
melhor tipo de cabeamento disponivel. Algumas das vantagens de se utilizar
tecnologias de cabeamento mais avancadas s&do evidentes: Preservacado do

investimento inicial, facilidades de adaptacdo quando da evolugéo das tecnologias,
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pois ndo serdo exigidos grandes investimentos na infra-estrutura de cabeamento,
maior confiabilidade na infra-estrutura da rede e compatibilidade com os sistemas
anteriores. Porém, todo e qualquer sistema de cabeamento estruturado tera sua
performance sempre dependente do tipo de material utilizado e fundamentalmente

da qualidade do servico de instalacéao.

Se a rede ja estiver em funcionamento avaliam-se os limites dos servigos que se
deseja implementar; sendo pode-se elaborar um projeto de instalacéo prevendo as
evolucdes e exigéncias futuras. Entretanto, para qualquer investimento na infra-
estrutura temos sempre que avaliar as necessidades atuais e futuras do ambiente
de instalacéo e a relacdo custo/beneficio das solugbes propostas. E necessario
considerar sempre o Custo Total de Propriedade (Custos de Aquisicdo +
Manutencdo + Atualizacdo) e ndo apenas o custo de aquisicdo, que na maioria

das vezes leva a escolha de uma solucéo inadequada.
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