Generaciones de  lenguajes de programación

Para comunicarse con la primera generación de computadoras, los programadores tenían que escribir los programas en lenguaje de máquina: los 0´s y 1´s del código binario. Los usuarios finales que deseaban aplicaciones debían trabajar con programadores especializados que pudieran comprender, pensar y trabajar directamente en el lenguaje de máquina de una computadora en particular. La programación en 0´s y 1´s, reducir todas las instrucciones tales como suma, resta y división en series de ceros y unos hacían de la programación primitiva un proceso lento y de intenso trabajo.

A medida que mejoró el  hardware de las computadoras y la velocidad de procesamiento y el tamaño de  la memoria crecieron, los lenguajes de computadora cambiaron de lenguajes de máquina a lenguajes que fueran más fáciles de entender por las personas, Las generaciones de lenguajes de programación se desarrollaron para corresponder con las generaciones de hardware de las computadoras.  En el Anexo I  se muestra el desarrollo de los lenguajes de programación durante los últimos 50 años, a medida que las capacidades de hardware se han incrementado.

El lenguaje de máquina fue el lenguaje de programación de primera generación.

La segunda generación de los lenguajes de programación ocurrió a principios de los cincuentas, con el desarrollo del lenguaje ensamblador. En vez de emplear unos y ceros los programadores podían ahora sustituir acrónimos tipo lenguaje (mnemónicos) como add(suma), sub(resta) y load(carga) en oraciones de programación. Un traductor del lenguaje llamado compilador, transformaba las frases de un lenguaje tipo inglés en lenguaje de máquina.

Cuando la tercera generación de hardware estaba naciendo, también   los lenguajes de programación entraron en su tercera generación. Desde mediados de los cincuentas hasta los setentas surgieron los primeros lenguajes de alto nivel. Estos lenguajes permitieron a los matemáticos trabajar por primera vez con las computadoras mediante el uso de lenguajes tales como el FORTRAN(FORmula TRANslator program). Por lo que los matemáticos eran ahora capaces de definir variables con expresiones tales como Z = A + B. El software traducía estas definiciones y expresiones en series de ceros y unos.

COBOL (COmmonn Business Oriented Languaje), permitió el uso de expresiones en inglés como print y sort, por lo que los programadores ya no tenían que pensar en términos de ceros y unos.

Se llaman lenguajes de alto nivel porque cada expresión genera múltiples expresiones en el lenguaje de máquina. El uso de estos lenguajes de alto nivel requiere de compiladores mucho más rápidos y eficientes para traducir los lenguajes de alto nivel en códigos de máquina.

Los lenguajes de computadora de la cuarta generación surgieron a finales de los setentas y su desarrollo aún continúa. En estos lenguajes se reduce dramáticamente el tiempo de programación y las tareas de software son tan fáciles que los usuarios no técnicos de las computadoras pueden desarrollar aplicaciones sin necesidad de programadores profesionales.

Entre las herramientas de la cuarta generación también se incluyen paquetes de software con aplicaciones preescritas que pueden ser usados directamente por los usuarios finales. Al usar el paquete de Lotus 1-2-3 por ejemplo, los usuarios pueden crear sus propias hojas de cálculo financieras y manejar información sin la intervención de programadores. Tal sofisticación para no especialistas usando FORTRAN hubiera sido imposible en los sesentas y setentas.

Existe por supuesto una relación clara entre la capacidad creciente del hardware y el software de la computadora. Cada nueva generación de software requiere más área de almacenamiento primario, compiladores más rápidos y mayor capacidad de almacenamiento secundario. Los programas de lenguajes de alto nivel requieren de una inmensa cantidad de memoria. Por ejemplo para cargar SPSS (Statistical Package for the Social Sciences), solo el programa requiere de 200 Kb de memoria primaria y si el área de trabajo se incluye en la memoria primaria se requieren entonces hasta de 512 Kb.
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